
 

ཎ఩⨨ᅵተί໬ᢏ⾡ 㸫࢜࢖ࣂ ࣇࣞ ࢫࣔࢡࢵ ࣮ࣝ ᕤἲ- 
 

 

㛛಴ఙ⾜ 1 ᮧୖ㡰ஓ 1 బࠎᮌ㟼㑻 1 ᅵ㊰⏕ಟ୕ 1 

 

1 ṇ఍ဨ ᰴᘧ఍♫⇃㇂⤌ ᢏ⾡◊✲ᡤ㸦ࠛ300-2651 Ⲉᇛ┴ࡤࡃࡘᕷ㨣ࣨ❑ 1043㸧 

 

 

ᕤሙᘓᒇࡢୗ࡟࠺ࡼࡢί໬ᑐ⟇ࡀᅔ㞴࡞ᆅ┙୰ࡢἜởᰁࢆᑐ㇟ࡓࡋ࡟㸪ཎ఩⨨ࡿࡅ࠾࡟ᅵተί໬ࢸࢫࢩ

ࡢ≀⏕ᚤࡢ㸪ᅵተ୰ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ㸬ᮏࡿ࠶࡛࣒ DNA 㔞ࢆᐃ㔞ࡿࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍᅵተ≧ែࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢ㸪LED

ᆅ┙୰≉ᐃ఩ࡿࡼ࡟ᶵᵓ࣮࢝ࢵࣃࡸ⟶஭ᡞ⟶ᇙタ㸪஧㔜ࡿࡼ࡟ࢢάᛶ໬㸪Ỉᖹ࣮࣎ࣜࣥࡢ⳦Ἔศゎࡿࡼ࡟

㸪ᐇつᶍ࡛ᐇ᪋࡟ࡧࡽ࡞ᴫせࡢ⾡㸬඲యᢏࡿ࠸࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ⾡せ⣲ᢏࡓࡗ࠸࡜ᾐ㏱ὀධࡢ≀⏕ᚤࡢ࡬⨨

㸪Ỉᖹ࣮࣎ࣜࣥ࡟ሙྜࡿ࠶ࡀ≀㞀ᐖࡢ➼᪋タࡸᘓᒇ࡟㸪ᆅୖࡓࡲ㸬ࡿࡍሗ࿌࡚ࡏࢃྜ࡜ᐇドᐇ㦂⤖ᯝࡓࡋ

 㸬ࡿࡍሗ࿌࡚ࡏࢃ࠶ࡶ࡚࠸ࡘ࡟᥇ྲྀ᪉ἲࡢᅵተࡓࡋ⏝฼ࢆࢢ

 

 

 ࢢ㸪Ἔ㸪ཎ఩⨨ί໬㸪Ỉᖹ࣮࣎ࣜࣥࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ࢜࢖ࣂ㸸ᅵተởᰁ㸪ࢻ࣮࣮࣡࢟

                         
        

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬    ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ࡟ࡵࡌࡣ 

 

ᖹᡂ 15 ᖺ 2 ᭶࡟᪋⾜ࡓࢀࡉᅵተởᰁᑐ⟇ἲ࡛

୰ࡢ᭷ᐖ≀㉁㸦≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁㸧ࡢ㇟㸪ἲつไᑐࡣ

᭷ྵ࡟㸪Ἔࡣ㸬㸧ࡍグ࡜㸪㖔≀Ἔ㸦௨㝆㸪Ἔࡣ࡟

➨ࡀࠖࣥࢮࣥ࣋ࠕ࠸ከࡢ࡜ࡇࡿࡍ 1 ✀≉ᐃ᭷ᐖ≀

㉁࡚ࡋ࡜ᣦᐃ࡛ࡳࡢࡿࢀࡉ㸪Ἔࡢ࡚ࡋ࡜つไ࡞ࡣ

 㸬࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

୰㸪ᖹᡂ࡞࠺ࡼࡢࡑ 18 ᖺࠕ࡟Ἔởᰁᑐ⟇࢞࢖

ᕤ࡞㸪୍⯡ⓗࢀࡉ⾲බࡽ࠿┬ቃ⎔ࡀࠖࣥ࢖ࣛࢻ

ሙ࣭஦ᴗሙᩜࡢᆅࡸᕷ⾤ᆅࡢ࡛࡝࡞㖔Ἔ㢮ྵࢆ

ேࡀ⭷Ἔࡸ⮯Ἔࡓࡋ㉳ᅉ࡟ᅵተ(Ἔྵ᭷ᅵተ)ࡴ

࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡏࡉࡌ⏕ࢆᨭ㞀ࡢά⎔ቃಖ඲ୖ⏕ࡢ

㸦Ἔởᰁၥ㢟㸧ࡢ࡬ᑐ⟇࡟㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ࠼⪄࡞᪉

 㸬ࡓࢀࡉ♧ࡀ

ㄪᰝ࣭ᑐ⟇㸦᮲࡞୺ⓗ⮬ࡢ㸪ἲዎᶵ௨እࡓࡲ

౛࣭せ⥘ࢆዎᶵࡴྵࢆࡢࡶࡓࡋ࡜㸧ࡢởᰁ≀㉁✀

ࡢ఍ဨ௻ᴗࡀ࣮ࢱࣥࢭ㸪㸦♫㸧ᅵተ⎔ቃࡣᩘ௳ู

༠ຊࢆᚓ࡚⾜ࡿ࠸࡚ࡗㄪᰝ࣭ᑐ⟇ཷࡢὀ௳ᩘࡢ

ᐇែㄪᰝ 㸪⾲-1࡜ࡿࡼ࡟(1 ㄪᰝ࣭ᑐ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

⟇ඹ࡟Ἔ㢮ࡣ➨ 3 ࡢ✀ 10 ಸ⛬ᗘ㸪➨ 1 ✀ཬࡧ➨ 2

ࡢ✀ 3 ศࡢ 1 ⛬ᗘ୍࡜ᐃࡢ๭ྜࡿ࠶ࡀᩘ௳ࡢ㸬≉

㸪ᖹᡂ࡟ 19 ᖺᗘࡢㄪᰝ௳ᩘࡣ≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁ࡢ௳

ቑຍࡣᩘ௳ࡢ୰㸪Ἔ㢮ࡿࡍῶᑡ࡭ẚ࡜๓ᖺᗘࡀᩘ

ㄪᰝ࣭ࡢᅵተởᰁࡿࡼ࡟Ἔ㢮࡟㸪௒ᚋ᭦ࡾ࠾࡚ࡋ

ᑐ⟇ࡢ࡬♫఍ⓗ㛵ᚰࡣ㧗ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡲ㸬 

 

 

⾲-1 ἲዎᶵ௨እࡿࡼ࡟ㄪᰝ࣭ᑐ⟇ࡿࡅ࠾࡟ởᰁ≀㉁

 ᩘ௳㢮ูཷὀ✀ࡢ

➨䠍✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

➨䠎✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

➨䠏✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

Ἔ㢮
䝎䜲䜸䜻䝅䞁

㢮

ᖹᡂ༑஑ᖺᗘ 1,071 1,988 23 587 59

ᖹᡂ༑ඵᖺᗘ 1,280 2,110 68 499 63

ᖹᡂ༑୐ᖺᗘ 964 1633 60 369 57

ᖹᡂ༑භᖺᗘ 762 1261 29 530 44

ᖹᡂ༑஑ᖺᗘ 1,152 1,150 24 363 38

ᖹᡂ༑ඵᖺᗘ 1,108 1,106 35 429 33

ᖹᡂ༑୐ᖺᗘ 689 905 15 349 38

ᖹᡂ༑භᖺᗘ 456 755 11 269 37

䠄♫䠅ᅵተ⎔ቃ䝉䞁䝍䞊䛾ᐇែㄪᰝ䜢ඖ䛻సᡂ䚹
➨1✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖᥹Ⓨᛶ᭷ᶵ໬ྜ≀䚷11≀㉁
➨2✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖㔜㔠ᒓ➼䚷9≀㉁
➨3✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖㎰⸆䚸㻼㻯㻮䚷5≀㉁

ㄪᰝ

ᑐ⟇

 ᮏ◊✲ࡣ㸪Ἔࡿࡼ࡟ᅵተởᰁࡋ┠╔࡟㸪పࢫࢥ

㸪ởᰁ⌧ሙᩜᆅ࡚ࡋ࡜ί໬᪉ἲ࡞ప⎔ቃ㈇Ⲵ࡛ࢺ

㸦ཎ఩⨨㸧࡛ᚤ⏕≀ࡿࡼ࡟Ἔࡢศゎ㝖ཤ㸦࢜࢖ࣂ

ྲྀ࡟㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ࠺⾜ࢆ㸧ࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ

Ἔࡿࡼ࡟≀⏕㸪ձᚤࡣ✲◊㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡔࢇ⤌ࡾ

ศゎᣲືࡢゎ᫂୪࡟ࡧຠ⋡໬࣮ࣝࢣࢫ࣎ࣛࡢᐇ

㦂㸪ղᆅ┙୰ࡢἜởᰁᣲື࡟㛵ࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿࡍ

ࣙࣥ㸪ճᐇởᰁᆅ┙࡟㐺⏝ࡢࡵࡓࡿࡍ⥲ྜⓗ࡞ᕤ

ἲࡢ㛤Ⓨ㸪ࡢ㸱࡟࣐࣮ࢸ኱ู࡚ࡋ㐍ࡓࢀࡽࡵ㸬 

ᮏሗࡣ㸪⥲ྜⓗ࡞ᕤἲ㛤Ⓨࡢ㒊ศ࡛㸪ᚑ᮶ࡢ㖄

┤஭ᡞࡾࢃ᭰࡟Ỉᖹ஭ᡞࡿ࠸⏝ࢆཎ఩⨨࢜࢖ࣂ

㸪ᐇつᶍࡋᣦ┠ࢆ❧☜ᕤἲࡢࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ

ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓࡗ⾜࡟ࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆ᪋ᕤᛶࡢ࡛

ᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ࡚࠸ࡘ࡟ሗ࿌ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸬 

ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨ⏘࣭࣮ࢠࣝࢿ᪂࢚ࡣ㸪ᮏሗ࠾࡞

ᶵᵓ㸦NEDO㸧ࠕࡢ኱ᏛⓎ஦ᴗ๰ฟᐇ⏝໬◊✲㛤Ⓨ

஦ᴗࠖࡢ⿵ຓࡅཷࢆ㸪❧࿨㤋኱Ꮫ㸪ᫍ࿴㟁ᶵ୪ࡧ

㒊୍࡛ࡢᡂᯝࡢ✲◊ඹྠࡓࢀࡉᐇ᪋࡛࡜♫ᙜ࡟

 㸬ࡿ࠶

-79-



㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬Ỉᖹ஭ᡞ⟶Ỉᖹ஭ᡞ⟶Ỉᖹ஭ᡞ⟶Ỉᖹ஭ᡞ⟶ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸⏝⏝⏝⏝ࢆࢆࢆࢆཎ఩⨨ᅵተί໬ཎ఩⨨ᅵተί໬ཎ఩⨨ᅵተί໬ཎ఩⨨ᅵተί໬ࣂࣂࣂࣂࠕࠕࠕࠕ

    ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲ࣮ࠖࠖࠖࠖࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖

    
(1)(1)(1)(1)⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ    

ᅵተởᰁࡿ࡞࡜࠿ࡽ᫂ࡀ≧ἣ࡚ࡋ࡜㸪ᕤሙ➼ࡀ

ゎయ࣭᧔ཤࡓࢀࡉ᭦ᆅࡢሙྜ࡜㸪ᕤሙ➼ࡢᘓᒇࡢ

ࡢሙྜࡿ࠶ 2 ✀㢮ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬ᚋ⪅ࡣ㸪௒ᚋ஦

ᴗ୺ࡢ⮬୺ⓗ࡞ㄪᰝࢆዎᶵ࡚ࡋ࡜ᅵተởᰁࡀⓎ

ぢࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉከ࡜ࡿ࡞ࡃண᝿࡛ࢫ࣮ࢣࡿࢀࡉ

࡜㞀ᐖࡀሙྜ㸪ᘓᒇ࠺⾜ࢆᑐ⟇ᕤ஦ࡢ⪅㸬ᚋࡿ࠶

┙㸪ᆅࡸ᪉ἲࡿࡍ๐㝖ཤ᥀ࢆ㸪ởᰁᅵተࡵࡓࡿ࡞

୰࡬㖄┤࡟஭ᡞࢆタ⨨࠺⾜ࡋί໬᪉ἲࡣ᥇⏝ࡋ

ᘓࡿ࠶࡛≀㸪㞀ᐖࡣ࡟ࢫ࣮ࢣ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬࠸ࡽ࡙

ᒇࢆᅇ㑊࡚ࡋ㸪ᆅ┙୰ࡢởᰁ⟠ᡤࡋࢳ࣮ࣟࣉ࢔࡬

ί໬ࡿ࠼⾜ࡀ᪉ἲࡀồࡿࢀࡽࡵ㸬  

௚᪉㸪௒ᅇᑐ㇟ࡿࡍ࡜Ἔ㢮ࡕࢃ࡞ࡍ㸪࢞ 㸪ࣥࣜࢯ

ⅉἜ㸪㍍Ἔ୪࡟ࡧ㔜Ἔ➼ࡢ⇞ᩱἜࡸ㖔≀⣔ࡢᶵᲔ

Ἔࡣ㸪୺ᡂศࡢࠎ✀ࡀⅣ໬Ỉ⣲ࡢΰྜ≀ࡾࡲࡘ᭷

ᶵ≀ࡢᾮయ࡛ࡾ࠶㸪୍⯡࡟Ỉࡶࡾࡼẚ㔜ࡀᑠ࠸ࡉ

ở࠺⁻࡚࠸ᾋ࡟ᆅୗỈ㠃ୖ࡟୺ࡣ㸪ᆅ┙୰࡛ࡵࡓ

ᰁᙧែࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࡜ࢆ㸬 

 

(2)(2)(2)(2)ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲࡢࡢࡢࡢ≉ᚩ≉ᚩ≉ᚩ≉ᚩ 

ୖグ࡞࠺ࡼࡢ㸪㖄┤᪉ྥࡀࢳ࣮ࣟࣉ࢔ࡢ࡬ᅔ㞴

ởᰁࡿ࡜ࢆᙧែࡿࡀᗈ࡟ἣୗ࡛㸪ᆅୗỈ㠃ୖ≦࡞

᪉ࡢ㸪௨ୗ࡚ࡋ࡜ί໬ᑐ⟇ᕤἲ࡞ຠ⋡ⓗ࡚ࡋᑐ࡟

ἲࡓ࠼⪄ࢆ㸬 

ᅗ-1 ࡢ⬥ࡢ㸬ᘓᒇࡍ♧ࢆᅗࢪ࣮࣓࢖ࡢᮏᕤἲ࡟

ᆅୖ㒊࡟ࡵᩳࡽ࠿๐Ꮝ࠸⾜ࢆ㸪⥆࡚ࡅởᰁ⟠ᡤࢆ

Ỉᖹ࡟㈏࡟࠺ࡼࡃ๐Ꮝ࠸⾜ࢆ㸪ࡢࡑ๐Ꮝ㌶㊧ୖ࡟

஭ᡞ⟶ࢆᇙタࡿࡍ㸬ᙜヱ஭ᡞ⟶ࡣ࡟ί໬ᕤ⛬࡛ࡢ

ᥭỈ㸭ὀධసᴗ࡟౪ࡸࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢࡵࡓࡿࡍ

㸪ᇙ࡚ࡋࡑ㸬ࡃ࠾࡚ࡋ⿦ഛࡵࡌ࠿ࡽ࠶ࢆ࣮࢝ࢵࣃ

タࡓࡋ஭ᡞ⟶࡚࠸⏝ࢆ㸪㖄┤஭ᡞࡿࡼ࡟ởᰁί໬

᪉ἲྠᵝ࡟㸪Ἔศゎ⳦ࡸᰤ㣴ሷ㢮ࡢὀධ➼ࡢసᴗ

ᙳ࡟㸪ᘓᒇࡾࡼ࡟㸬ᮏᕤἲࡿࡍᐇ᪋ࢆί໬࠸⾜ࢆ

㡪࡟ࡎࡅཷࢆ㸪ࡘ࠿㸪㖄┤஭ᡞࡶࡾࡼởᰁ㒊ศ࡟

ຠ⋡ⓗ࡟஭ᡞ㸦Ỉᖹ஭ᡞ㸧ࢆ㓄⨨࡛ࡿࡁ㸬 

ࡋᏑᅾࡀ≀ᵓ㐀࡟ởᰁᆅ┙ୖ㒊ࡣ㸪ᮏᕤἲ࠾࡞

๐㝖ཤ᥀ࡤ࠼㸬౛ࡿ࠶࡛⬟ྍ⏝㐺ࡶἣୗ࡛≦࠸࡞

㸭ሙእᦙฟࡢ᪉ἲ࡛ࡢᦙฟ᫬ࡢ㛗㊥㞳㐠ᦙ࡟せ

⪄ࡶၥ㢟ࡢ㐕㏕ࡢฎศሙ⤊᭱ࡸ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡍ

៖࡜ࡿࡍ㸪ᮏᕤἲࡣప⎔ቃ㈇Ⲵ࡞ᕤἲࡶ࡚ࡋ࡜ᮇ

ᚅࡿࢀࡉ㸬 

ᮏᕤἲࡢㄢ㢟ࡣ࡚ࡋ࡜㸪௨ୗࡢⅬࡀᣲࡿࢀࡽࡆ㸬 

࣭ Ỉᖹ๐Ꮝࡢ᪋ᕤᛶ(ᆅ㉁᮲௳㸪ᩜᆅ᮲௳㸪㏆᥋

᪋ᕤ) 

࣭ Ỉᖹ஭ᡞࡿࡼ࡟ᥭỈ㸭ὀධసᴗࡢຠ⋡ᛶ㸦ὀ

ධ㔞㸪ᅽຊ㸪ᙳ㡪⠊ᅖ㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ-1 Ỉᖹ஭ᡞ⟶ࡓ࠸⏝ࢆཎ఩⨨ᅵተί໬ࣇ࢜࢖ࣂࠕ

 ᅗࢪ࣮࣓࢖ࡢᕤἲ࣮ࠖࣝࣔࢫࢡࢵࣞ

    
㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ᪋ᕤᐇ㦂ᴫせ᪋ᕤᐇ㦂ᴫせ᪋ᕤᐇ㦂ᴫせ᪋ᕤᐇ㦂ᴫせ    

    
(1)(1)(1)(1)┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ    

ୖ㏙ࡢ㸪Ỉᖹ஭ᡞ⟶ࡓ࠸⏝ࢆཎ఩⨨࣓ࣞ࢜࢖ࣂ

㸪ᐇ࡟ࡵࡓࡿࡍ❧☜ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ

つᶍ࡛ࡢ᪋ᕤᛶࢆ☜ㄆࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࣇ࡚ࡋ࡜

 㸬ࡓࡗ⾜ࢆ᪋ᕤᐇ㦂ࡢ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕

᪋ᕤᛶࢆ☜ㄆࡿࡍᕤ⛬ࡣ㸪ᐇ㝿ࡢί໬ᑐ⟇ᕤ஦

Ỉᖹ๐Ꮝ㸪஭ᡞ⟶ᇙタ㸪ᥭỈ㸪ᰤ㣴ሷ࡚ࡋ᝿ᐃࢆ

㢮ὀධ㸪࢚ 㸪ࣔࣥࣙࢩ࣮ࣞ࢔ 㸪ࡓࡗ࠸࡜ࢢࣥࣜࢱࢽ

ཎ఩⨨୍ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ࢜࢖ࣂ㐃ࡢᕤ⛬

 㸬ࡿ࠶࡛

㸪ࡾ࠶ᐇ㦂࡛ࡢ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㠀ởᰁࡣ㸪௒ᅇ࠾࡞

ởᰁࡢί໬᳨ࡣド㡯┠࠸࡞࠸࡚ࡋ࡜㸬 

 

(2)(2)(2)(2)ᐇ᪋ᴫせᐇ᪋ᴫせᐇ᪋ᴫせᐇ᪋ᴫせ    

᪋ᕤᐇ㦂ࡢࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓࡗ⾜ࢆᴫせࢆ௨ୗ࡟

 㸬ࡍ♧

࣭ᡤᅾᆅ㸸Ⲉᇛ┴ 

࣭ᆅ ㉁㸸⢓ᅵ㸪⣽◁࡝࡞㸦ᅗ-8 ཧ↷㸧 

࣭ởᰁ✀㢮㸸ࡋ࡞  

࣭㏱Ỉಀᩘ㸸⣙ 4×10-3cm/s㸦ᩜᆅෆ GL-4m㹼6m

 ᒙ㸧◁ࡢ

࣭ᆅୗỈ఩㸸⣙ GL-1.1m㸦⿕ᅽ㸧 

࣭ὶྥὶ㏿㸸༡ᮾ࡟ 0.02cm/min 

࣭つ ᶍ㸸༡໭ 48m ᮾす 48m 

࣭᝿ᐃởᰁ㡿ᇦ㸸ᩜᆅ୰ኸ㒊࡛ GL-5m  㸪࡟୰ᚰࢆ

(W)8m×(D)5.5m×(H)3m  㡿ᇦࡢ

 

 ᅗ-2 㸬ᩜࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢᐇ㦂ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ࡟ ᆅ୰

ኸࡢ GL-5 m ᖜ࡟୰ᚰࢆ 8 m×ዟ⾜ࡁ 5.5 m×㧗ࡉ

3 m ࡟㡿ᇦ㸧ࡓࡋグ࡜Ỉᖹ༊㛫ࠖࠕ㡿ᇦ㸦ᅗ୰ࡢ

ἜởᰁࡀᏑᅾ࡜ࡿࡍ௬ᐃࡓࡋ㸬⣙ 48 m ᅄ᪉ᩜࡢ

ᆅࡢ༡す➃ࡽ࠿໭ᮾ➃࠺࠿ྥ࡬ᑐゅ⥺࡟Ỉᖹ๐

Ꮝྜ࠸⾜ࢆィ 3ᮏࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜࡢ〇஭ᡞ⟶ࢆᇙタ

GLGLGLGL    

๐Ꮝ㌶㊧ 

Ἔởᰁ⟠ᡤ 

๐Ꮝ㛤ጞᆅⅬ  

๐Ꮝ࣐ࣥࢩ  ᕤሙࡢ࡝࡞ᘓᒇ 

๐Ꮝ⤊஢ᆅⅬ  
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㸪᭱ࡾ࠶࡟ᆅୖ㒊ࡣ➃୧ࡢ㸬஭ᡞࡓࡋ࡜⏬ィࡿࡍ

῝㒊ࠕࡣỈᖹ༊㛫 8ࠖ mࡾࡓࢃ࡟㸪GL-5 mཪࡣ GL-6.5 

m ࡛Ỉᖹ࡟࠺ࡼࡿ࡞࡜ᇙタࡿࡍィ⏬ࡓࡋ࡜㸬 

 

䠍䠌䡉

⣙11m

⣙10m

⣙
8
m

⣙
13

m

13.2m

10.0m

9m

1
1m

8
.5m

A䝷
䜲
䞁

㻮䝷
䜲

䞁

ほ ஭ᡞ
䛂ධཱྀྑ䛃

ほ ஭ᡞ
䛂ධཱྀᕥ䛃

18
.5
m

16
.5
m

18
.5
m

8.
0m

2.5m

16
.5
m

8.
0m

Ỉ
ᖹ

༊
㛫

45
m

41
m

14m

13m

11m

12m

஦๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂໭ᮾ䛃

஦๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂໭す䛃

஦๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂༡す䛃

䚷䚷䚷䚷䚷⣙39m䚷䚷䚷䚷䚷

䚷
䚷⣙

9m
䚷䚷

䚷
䚷

⣙
34

m
䚷

䚷䚷⣙48m䚷

䚷
䚷

⣙
4
8
m

䚷

௒ᅇỈᖹ䝪䞊䝸䞁䜾᪋ᕤ⟠ᡤ
䞉Ỉᖹ஭ᡞ䠎ᮏ䠄A䝷䜲䞁䠅
䠄ὀධ⏝䚸䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁⏝䠅
䞉Ỉᖹ஭ᡞ䠍ᮏ䠄㻮䝷䜲䞁䠅
䠄ᥭỈ⏝䠅

௒ᅇ
᝿ᐃởᰁ㡿ᇦ

 

ᅗ-2 ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ᪋ᕤᐇ㦂ᴫせᅗ 

 

஭ᡞ⟶ᇙタᚋ㸪ᙜヱỈᖹ༊㛫࡟タ࣮ࣞࢺࢫࡓࡅ

㸪࠸⾜ࢆὀධᐇ㦂ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࡢ࡬ᆅ┙୰ࡽ࠿㒊ࢼ

ᇙタᑟ㟁⋡࡛࣮ࢧࣥࢭᾐ㏱≧ἣࢆ☜ㄆࡓࡋ㸬ὀධ

ᐇ㦂ᚋ㸪࣮࢜ࣝࡿࡼ࡟ࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥᆅ㉁☜ㄆࡸ

ᅵ୰⳦ᩘ ᐃ㸪ほ ஭ᡞ࡛ࡢỈ఩ኚືࡸỈ㉁ኚື

ᥭỈ㸪࡚࠸⏝ࢆ㸪ᙜヱỈᖹ஭ᡞࡓࡲ㸬ࡓࡋ ほࢆ

ᐇ⌧ᛶࡢࡑࡋ⾜ヨࢆస᧯✀ྛࡢࣥࣙࢩ࣮ࣞ࢔࢚

㸬ᅗ-3ࡓࡋㄆ☜ࢆ  㸬ࡍ♧ࢆ⛬ᕤ࡟

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ-3 ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ᪋ᕤᐇ㦂ᕤ⛬ 

    
    
㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬ᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬࡧࡧࡧࡧ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

    

(1)(1)(1)(1)Ỉᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐Ꮝཬࡧࡧࡧࡧ஭ᡞ⟶ᇙタ஭ᡞ⟶ᇙタ஭ᡞ⟶ᇙタ஭ᡞ⟶ᇙタ㸦㸦㸦㸦᥎㐍ᕤ஦᥎㐍ᕤ஦᥎㐍ᕤ஦᥎㐍ᕤ஦㸧㸧㸧㸧    

a)a)a)a)┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗཬཬཬཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

ᅗ-4 Ỉᖹ༊㛫㸦ᅗ-2ࡢ⟶஭ᡞ࡟ ࡋ♧࡛⥺ᩳࡢ

㸬Aࡍ♧ࢆᣑ኱ᅗࡢ༊ᇦ㸧ࡓ ࡣ࡟ࣥ࢖ࣛ GL-5.0 m

ὀධ⏝஭ᡞ⟶㸪GL-6.5 m࡟ ஭⏝ࣥࣙࢩ࣮ࣞ࢔࢚࡟

ᡞ⟶ࢆィ⏬ࡋ㸪A ࡽ࠿ࣥ࢖ࣛ 2.5 m 㞳ࡓࢀ B ࢖ࣛ

ࡣ࡟ࣥ GL-5.0 m ⏬ィࡿࡍᇙタࢆ⟶ᥭỈ⏝஭ᡞ࡟

 㸬ࡓࡋ࡜

ὀධ⏝஭ᡞ⟶ࡣ࡟㸪඲㛗ࡢ୰ᚰ㒊࡟ ctc2.5 m

㛫㝸࡛ 3 ࠿ࡽ࠶ࢆ㒊㸧ࢼ࣮ࣞࢺࢫฟཱྀ㸦ྤࡢᡤ࠿

ᙜヱྤฟ࡟Ỉᖹ༊㛫ࠖࠕࡢ㸬๓㏙ࡿ࠶࡚ࡅタࡵࡌ

࣏ࡀࡢ࠺⾜ࢆỈᖹ๐Ꮝ㸪ᇙタ࡟࠺ࡼࡿࡍ⨨఩ࡀཱྀ

㸬ྠࡿ࠶࡛ࢺࣥ࢖ ᵝ࡟㸪ᥭỈ⏝஭ᡞ⟶ࡣ࡟྾㎸ཱྀ㸪

ࢀࡑࡀẼྤฟཱྀ✵ࡣ࡟⟶஭ᡞ⏝ࣥࣙࢩ࣮ࣞ࢔࢚

 㸬ࡿ࠶࡚ࡅタࢀࡒ

ὀධᐇ㦂࡛༙ᚄࡢ㸪ᚋ㏙ࡣ⨨㓄ࡢࡽࢀࡇ 1.5 m

ሙྜ㸪ࡓࡋ௬ᐃ࡜ࡿࡍᾐ㏱ὀධ࡬ᆅ┙୰࡛≦⌫ࡢ

௬ᐃࡓࡋởᰁ㡿ᇦࡿࡁ࡛࣮ࣂ࢝ࢆィ⏬࡚ࡗ࡞࡜

ࡣ࡟ሙྜ࠸ᗈࡾࡼࢀࡇࡀ㸪ởᰁ㡿ᇦࡾࡲࡘ㸬ࡿ࠸

ࡸቑࢆ஭ᡞ⟶ᮏᩘࡸ఩⨨㛵ಀ࡛ྤฟཱྀࡢࡽࢀࡇ

࡞࠺ࡼࡢࡇࡣ㸬ᮏᐇドᐇ㦂࡛ࡿࡁᑐᛂ࡛࡛࡜ࡇࡍ

ྤฟཱྀࡸ஭ᡞ⟶┦஫ࡢ㊥㞳ࡀẚ㍑ⓗ㏆᥋ࡓࡋ఩

⨨㛵ಀ࡛㸪ᐇ㝿࡟ᇙタ᪋ᕤ࡛࡛ࢺࣥ࢖࣏ࡀ࠿ࡿࡁ

ᐦࡢ࡜ᆅᒣࡣ࡟๓ᚋࡢ㒊ࢼ࣮ࣞࢺࢫ㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠶

 㸬ࡿ࠶࡚ࡅタࢆ࣮࢝ࢵࣃᆅᒣࡢࡵࡓࡿࡍಖ☜ࢆ╔

஭ᡞ⟶ᇙタࡣὀධ⏝஭ᡞ⟶㸪࢚ࣥࣙࢩ࣮ࣞ࢔⏝

஭ᡞ⟶㸪ᥭỈ⏝஭ᡞ⟶ࡢ㡰ࡓࡗ⾜࡟㸬ᇙタ᪉ἲࡣ㸪

ᚋ㸪ࡓ࠸ᢤࡾ᥀࡬㸪཯ᑐഃࡋ๐Ꮝࢺࢵࣟ࢖ࣃࡎࡲ

ཱྀᚄᣑᖜࡽࡀ࡞ࡋ஭ᡞ⟶ࢆᇙタࡿࡍᘬ㎸ࡳἲ࡛

ࡢ⋠Ἔᅇ཰ຠࡢ࡛⛬ᥭỈᕤࡢ㸪ᚋ㏙ࡓࡲ㸬ࡓࡗ⾜

⣔ࣥ࢜ࢽ࢔࡟㸪ᥭỈ⏝஭ᡞ⟶ᇙタ᫬ࡋពᅗࢆୖྥ

⏺㠃άᛶ๣ཱྀࢆᚄᣑᖜ࣮࣐࣮ࣜࡽ࠿ᆅ┙୰࡬ᄇ

ᑕ㸪ᢞධࡓࡋ㸬஭ᡞ⟶ࡢ㖄┤ཬࡧỈᖹ఩⨨ࡢ☜ㄆ

ࡼ࡟࣮ࢱ࣮ࢣࣟࡓࡋ⏝฼ࢆ⥺ຊ☢ࡽ࠿㸪ᆅୖ㒊ࡣ

    㸬ࡓࡗ⾜ࡾ

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ 

෗┿-1 㸬ᅗ-5ࡍ♧ࢆ๐Ꮝ≧ἣ࡟ ๐Ꮝ࡟ẁୖࡢ

ࡼ࡟࣮ࢱ࣮ࢣࣟ࡟㸪୰㸪ୗẁࡋ♧ࢆࣥ࢖ࣛ⏬ィࡢ

φࡣ㸬๐Ꮝᚄࡍ♧ࢆࣥ࢖๐Ꮝࣛࡢᐇ㝿ࡓࡋ ィࡾ

60mm㸪஭ᡞ⟶ࡢእᚄࡣφ89mm 㛗ᡭ᪉ྥ᭱ࠋࡿ࠶࡛

኱ 70m ィ࡬⨨ᡤᐃ఩ࡓࡋ⏬ᆅ᮲௳ୗ࡛㸪ィᩜࡢ 3

ᮏࡢ஭ᡞ⟶ࢆ㸪Ỉᖹ᪉ྥ㸪῝ᗘ᪉ྥࡶ࡜ 30cm ௨

ෆࡢ⢭ᗘ࡛㸪๐Ꮝ࣭ᇙタࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㸬࠾࡞㸪

௒ᅇࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪᭤⋡༙ᚄ R=30m ࡛๐Ꮝࡀࡓࡋ㸪஦

๓ࡢᐇ㦂࡛ࡣ᭤⋡༙ᚄ᭱ᑠ R=20m ࠶࡛⬟๐Ꮝྍࡶ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ

 

 ෆᐜࢢࣥࣜࢱࢽࣔ

࣭ᅵ୰⳦ᩘ 

࣭ᆅୗỈ఩ 

࣭Ỉ㉁㸦DO㸪㟁Ẽఏ

ᑟᗘ㸧 

 

Ỉᖹ๐Ꮝ

஭ᡞ⟶ᇙタ

ὀධ

ᥭỈ

䝰䝙䝍䝸䞁䜾

䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁

Ỉᖹ๐Ꮝ

஭ᡞ⟶ᇙタ

ὀධ

ᥭỈ

䝰䝙䝍䝸䞁䜾

䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁
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䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁⏝஭ᡞ⟶

5
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m

6
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m

1
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A-䠝᩿㠃

A
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ᅗ-4 ஭ᡞ⟶ࡢỈᖹ༊㛫ᣑ኱ᅗ 

 

0(m) 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44

21 23 25 45

45.3

ྤฟᏍ

BM

B

AA(㺒㺏㺸㺎㺚㺌㺻㸧

▽GL
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21 23 25

45.3
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m
)
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m
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A(㺒㺏㺸㺎㺚㺌㺻㸧

B

A

 
ᅗ-5 Ỉᖹ๐Ꮝィ⏬ᅗཬࡧᐇ⦼ᅗ                                                                ෗┿-1 ๐Ꮝ≧ἣ    

㸦ୖ㸸ィ⏬(᩿㠃ᅗ) ୰㸸ᐇ⦼(᩿㠃ᅗ) ୗ㸸ᐇ⦼(ᖹ㠃ᅗ)㸧           

 

    

(2)(2)(2)(2)ᥭỈᥭỈᥭỈᥭỈ    

a)a)a)a)┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

Ἔởᰁᆅ┙࡛ࡢᆅୗỈ㠃௜㏆ࡢἜᅇ཰ࢆ᝿ᐃࡋ㸪Ỉ

ᖹ஭ᡞ⟶ࡿࡼ࡟ᥭỈᐇ㦂ࢆィ⏬ࡓࡋ㸬 

ᮏࡣࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ㠀ởᰁᆅ┙࡛ࡾ࠶㸪ࡘ࠿⿕ᅽᖏỈᒙ

ᆅୗỈ㠃௜ࡣ㸪ᮏᥭỈᐇ㦂࡛ࡵࡓࡿ࠶࡛┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ

㏆࡛ࡃ࡞ࡣᙜヱᖏỈᒙ୰࡟Ỉᖹ஭ᡞ⟶ࢆタ⨨ࡋ㸪ᆅୗ

ỈࡢᥭỈ୪࡟ࡧ౪⤥ࡓࡋ⏺㠃άᛶ๣ࡢᅇ཰ࢆ┠ⓗࡋ࡜

␎ᴫࡣ┙㸬ᆅࡓ GL-4 m ◁ࡣ῝௨ࢀࡑ୙㏱Ỉᒙ㸪ࡀ࡛ࡲ

ᒙ࡛ࡿ࠶㸬ᥭỈ⏝஭ᡞ⟶タ⨨῝ᗘ࡛ࡿ࠶ GL-5.0 m ⿕ࡣ

ᅽᖏỈᒙࡿࡓ࠶࡟㸬 

 ᥭỈ᪉ἲࡣ㸪┿✵࣏ࣥ࣍ࣥࣙࢩࢡࢧࡓࡗࡀ࡞ࡘ࡟ࣉ

㸪3ࡋᤄධ࡟⟶ᥭỈ⏝Ỉᖹ஭ᡞࢆࢫ࣮ ࣞࢺࢫࡿ࠶ᡤ࠿

タࢆ➃ඛࢫ࣮࣍࡟⨨఩ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ୰ኸࡕ࠺ࡢ㒊ࢼ࣮

ᚋ㸪࢘ࡓࡋ⨨ ᥭỈ࣏ࣥࡢ⏝ࢺࣥ࢖࣏࢙ࣝ 㸦ᥭỈ㔞ࣉ 1.2 

B A   ࣥ࢖ࣛ  ࣥ࢖ࣛ
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m3/min㸪ືຊ 11 kW㸪඲ᥭ࿊ 18 m㸧࡛྾ᘬࡓࡋ㸬ᥭỈ

㛤ጞࡢࡽ࠿ほ ஭ᡞࠕධཱྀྑࠖ㸪ࠕධཱྀᕥࠖࡢỈ఩ࢆ

Ỉ఩ࢆ࣮ࣝࢣࢫ࡜࣮ࢧࣥࢭ౑⏝࡚ࡋ ᐃࡓࡋ㸬    

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

ᥭỈ࣏࡚ࣥࡋື✌ࢆࣉ 1㹼2 ศࡢᚋ㸪ᛴ⃭ᩘ࡟

10L/min ᚋࡢࡑ㸪ࢀࡉὶ㔞࡛ᥭỈࡢ 1㹼2ศ㛫࡛✺ዴᥭ

Ỉ࡛ࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࡁ㸬30 ศ⛬ᗘ᫬㛫ࡉື✌ࡽ࠿࡚࠸࠾ࢆ

㸪ྠࢁࡇ࡜ࡓࡏ ᵝ࡟ᥭỈࡓࢀࡉᚋ 1㹼2 ศ㛫࡛ᥭỈࡀṆ

ࡣᥭỈ࡛ࡢ㸬୍ᅇࡓࡗࡲ 100 L ⛬ᗘᥭỈࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸬

ᅇ཰ࡓࡋỈࡣ࡟Ἳ❧ࢀࡽࡳࡀࡕ㸪ᢞධࡓࡋ⏺㠃άᛶ๣

 㸬㸦෗┿-2㸧ࡓࡋㄆ☜ࢆ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᅇ཰ࡀ

3 ᅇୖࡾࡓࢃ࡟グࡢᥭỈసᴗࢆᐇ᪋ࡢࡁ࡜ࡓࡋほ 

஭ᡞࠕධཱྀྑ ධཱྀᕥࠕࠖ࡜ 㸬ࡍ♧࡟ᅗ-6ࢆỈ఩ኚ໬ࡢࠖ

ほ ஭ᡞࡢ௙ᵝ2-⾲ࢆ ࡼࡍ♧࡟ᅗ-2ࡣ㸬୧஭ᡞࡍ♧࡟

ࡽ࠿㸪ᥭỈᆅⅬ࡟࠺ 11㹼12 m 㞳ࡿ࠸࡚ࢀ㸬1ᅇ┠ࡣ⿦

㸪⣙ࡋ᫬೵Ṇ୍ࡀࣉ㸪ᥭỈ㛤ጞᚋ࣏ࣥࡾࡼ࡟㒔ྜࡢ⨨

6 ศᚋ࡟෌✌ືࡀࡓࡋ㸪1ࠕࡣࡽࢀࡇᅇ┠ࠖࡢ୰ࡵྵ࡟

㸪3ࡶ࡜㸬୧஭ᡞࡓࡋࢺࢵࣟࣉ࡚ ᅇࡶ࡜ᥭỈ㛤ጞᚋ 10

ศ௨ෆ࡟ 1 cm ⛬ᗘࡢỈ఩ࡀపୗࡓࡋ㸬ࡢࡇỈ఩ࡢ ᐃ

⤖ᯝࡶࡽ࠿㸪ᥭỈసᴗࡾࡼ࡟☜ᐇ࡟࿘ᅖࡽ࠿Ỉࢆᘬ࠸

ࡲࡋ࡚ࡗࡲ㏵୰࡛Ṇࡀ㸬ᥭỈࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚

㸪ࡶࡽ࠿࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀᥭỈࡓࡲ࡜ࡃ࠾㸪30ศ⛬ᗘࡣࡢ࠺

ᙜヱᆅ┙ࡢ㏱Ỉಀᩘࡀ 4×10-3cm/s ࡞ࡃࡁ኱ࡾࡲ࠶࡜

⤥౪ࡢᆅୗỈࡢ࡬⟶ᥭỈ⏝஭ᡞࡽ࠿㸪ᆅ┙୰࡟ࡵࡓ࠸

ࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡼ࡟࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞࠿ࡘ࠸㏣࡟ᥭỈ㔞ࡀ

 㸬ࡿࢀ

 ௨ୖ࡟࠺ࡼࡢ㸪ᆅୖ࡛ࣉ࣏ࣥ⏝ࢺࣥ࢖࣏࢙ࣝ࢘ࡽ࠿

ᥭỈࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ☜ㄆ࡛ࡓࡁ㸬ᆅ┙᮲௳ࡀⰋࡅ

ࡀ㏱Ỉಀᩘࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࡤࢀ 10-2cm/s ᗘ኱⛬࣮ࢲ࣮࢜ࡢ

 㸬ࡿࢀࢃᛮ࡜ࡿࡁᐃὶ㔞࡛㐃⥆ᥭỈ࡛ࡤࢀ࠶࡛┙ᆅ࠸ࡁ

 

⾲-2 ほ ஭ᡞࡢ௙ᵝ 

ᆅⅬྡ
᥀๐῝ᗘ

(m)
䝇䝖䝺䞊䝘⟠ᡤ

GL-(m)
䝇䝖䝺䞊䝘⟠ᡤ䛾ᆅ㉁

஭ᡞෆᚄ
(cm)

ධཱྀྑ 8 4.0䡚6.0 ⣽◁ 10.15

ධཱྀᕥ 7 5.0䡚6.0 ◁ΰ䛨䜚䝅䝹䝖 10.15

M-0-1 7 4.0䡚7.0 ⣽◁ 10.15

M-0-2 7 4.0䡚7.0 ⣽◁ 10.15

䞉Ꮝቨ䛿䚸䝇䝖䝺䞊䝘఩⨨䛻䛿◡◁䜢඘ሸ䛧䚸ୖ㒊䛿䝧䞁䝖䝘䜲䝖䝨䝺䝑䝖䚸

䝰䝹䝍䝹䛷ṆỈ䛧䛯

䞉M-0-1䚸M-0-2䛾୧஭ᡞ䛿ὀධᐇ㦂⤊஢ᚋ䛻సᡂ

䞉䝥䝷䝇䝏䝑䜽䠄㻼㼂㻯䠅〇䚹Φ50䚹⾲୰䛾஭ᡞෆᚄ䛿䚸஭ᡞᏍቨ䛾┤ᚄ䚹  
 

    

෗┿-2 ᥭỈᐇ㦂≧ἣ 

(3)(3)(3)(3)ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂    

a)a)a)a)┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

ᐇởᰁᆅ┙࡛ࡣί໬࡟㝿ࡋ㸪Ἔศゎ⳦࡜ᰤ㣴ሷ㢮ࢆ

ὀධࡀࡿࡍ㸪ᮏࡣࢺ࢖ࢧ㠀ởᰁᆅ┙࡛ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶ὀ

ධᐇ㦂࡛ࡣᰤ㣴ሷ㢮ࡢࡳࡢὀධࢆィ⏬ࡓࡋ㸬ࡌ࠿ࡽ࠶

ࣥࢭࡢ㸪ὀධᕤ⛬୰ࡁ࠾࡚ࡋᇙタࢆ࣮ࢧࣥࢭ⋠ᑟ㟁ࡵ

ࡾࡀᗈࡢᰤ㣴ሷ㢮࡛࡜ࡇࡿࡍ ほࢆ⛣᥎ࡢ್⟆ᛂ࣮ࢧ

ᅵࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆᅵተ࡟ὀධᕤ⛬ᚋࡓࡲ㸪ࡋᢕᥱࢆ

ᗈࡢᰤ㣴ሷ㢮࡟㛫᥋ⓗ࡛➼࡜ࡇࡿࡍᐃ ࢆቑῶࡢ⳦╔

࣮࢜ࡧཬ࣮ࢧࣥࢭ⋠㸬ᑟ㟁ࡓࡋ࡜⏬ィࡿࡍᢕᥱࢆࡾࡀ

ᅗ-3ࡢ๓ᥖࡣ⨨఩ࡢࢢ࣮ࣥࣜ࣎࢔ࢥࣝ  㸬ࡍ♧࡚ࡏే࡟

ᮏᕤἲ࡛ࡣ㸪ඹࢆ࣮࢝ࢵࣃࡧࡼ࠾ࢼ࣮ࣞࢺࢫ࡟᭷ࡍ

ື⛣ࢆ⟶ෆࡢ㸪እ⟶ෆ࠸⏝ࢆ⟶ෆ࡜እ⟶㸦஭ᡞ⟶㸧ࡿ

-1.97

-1.96

-1.95

-1.94

-1.93

-1.92

-1.91

-1.90

-1.89

-1.88

0 5 10 15 20 25 30

ᥭỈ㛤ጞ䛛䜙䛾⤒㐣᫬㛫䠄m㼕㼚䠅
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⟶
㢌

䛛
䜙

䛾
Ỉ

఩
(m

)
1ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 1ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

䠎ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 䠎ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

䠏ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 䠏ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

 
ᅗ-6 ᥭỈ᫬ࡢほ ஭ᡞࡢỈ఩ኚ໬ 

 

⨨఩ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ⟶እࢆ⨨఩ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ⟶㸪ෆࡏࡉ

ὀࡢ࡬ᆅ┙୰ࡽ࠿ᡤ⟠ࡢ㸪௵ពࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡏࢃྜ࡟

ධࡿ࠼⾜ࢆ 2)㸬๓ᅇࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡢᐇ㦂 ࡢ⟶㸪እࡣ࡛(2

ࢼ࣮ࣞࢺࢫ 1 ࡣ㸪௒ᅇࡀࡓࡗ⾜ࢆὀධᐇ㦂ࡢࡽ࠿ᡤ࠿

ෆ⟶ࢆᨵⰋࡋእ⟶ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ 3 ᫬ὀධྠࡢࡽ࠿ᡤ࠿

㸪እ⟶㸦஭࠾࡞㸬ࡿ࠶ኚ᭦Ⅼ࡛࡞ࡁ኱ࡀࡢࡓࡋᐇ᪋ࢆ

ᡞ⟶㸧ࡢᆅᒣ࡟࣮࢝ࢵࣃᣳྤࡓࢀࡲฟཱྀ 1 ࢺࢫࡢᡤ࠿

ࡣ㛗ࢼ࣮ࣞ 1.2 m  㸬ࡿ࠶࡛

ὀධ᪉ἲࡣḟࡓࡗ⾜࡟࠺ࡼࡢ㸬ᆅୖࡓ࠸⨨࡟ὀධ࣏

ᤄධࢆ⟶ෆ࡟እ⟶ෆࡽ࠿㸪໭ᮾഃࡋ⥆᥋ࢆ⟶ෆ࡟ࣉࣥ

ࡓࡋㄪ〇࡟ࢡࣥࢱ㸬ࡍࡲࡽ⭾ࢆ࣮࢝ࢵࣃ࡛⨨ᡤᐃ఩ࡋ

ᰤ㣴ሷ㢮ࢆὶ㔞ไᚚྤࡽࡀ࡞ࡋฟࡿࡍ㸬 

⋠㛫㝽ࡢ┙㸪ᆅࡎࡲ ࢆ㡿ᇦࡢᡤᐃ࡟ࡁ࡜ࡓࡋ࡜30%

ᚄ༙ࡿࡍ࣮ࣂ࢝ 1.5 m ⌫ࡢ 3 ಶศ࡟┦ᙜࡿࡍ 13 m3ᙅ

ࡼ㸪ࡆୖࢆ㸪ὶ㔞࡟㸬ḟࡓࡋὀධࢆᰤ㣴ሷ㢮ࡢᐜ㔞ࡢ

 㸬ࡓࡋ⾜ヨࢆὀධࡢ࡛௳᮲ࡿ࡞ࡃ㧗ࡢᅽຊࡾ

ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭฟຊ್ࡣὀධᐇ㦂୰࢖ࢱࣝ࢔ࣜ࡟

㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡣᩘ⳦㸬ᅵ୰ࡓࡋグ㘓࡟࣮࢞ࣟࢱ࣮ࢹ࡛࣒

ὀධᚋ࡟ᅵࢆ᥇ྲྀࡋ㸪ᅵ 1 g ⵨␃Ỉ࡟ 10 mL ࡚࠼ຍࢆ

᣺ࡋ࠺࡜㸪ࢺ࣮ࣞࣉᇵ㣴ἲ࡛ࢆᩘ࣮ࢽࣟࢥィ ࡓࡋ㸬 

-83-



ὀධᾮᾐ㏱≧ἣ᳨ࡢド࡚ࡋ࡜ࡘ୍ࡢ㸪῝ᗘẖ࡟᥇ྲྀ

㸬ὀࡓࡋᐇ᪋ࢆ㸪Ỉ⁐ᛶᡂศヨ㦂࡚࠸ࡘ࡟ᅵ₶‵ࡓࡋ

ධᐇ㦂࡛⏝ࡓ࠸ὀධᾮࡣ࡟Ỉ⁐ᛶࡢᡂศ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ

㸪ᮏᡂศࡤࢀ࠶㡿ᇦ࡛ࡿ࠸࡚ࡋᾐ㏱ࡀ㸪ὀධᾮࡵࡓࡿ

ྵ᭷㔞ࡀ࿘ᅖࡢᆅⅬ࡜ẚ࡚࡭㧗ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡍ♧ࢆ್࠸

࠼⪄࡜ࡿࡁド᳨࡛ࢆᾐ㏱≧ἣࡾࡼ࡟ᮏヨ㦂࡛ࡇࡑ㸬ࡿ

‽ᅵ㉁ᕤᏛ఍ᇶࡣ㸬ศᯒ᪉ἲࡓ JSF T 241-1990 ᅵࡢỈ

⁐ᛶᡂศヨ㦂᪉ἲࢆᇶ࡟ヨᩱศ㔞᳨ࡸᾮ㔞➼࡟ⱝᖸࡢ

ಟṇࢆຍࡓࡗ⾜࡚࠼㸬ᮏヨ㦂࡛ồࡿࡲỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷

㔞(%)ࡣ㸪ヨᩱࡢ‵₶ᅵ୰ࠕࡿࢀࡲྵ࡟㛫㝽Ỉࢀࡲྵ࡟

⁐࡟ẚ㍑ⓗᐜ᫆࡟Ỉࡽ࠿ᅵ⢏Ꮚࠕ࡜ゎᡂศࠖ⁐ࡿ࠸࡚

ゎࡿࡍᡂศࠖࢆࡢࡶࡓࡏࢃྜࢆ࡜ᅵࡢ⅔஝⇱㉁㔞ᙜࡓ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⾲๭ྜ㸦%㸧࡛ࡢࡾ

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

ձὀධᐇ⦼ 

ὀධᐇ⦼3-⾲ࢆ 㸬Runࡍ♧࡟ 㸯࡛ࡣ 0.15 MPa ᅽຊࡢ

࡛ 25 L/minࡢὶ㔞࡛ᡤᐃᐜ㔞ࢆ⣙ 9᫬㛫࡚ࡅ࠿ᆅ┙୰

ࡓࡋࡸቑࢆ㸬ὶ㔞ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍὀධ࡟ Run2 ཬࡧ

Run3 ࢀࡒࢀࡑࡣ࡛ 0.22MPa ࡛ 35L/min㸪0.33 MPa ࡛

46 L/min ࡟ࡵࡓࡢ㸬ẚ㍑ࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆὀධࡢ

ࡓࡗ⾜ Run4 ࡢ 1 ࡣᡤὀධ࡛࠿ 19 L/min ὶ㔞࡛࠸ప࡜

0.15 MPa Ᏻ┠࡟㝿ࡿࡍ⏝㐺࡟㸬ᐇởᰁ⌧ሙࡓࡋ㐩࡛ࡲ

 㸬ࡓࢀࡽᚓࡀࢱ࣮ࢹὀධࡿ࡞࡜

 

⾲-3 ὀධᐇ⦼ 

Run ὀධ᪉ἲ ὀධ᪥
ὀධ᫬้

㸦ὀධ᫬㛫㸧
᭱኱ὶ㔞
(L/min)

᭱኱ྤฟᅽຊ
㸦MPa㸧

ὀධ⥲㔞

(m
3
)

1 ᖹᡂ20ᖺ11᭶27᪥
10:05㹼18:50

㸦530ศ㸧
25 0.15       12.5

2 11᭶28᪥ࠉྠ
11:20㹼15:28

㸦248ศ㸧
35 0.22         8.0

3 11᭶29᪥ࠉྠ
8:40㹼10:15

㸦95ศ㸧
46 0.33         3.9

4
ᡤὀධ࠿1
㸦༡すዟ㸧ࠉ

11᭶29᪥ࠉྠ
11:26㹼13:32

㸦126ศ㸧
19 0.15         1.7

ᡤྠ᫬ὀධ࠿3

 
 

ղᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ 

Run 㸯ࡢὀධ᫬㛫ᖏ࡜ὀධ೵Ṇᚋࡢᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ

ࡣ㍈⦪ࡢ㸬ᅗࡍ♧࡟4-⾲࡜㸪ᅗ-7࡚࠸ࡘ࡟ᛂ⟅⤖ᯝࡢ

࡟㛵ಀࡢẚ౛ࡰ࡯࡜⋠㸪ᑟ㟁ࡾ࠶ฟຊ್࡛ࡢ࣮ࢧࣥࢭ

࡜ࡿ࠶ࡀᡂศࡿࡍ㟁㞳࡟࠺ࡼࡢᰤ㣴ሷ㢮࡟㸬Ỉ୰ࡿ࠶

㟁Ẽࡀὶࡾ࡞ࡃࡍࡸࢀ㸪ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭฟຊ್ࡶ㧗

ࢆฟຊ್ࡢ㸪ὀධ๓࠾࡞㸬ࡿ࡞ࡃ 0 ࡋࢺࢵࣟࣉ࡚ࡋ࡜

 㸬ࡿ࠸࡚

ὀධ୰㸪ྤฟཱྀタ⨨῝ᗘ࡛ࡿ࠶ GL-5 m ໭ᮾࡶ㸪᭱ࡢ

ഃྤฟཱྀ࡟㏆࠸ c1 ఩⨨㸦௨㝆ࡢ c1-5 㸬㸧ࡍグ࡟࠺ࡼࡢ

㸬⣙ࡓࡗ࠶ࡀ⟆ᛂࡃ᪩ࡶ࡛᭱ 1᫬㛫㐜࡚ࢀ a1-5 ᪼ୖࡀ

㸬⣙ࡓࡋ 7᫬㛫⤒㐣ᚋ a2-5㸪c2-6㸪a2-5.5㸪a2-6 㡰ࡢ

ࡣ࡟㸬ὀධ೵Ṇᚋࡓࡋ⟆ᛂ࡟ c1-5㸪a1-5㸪a2-5 ᪼ୖࡣ

㸪௚᪉㸪c2-5a2-5.5㸪a2-6㸪c2-6ࡎࡏ᪼ୖ ⥆ࢆ᪼ୖࡣ

 㸬ࡓࡅ

௨ୖ࡟࠺ࡼࡢ㸪ᖹ㠃ⓗࡣ࡟ c1-5㸪a1-5 ໭ᐤࡓࡗ࠸࡜

ᆅⅬ㸪᩿ࡢࡾ 㠃ⓗࡣ࡟ a2-6㸪c2-6 ᆅⅬ࡛㸪࠸῝ࡓࡗ࠸࡜

ᛂ⟅ࡀ᪩ᮇ࡟ฟࡣ࠸ࡿ࠶ࡿὀධ೵Ṇᚋࡢቑຍࡀ኱࠸ࡁ

 㸬ࡓࢀࡽࡳࡀഴྥࡓࡗ࠸࡜
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c1-5

a1-5

a2-5.5

a2-6
c2-6

a2-5

䠄ซ౛䠅
౛䛘䜀䛂a1-5䛃䛿䚸ᖹ㠃ୖa1ᆅⅬ䛾῝ᗘGL-5.0m
䛻タ⨨䛧䛯䝉䞁䝃䞊䜢♧䛩䚹

 
ᅗ-7 ὀධᐇ㦂࡛ࡢᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭᛂ⟅㸦Run 㸯㸧 

 

⾲-3 ὀධᐇ㦂࡛ࡢᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭᛂ⟅ࡵ࡜ࡲ 

1 2 3 4 1 2 1 2

5.0 ◎ ○ △ × △ △ ◎ △

5.5 㸫 ○ △ △ 㸫 㸫 㸫 㸫

6.0 㸫 ○ △ △ 㸫 △ 㸫 ○

䖂䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜᪩ᮇ䛻ᙉ䛟⌧䜜䛯䜒䛾

䕿䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜ẚ㍑ⓗ᪩ᮇ䛻ᙉ䛟⌧䜜䛯䜒䛾

䕧䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜኱䛝䛟䛿⌧䜜䛺䛛䛳䛯䜒䛾

㽢䠖䚷䝉䞁䝃䞊୙ලྜ䛻䜘䜚ほ ୙ྍ⬟䛺䜒䛾

䠉䠖䚷䝉䞁䝃䞊㠀タ⨨

ᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ
タ⨨῝ᗘࠉGL-(m)

ᆅࠉⅬ

a b c

 
 

ճᆅ㉁≧ἣ 

ᅗ-8࡟ὀධ㡿ᇦࡢᆅ㉁࡜ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭタ⨨఩⨨

໭ᮾഃ㸪ᕥ᪉ࡀ㸬ྑ᪉ྥࡍ♧ࢆᶍᘧᅗࡓࡋ⾲ࢆ㛵ಀࡢ

ࢧࡣ್ᩘࡢ୰ኸࡢ㸪ヨᩱྡ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ࠶༡すഃ࡛ࡀྥ

㸪ὀධ⤊஢ᚋ㸪0㸸0.5ࡀ᪥ࢢࣥࣜࣉࣥ 㐌┠㸪2㸸2 㐌┠㸪

7㸸7 㐌┠࡛ࡍ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㸬౛ࠕࡤ࠼M-0-1ࠖࡣ 0.5

㐌┠࡛ࡿ࠶㸬 

໭ᮾഃྤࡢฟཱྀ࿘㎶ࡾࡲࡘ M-0-1 ࿘㎶ࡣ 4 m ௨῝ࡣ

◁ᒙ࡛࡟ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪༡すഃྤࡢฟཱྀ࿘㎶ࡾࡲࡘM-2-3

࿘㎶࡛ࡣ 4 m ௨῝ࢺࣝࢩ࡟ᒙࡀධࡾ㎸ࡾ࠾࡛ࢇ㸪ᑟ㟁

b1-5㸪b2-5㸪b2-6࣮ࢧࣥࢭ⋠ ㏱Ỉ࡝࡞ᒙࢺࣝࢩࡣ࡝࡞

ᛶࡢᝏ࠸ᆅᒙ࡟ᑟ㟁⋡ࡀ࣮ࢧࣥࢭᇙྍࡿ࠸࡚ࡗࡲ⬟ᛶ

 㸬ࡿ࠶ࡀ

ධཱྀᕥࠖ㸪ࠕ༡すࠖ㸪ࠕ໭すࠖ㸪ࠕ໭ᮾࠖ㸪ࠕ㸪ࡓࡲ

ࡗ⾜࿘㎶㡿ᇦ㸦ᅗ-2ཧ↷㸧ู࡛㏵ࡓࡗ࠸࡜ධཱྀྑࠖࠕ

ᒙࢺࣝࢩ࡝࡯ࡿᐤ࡟㸪༡すഃࡶࡽ࠿ㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓ

ᑟ㟁ࡢ㸪ὀධᐇ㦂࡛ࡾ࠶࡟ഴྥࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡾධࡃཌࡀ

࠺ࡇࡣࡢࡓࡗ࠿ᆅⅬ࡛Ⰻࡢࡾ໭ᐤࡀ⟆ᛂࡢ࣮ࢧࣥࢭ⋠

ᛶ⬟ྍࡓࡋᙳ㡪ࡀ࠸㐪ࡢᆅ㉁㸪㏱Ỉᛶࡿࡼ࡟ሙᡤࡓࡋ

 㸬ࡿ࠶ࡀ

୍᪉㸪῝࠸ᆅⅬ࡛ᛂ⟅ࡀⰋࡣࡢࡓࡗ࠿㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡀ

㸪GL-4 m࠼ຍ࡟࡜ࡇ࠸ࡁ኱ࡶࡾࡼỈࡀᐦᗘࡣỈࡓࡅ⁐

௨ὸ࡟ሁ✚ࡿࡍ⢓ᅵᒙୖࡀ᪉ࡢ࡬Ỉࢆື⛣ࡢጉࡇࡿࡆ

ከࡀື⛣ࡢ࡬ୗ᪉ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࡓࢀࡉ㸪ὀධࡾࡼ࡟࡜

 㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐹ࡜ࡢࡶࡓࡗ࠿

௚᪉㸪ᩘ್ࡾࡼ࡟ࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㸪࣏ࣥࡾࡼ࡟ࣉ

㏆ྤ࠸ฟཱྀࡢ᪉ࡀᆅ┙ࡢ࡬ὀධ㔞ࡀ௚ྤࡢฟཱྀࡾࡼ┦

ᑐⓗ࡟኱ࡿ࡞ࡃࡁ⤖ᯝࡶฟ࡚ࡾ࠾㸪ᆅ┙୰ࡢ࡬ὀධ≧

ἣ࡟㛵ࡣ࡚ࡋ᭦࡟ヲ⣽࡞ゎᯒ࠺⾜ࢆᚲせࡿ࠶ࡀ㸬 
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ᑟ㟁⋡䝉䞁䝃䞊
䠄౛䛘䜀c1-5䛸䛿䚸ᆅⅬ
c1䛾GL-5.0m䛾䝉䞁䝃䞊
䜢♧䛩䚹䠅

M-7-3

2.3

4.0

6.4

0.0

7.0

M-2-1

2.7

4.1

0.0

7.0

M-7-1

2.2

4.3

0.0

7.0

GL- (m)
ซ౛

ᇙᅵ/
䝻䞊䝮

⢓ᅵ

◁

◁䠄䝅䝹䝖ྵ䜐䠅

䝅䝹䝖

2.5

4.0

5.0
5.7

0.0

7.0

M-2-3

2.5

4.0

5.0
5.7

0.0

7.0

M-0-1

2.4

4.1

0.0

7.0
c1- , c2-5
c1-6

GL-5.0m
GL-6.0m

a1- , a2- , a3-, a4-5
a2- , a3- , a4-5.5
a2- , a3- , a4-6

b1- , b2-5
b2-6

ᆅⅬྡ

 
ᅗ-8 ὀධ㡿ᇦྛࡢᆅⅬࡢᆅ㉁࡜ᑟ㟁⋡ࡢ࡜࣮ࢧࣥࢭ఩⨨㛵ಀ 

 

մᅵ୰⳦ᩘ 

ᮏὀධᐇ㦂࡟ඛ❧ࠕࡕධཱྀྑࠖࡢᆅⅬ࡛஦๓࡟ ᐃ

㸪GL-4㹼6 mࡣᩘ≀⏕ᚤࡓࡋ ᗘ࡛῝ࡢ 105 CFU/g-wet 

soil㸦௨㝆㸪༢఩ࡿࡍ␎┬ࡣ㸧࣮࢜ࡓࡗ࠶࡛࣮ࢲ㸬ᰤ

㣴ሷ㢮ࢆὀධ࡚ࡋ 0.5 㐌┠㸦M-0-1㸪M-0-2㸧㸪2 㐌┠

㸦M-2-1㸪M-2-2㸪M-2-3㸧ཬࡧ 7 㐌┠㸦M-7-1㸪M-7-2㸪

M-7-3㸧ࡢ GL-3.0㹼7.0 m ࡢ㛫ࡢ 50cm ẖ࡟᥇ྲྀࡓࡋᅵ

ᅗ-9ࢆᐃ⤖ᯝ ࡢᩘ⳦ᅵ୰ࡢ  㸬ࡍ♧࡟

0.5 㐌┠࡛ࡣ㸪ὀධཱྀࡽ࠿㐲࠸ഃࡿ࠶࡟ M-0-2 ࡣ࡛

106ᮍ‶࡛ࡾ࠶㸪஦๓ ᐃ್ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡕࢃ࡞ࡍ

ࡿ࠶ഃ࡛࠸㸪㏆ࡀࡓࡗ࠶࡛➼ྠ࡜ M-0-1 ࡢ GL-5.0 ࡜

5.5m࡛ࡀᩘ⳦࡟࠿ࡽ᫂ࡾ࠶࡛࣮ࢲ107࣮࢜ࡣከࡓࡗ࠿㸬

௨ୖࡽ࠿࡜ࡇࡢ㸪ὀධసᴗࡾࡼ࡟ᰤ㣴ሷ㢮ࡀ☜ᐇ࡟ᆅ

┙୰࡟ὀධࢀࡉ㸪ᅵ╔ࡢᚤ⏕≀ࢆቑṪ࡟ࡢࡿࡏࡉ᭷ຠ

㸪M-2-1ࡣ࡛┠㸬2㐌ࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡓ࠸ࡽࡓࡣ࡟ ࡟

᫬ᮇ㸪ᆅⅬ࡛ࡢ௚ࡢࡑ㸪ࢀࡉ ほࡀᩘ⳦ࡢ࣮ࢲ106࣮࢜

ࡣ  㸬ࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖࠺࠸࡜‶ᮍ࣮ࢲ105࣮࢜

 

 

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
5.5 6.0 6.5 7.0

M-

0-1
M-

0-2M-
2-1

M-
2-2M-

2-3M-

7-1M-
7-2M-

7-3

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

⳦
ᩘ

( 
㽢

10
7 䚷

㻯
㻲
㼁

/㼓
-
㼣

㼑㼠
 㼟

㼛㼕
㼘)

GL-(m) ᆅⅬྡ

M-0-1

M-0-2

M-2-1

M-2-2

M-2-3

M-7-1

M-7-2

M-7-3

 
ᅗ-9 ᰤ㣴ሷ㢮ὀධᚋࡢᅵ୰⳦ᩘ 

 

յỈ⁐ᛶᡂศ 

 ヨ㦂⤖ᯝࡍ♧࡟5-⾲ࢆ㸬0.5 㐌┠ࡢ⤖ᯝ࡛ࡣ㸪ྤฟ 

 

࠸㏆ࡶ᭱࡟ཱྀ M-0-1 ࡢ GL-5.0m 5.5m-࡜ ࡛௚ࡢᆅⅬࡼ

ࡋᾐ㏱ࡀὀධᾮࡣ࡟ᗘ⠊ᅖ῝ࡢࡇ㸪ࡋ♧ࢆ್ᩘ࠸㧗ࡾ

㸬୍᪉㸪2ࡓࢀࡉ၀♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ 㐌┠ࡢ M-2-1 ࡣ࡛

GL-5m ㏆㎶࡟ⱝᖸ㔞ほ ࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡢࡇഴྥࡣ㸪ᅵ

୰⳦ᩘࡢ㧗ࡓࡗ࠿ᆅⅬࡢ⤖ᯝࡓ࠸࡚ࡋྜ➢ࡶ࡜㸬M-7-1

࡞ࡶ࡜࡟㐣⤒ࡢ㸪᫬㛫ࡽ࠿࡜ࡇࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ ほࡣ࡛

ࡀỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷㔞ࡢᙜヱᆅⅬࡾࡼ࡟㸪⛣ὶ࣭ᣑᩓ࠸

పୗ࡜ࡢࡶࡓࡋ᥎ᐹࡿࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪M-2-3 ࡉ ほࡣ࡛

b1࣮ࢧࣥࢭ⋠ᑟ㟁ࡣ࡜ࡇࡢࡇ㸪ࡎࢀ ࡍ㝃ྜࡶ࡜ᯝ⤖ࡢ

㸪ᆅ㉁ࡣࡢࡓࡗ࠿࡞ᑡࡀᾐ㏱ࡢὀධᾮ࡟⠊ᅖࡢࡇ㸬ࡿ

ࡣ࠸ࡿ࠶ࡵࡓࡓࡗ࠶ᆅⅬ࡛࠸㐲ࡾࡼࣉ㸪࣏ࣥ࠿ᙳ㡪ࡢ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ᙳ㡪ࡢ୧᪉ࡢࡑ

 

⾲-5 ῝ᗘูᅵተ୰ࡢỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷㔞(%) 

M-0-1 M-0-2 M-2-1 M-2-2 M-2-3 M-7-1 M-7-2 M-7-3

3.0 - - - - - - - -
3.5 - - - - - - - -
4.0 - - - - - - - -
4.5 - - 0.1 - - - - -
5.0 0.3 - 0.1 - - - - -
5.5 0.3 - 0.1 - - - - -
6.0 - - - - - - - -
6.5 - - - - - - - -
7.0 - - - - - - - -

䠄ὀ䠅䚷0.1㻑ᮍ‶䜢䛂-䛃䛸⾲グ䛧䛯䠊

ヨᩱྡ
GL-
(m)

 
 

 

㸳㸳㸳㸳㸬㸬㸬㸬ỈᖹỈᖹỈᖹỈᖹ࣮࣎ࣜࣥࢆࢆࢆࢆࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ฼⏝฼⏝฼⏝฼⏝ࡓࡋࡓࡋࡓࡋࡓࡋởᰁᅵተởᰁᅵተởᰁᅵተởᰁᅵተࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧ

    ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲࠖࠖࠖࠖࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࠕࠕࠕࠕᡭἲᡭἲᡭἲᡭἲࢢࣥࢢࣥࢢࣥࢢࣥ

    
஦ࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶࡟ᐇ⏝໬ࡢᕤἲ࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖ࣂ

๓ࡢởᰁ⠊ᅖࡢ☜ㄆ࡟ࡶ࡜࡜ί໬㏵୰࣭ί໬ᚋࡢᅵተ୰

┤㖄ࡢࡽ࠿㸪ᆅୖࡣ㸬ᚑ᮶ࡿ࡞࡜ᚲせࡀởᰁ≧ἣᢕᥱࡢ

㸪ࡀࡓࡗ࠶୺࡛ࡀㄪᰝࡿࡼ࡟ᅵተ᥇ྲྀࡿࡼ࡟ࢢ࣮ࣥࣜ࣎

ᆅୖ࡟㞀ᐖ≀ࡿ࠶ࡀሙྜࡢࠎ✀ࡣ࡟ไ㝈ࡵࡓࡓࡗ࠶ࡀ㸪

Ỉᖹ࣮࣎ࣜࡿࡍ⏝ᕤἲ࡛ࠖ᥇࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜࢖ࣂࠕ

ᅵተ᥇ྲྀ࡞ࡓ㸪᪂ࡋ㛤Ⓨࢆ⨨ᅵተ᥇ྲྀ⿦ࡓࡋ⏝฼ࢆࢢࣥ

ἲ࡛ࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࠕࡿ࠶ᕤἲࠖࢆ᏶ᡂࡓࡏࡉ㸬 

㸪෗┿-3ࡣ࣒ࢸࢫࢩࢢࣥࣜࣉࣥࢧ Ỉᖹ࣮࣎࡟࠺ࡼࡍ♧࡟
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ᅵࡢᆅ୰࡚ࡅ௜ࡾྲྀ࡟➃ඛࢻࢵࣟ࡟㝿ࡿࡍ๐Ꮝ࡛ࢢࣥࣜ

ተࢆ᥇ྲྀࡢࡵࡓࡿࡍ᥇ྲྀ⿦⨨ࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜㸬⿦⨨ࡣ㸪ෆ

᭷ࢆ཰⣡㒊ࡢᅵተࡓࡋ᥇ྲྀࡣ࡟⟶㸪ෆ࠼ഛࢆ࡜⟶እ࡜⟶

ࡏࢃྜࢆ⨨఩࡜ᅵተ᥇ྲྀᏍࡓࢀࡽࡅタ࡟⟶㸪እࡾ࠾࡚ࡋ

ࡢ⟶㸬እࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᙧ࡞⬟ྍࢆࡳ㎸ࡾྲྀࡢᅵተ࡛࡜ࡇࡿ

ᅵተ᥇ྲྀᏍࠊࡣ࡟⦖ࡢᅵተࡾྲྀࢆ㎸ࢻ࣮ࣞࣈࡢࡵࡓࡴ≧

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ഛࡀᯈࡳ㎸ࡾྲྀࡢ

ࡿࡍ࡟⬟ྍື⛣࡚ࡗἢ࡟⥺୰ᚰ㍈ࢆ࡜⟶እ࡜⟶㸪ෆࡓࡲ

࣮ࢲ࢖ࣛࢫࡿࡍฟ✺ࡣ࡟⟶Ꮝ㸪ෆࢻ࢖࢞ࡣ࡟⟶㸪እࡵࡓ

⛣࡟㛗ᡭ᪉ྥࡃ࡞࡜ࡇࡿࢀࡌࡡࡀ⟶㸪ෆእࡾ࠾࡚࠼ഛࢆ

ࡧࡼ࠾እ࿘㠃ࡢ⟶㸪ෆ࡟ࡽࡉ㸬ࡿ࠸࡚ࡋ࡜ᶵᵓ࡞⬟ྍື

እ⟶ࡢෆ࿘㠃ࡣ࡟ᅵተࢆ཰⣡ࡿࡍ๓ᚋ࡚࠸࠾࡟཰⣡㒊ෆ

ࡢࡵࡓࡿࡍ㜵Ṇࢆᾐධࡢ◁ᅵࡸỈ࡟ O-ࣜࣥࢆࢢഛࡓ࠼Ṇ

Ỉᶵ⬟ࢆᣢࡿ࠸࡚ࡏࡓ㸬ࡓࡲ㸪ᅵተ᥇ྲྀ⿦⨨ࢆ」ᩘಶྲྀ

「࡟᫬ྠ࡛ࢢỈᖹ࣮࣎ࣜࣥࡢ㸪㸯ᅇࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡅ௜ࡾ

ᩘಶࡢᅵተ᥇ྲྀࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜⬟ྍࡶ㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

㺙㺻㺪㺽㺶㺻㺖㺼⿦⨨඲ᬒ      ᅵተྲྀ㎸୙ྍ≧ែ 

 

 

 

 

 

 

 

                 

ᅵተ᥇ྲྀᚋ 
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㸴㸴㸴㸴㸬㸬㸬㸬ࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲࡵ࡜ࡲ    

    
ᘓᒇୗ࡛ࡢἜởᰁࢆᑐ㇟ࡋ࡜㸪Ỉᖹ஭ᡞࡓ࠸⏝ࢆཎ

఩⨨୍ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ࢜࢖ࣂ㐃ࡢᕤ⛬࡚࠸ࡘ࡟

ᐇつᶍ࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ᪋ᕤᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪௨ୗࢆ࡜ࡇࡢ☜

ㄆࡓࡋ㸬 

㸪ᆅ┙㠃࡚࠸࠾࡟ᅽᖏỈᒙ⿕ࡢ㉁ࢺࣝࢩࡧࡼ࠾◁ ࣭

ୗ 5m ཬࡧ 6.5m 㸪Ỉᖹ༊㛫࡟ᗘ῝ࡢ 8m Ỉࡿࡍ᭷ࢆ

ᖹ஭ᡞࢆ㸪㛗ᡭ᪉ྥ᭱኱ 70m ᆅ᮲௳ୗ࡛⢭ᗘᩜࡢ

Ⰻࡃᇙタ᪋ᕤ࡛ࡓࡁ㸬 

࣭ ୖグỈᖹ஭ᡞ2.5ࢆmࡢ㛫㝸࡛ 2ᮏᖹ⾜࡟୪࡚࡭᪋

ᕤ࡛ࢆ࡜ࡇࡿࡁ☜ㄆࡓࡋ㸬㸦ᆅ┙㠃ୗ 5m㸧 

࣭ ༙ᚄ1.5m࡟┦ᙜ12.5ࡿࡍm3ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࢆ㏱Ỉಀᩘ 

4×10-3cm/s  ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᾐ㏱ὀධ࡟ᆅ┙୰ࡢ

 㸬ࡓ

ࡀ㒊ࢼ࣮ࣞࢺࢫ ࣭ 3 ὀධ࡛࣒ࢸࢫࢩ᫬ὀධྠࡢᡤ࠿

సᴗࢆ࡜ࡇࡿࡁ࡛ࡀ☜ㄆࡓࡋ㸬 

࡬ᆅ┙୰ࡢ㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢࠎ✀ ࣭

 㸬ࡓࡋㄆ☜࡟㛫᥋ⓗࢆᾐ㏱ࡢ

࣭ ᘓᒇୗࡢ⊃㝼࡞⎔ቃୗ࡛ࡢᆅ┙୰ࡢᅵተࣜࣉࣥࢧ

 㸬ࡓࡋ㛤Ⓨࢆᡭἲࢢࣥ

௨ୖࡢ⤖ᯝࡾࡼ㸪Ỉᖹ஭ᡞࡢ᪋ᕤࡸỈᖹ஭ᡞࡢࡽ࠿

ᆅ┙୰ࡢ࡬ὀධࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᐇ⏝ⓗ࡞⢭ᗘ࡛ᐇ᪋࡛ࡿࡁ

㏱ࡢ┙㸪ᆅࡣ࡚࠸ࡘ࡟㸬୍᪉㸪ᥭỈࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇ

Ỉᛶ࡟኱ࡃࡁᙳ㡪ࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࢆ♧၀ࢀࡉ㸪௒ᚋ࢚࢔

ࢆࢱ࣮ࢹ ᐇ࡚࠸࠾࡟┙ᆅࡢࠎ✀࡟ࡶ࡜࡜ࣥࣙࢩ࣮ࣞ

཰㞟ࡿࡍᚲせࡿ࠸࡚࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ㸬 

௒ᚋࡣ㸪௒ᅇᚓࡓࢀࡽ᝟ሗ࣮࣑ࣞࣗࢩ್ᩘ࡟ࡶ࡜࡜

㸪࡛࡜ࡇ࠺⾜ࢆゎᯒ࡞ヲ⣽࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᡭἲࡢࣥࣙࢩ

ࡢ㸪ὀධᡭἲࡋᢕᥱࢆฟ๭ྜྤࡢࡽ࠿ฟ⟠ᡤྤࡢᩘ「

᭱㐺໬ࢆᅗࡿ࠼⪄࡜࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ㸬 

    
ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡                      

ᮏ◊✲ࡣ᪂࢚࣭࣮ࢠࣝࢿ⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨᶵᵓࠕ኱

ᏛⓎ஦ᴗ๰ฟᐇ⏝໬◊✲㛤Ⓨ஦ᴗࠖࡢ⿵ຓࡅཷࢆ㸪❧

࿨㤋኱Ꮫᫍ࡜࿴㟁ᶵ࡜ᙜ♫࡛࡜ᐇ᪋ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ㸬

    㸬ࡍࡲࡋ♧ࢆㅰព࡚ࡾ೉ࢆሙࡢࡇ

    

ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩                     

1)(♫)ᅵተ⎔ቃࢪ࣮࣒࣮࣮࣌࣍ࢱࣥࢭ 

http://www.gepc.or.jp/ 

2)ᮧୖ㡰ஓ㸪Ώ㎶๎㞝㸪㛛಴ఙ⾜㸪బࠎᮌ㟼㑻㸪ᅵ㊰⏕ಟ୕㸪

ஂಖᖿ㸸ཎ఩⨨ࢆࣥࣙࢩ࣮࢚࢕ࢹ࣓ࣞ࢜࢖ࣂ᝿ᐃࡓࡋỈᖹ

➨ὀධᐇ㦂㸪ࡿࡼ࡟ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ 14 ᅇᆅୗỈ࣭ᅵተởᰁࡑ࡜

 㞟఍ㅮ₇㞟㸪pp748-751㸪2008.6✲◊ࡿࡍ㛵࡟⟇㜵Ṇᑐࡢ
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