
 

ཎ⨨ᅵተίᢏ⾡ 㸫ࣇࣞ࢜ࣂ ࢫࣔࢡࢵ ࣮ࣝ ᕤἲ- 
 

 

㛛ఙ⾜ 1 ᮧୖ㡰ஓ 1 బࠎᮌ㟼㑻 1 ᅵ㊰⏕ಟ୕ 1 

 

1 ṇဨ ᰴᘧ♫⇃㇂⤌ ᢏ⾡◊✲ᡤ㸦ࠛ300-2651 Ⲉᇛ┴ࡤࡃࡘᕷ㨣ࣨ❑ 1043㸧 

 

 

ᕤሙᘓᒇࡢୗ࠺ࡼࡢίᑐ⟇ࡀᅔ㞴࡞ᆅ┙୰ࡢἜởᰁࢆᑐ㇟ࡓࡋ㸪ཎ⨨ࡿࡅ࠾ᅵተίࢸࢫࢩ

ࡢ≀⏕ᚤࡢ㸪ᅵተ୰ࡣ࡛࣒ࢸࢫࢩ㸬ᮏࡿ࠶࡛࣒ DNA 㔞ࢆᐃ㔞ࡿࡼࡇࡿࡍᅵተ≧ែࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢ㸪LED

ᆅ┙୰≉ᐃࡿࡼᶵᵓ࣮࢝ࢵࣃࡸ⟶ᡞ⟶ᇙタ㸪㔜ࡿࡼࢢ࣮ࣥࣜ࣎άᛶ㸪Ỉᖹࡢ⳦Ἔศゎࡿࡼ

㸪ᐇつᶍ࡛ᐇࡧࡽ࡞ᴫせࡢ⾡㸬యᢏࡿ࠸࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆ⾡せ⣲ᢏࡓࡗ࠸ᾐ㏱ὀධࡢ≀⏕ᚤࡢ⨨

࣮ࣥࣜ࣎㸪Ỉᖹሙྜࡿ࠶ࡀ≀㞀ᐖࡢ➼タࡸᘓᒇ㸪ᆅୖࡓࡲ㸬ࡿࡍሗ࿌࡚ࡏࢃྜᐇドᐇ㦂⤖ᯝࡓࡋ

 㸬ࡿࡍሗ࿌࡚ࡏࢃ࠶ࡶ࡚࠸ࡘ᥇ྲྀ᪉ἲࡢᅵተࡓࡋ⏝ࢆࢢ

 

 

 ࢢ࣮ࣥࣜ࣎㸪Ἔ㸪ཎ⨨ί㸪Ỉᖹࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂ㸸ᅵተởᰁ㸪ࢻ࣮࣮࣡࢟

                         
        

㸯㸯㸯㸯㸬㸬㸬㸬    ࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣࡵࡌࡣ 

 

ᖹᡂ 15 ᖺ 2 ᭶⾜ࡓࢀࡉᅵተởᰁᑐ⟇ἲ࡛

୰ࡢ᭷ᐖ≀㉁㸦≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁㸧ࡢ㇟㸪ἲつไᑐࡣ

᭷ྵ㸪Ἔࡣ㸬㸧ࡍグ㸪㖔≀Ἔ㸦௨㝆㸪Ἔࡣ

➨ࡀࠖࣥࢮࣥ࣋ࠕ࠸ከࡢࡇࡿࡍ 1 ✀≉ᐃ᭷ᐖ≀

㉁࡚ࡋᣦᐃ࡛ࡳࡢࡿࢀࡉ㸪Ἔࡢ࡚ࡋつไ࡞ࡣ

 㸬࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ

୰㸪ᖹᡂ࡞࠺ࡼࡢࡑ 18 ᖺࠕἜởᰁᑐ⟇࢞

ᕤ࡞㸪୍⯡ⓗࢀࡉ⾲බࡽ┬ቃ⎔ࡀࠖࣥࣛࢻ

ሙ࣭ᴗሙᩜࡢᆅࡸᕷ⾤ᆅࡢ࡛࡞㖔Ἔ㢮ྵࢆ

ேࡀ⭷Ἔࡸ⮯Ἔࡓࡋ㉳ᅉᅵተ(Ἔྵ᭷ᅵተ)ࡴ

ࡇࡿ࠸࡚ࡏࡉࡌ⏕ࢆᨭ㞀ࡢά⎔ቃಖୖ⏕ࡢ

㸦Ἔởᰁၥ㢟㸧ࡢᑐ⟇㛵ࡿࡍᇶᮏⓗ࠼⪄࡞᪉

 㸬ࡓࢀࡉ♧ࡀ

ㄪᰝ࣭ᑐ⟇㸦᮲࡞ⓗ⮬ࡢ㸪ἲዎᶵ௨እࡓࡲ

࣭せ⥘ࢆዎᶵࡴྵࢆࡢࡶࡓࡋ㸧ࡢởᰁ≀㉁✀

ࡢဨᴗࡀ࣮ࢱࣥࢭ㸪㸦♫㸧ᅵተ⎔ቃࡣᩘ௳ู

༠ຊࢆᚓ࡚⾜ࡿ࠸࡚ࡗㄪᰝ࣭ᑐ⟇ཷࡢὀ௳ᩘࡢ

ᐇែㄪᰝ 㸪⾲-1ࡿࡼ(1 ㄪᰝ࣭ᑐ࠺ࡼࡍ♧

⟇ඹἜ㢮ࡣ➨ 3 ࡢ✀ 10 ಸ⛬ᗘ㸪➨ 1 ✀ཬࡧ➨ 2

ࡢ✀ 3 ศࡢ 1 ⛬ᗘ୍ᐃࡢྜࡿ࠶ࡀᩘ௳ࡢ㸬≉

㸪ᖹᡂ 19 ᖺᗘࡢㄪᰝ௳ᩘࡣ≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁ࡢ௳

ቑຍࡣᩘ௳ࡢ୰㸪Ἔ㢮ࡿࡍῶᑡẚ๓ᖺᗘࡀᩘ

ㄪᰝ࣭ࡢᅵተởᰁࡿࡼἜ㢮㸪ᚋ᭦ࡾ࠾࡚ࡋ

ᑐ⟇ࡢ♫ⓗ㛵ᚰࡣ㧗ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡲ㸬 

 

 

⾲-1 ἲዎᶵ௨እࡿࡼㄪᰝ࣭ᑐ⟇ࡿࡅ࠾ởᰁ≀㉁

 ᩘ௳㢮ูཷὀ✀ࡢ

➨䠍✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

➨䠎✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

➨䠏✀≉ᐃ
᭷ᐖ≀㉁

Ἔ㢮
䝎䜲䜸䜻䝅䞁

㢮

ᖹᡂ༑ᖺᗘ 1,071 1,988 23 587 59

ᖹᡂ༑ඵᖺᗘ 1,280 2,110 68 499 63

ᖹᡂ༑ᖺᗘ 964 1633 60 369 57

ᖹᡂ༑භᖺᗘ 762 1261 29 530 44

ᖹᡂ༑ᖺᗘ 1,152 1,150 24 363 38

ᖹᡂ༑ඵᖺᗘ 1,108 1,106 35 429 33

ᖹᡂ༑ᖺᗘ 689 905 15 349 38

ᖹᡂ༑භᖺᗘ 456 755 11 269 37

䠄♫䠅ᅵተ⎔ቃ䝉䞁䝍䞊䛾ᐇែㄪᰝ䜢ඖ䛻సᡂ䚹
➨1✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖Ⓨᛶ᭷ᶵྜ≀䚷11≀㉁
➨2✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖㔜㔠ᒓ➼䚷9≀㉁
➨3✀≉ᐃ᭷ᐖ≀㉁䠖㎰⸆䚸㻼㻯㻮䚷5≀㉁

ㄪᰝ

ᑐ⟇

 ᮏ◊✲ࡣ㸪Ἔࡿࡼᅵተởᰁࡋ┠╔㸪పࢫࢥ

㸪ởᰁ⌧ሙᩜᆅ࡚ࡋί᪉ἲ࡞ప⎔ቃ㈇Ⲵ࡛ࢺ

㸦ཎ⨨㸧࡛ᚤ⏕≀ࡿࡼἜࡢศゎ㝖ཤ㸦࢜ࣂ

ྲྀ㛤Ⓨࡢ࣒ࢸࢫࢩ࠺⾜ࢆ㸧ࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ

Ἔࡿࡼ≀⏕㸪ձᚤࡣ✲◊㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡔࢇ⤌ࡾ

ศゎᣲືࡢゎ᫂୪ࡧຠ⋡࣮ࣝࢣࢫ࣎ࣛࡢᐇ

㦂㸪ղᆅ┙୰ࡢἜởᰁᣲື㛵ࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩࡿࡍ

ࣙࣥ㸪ճᐇởᰁᆅ┙㐺⏝ࡢࡵࡓࡿࡍ⥲ྜⓗ࡞ᕤ

ἲࡢ㛤Ⓨ㸪ࡢ㸱࣐࣮ࢸู࡚ࡋ㐍ࡓࢀࡽࡵ㸬 

ᮏሗࡣ㸪⥲ྜⓗ࡞ᕤἲ㛤Ⓨࡢ㒊ศ࡛㸪ᚑ᮶ࡢ㖄

┤ᡞࡾࢃ᭰Ỉᖹᡞࡿ࠸⏝ࢆཎ⨨࢜ࣂ

㸪ᐇつᶍࡋᣦ┠ࢆ❧☜ᕤἲࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ

ࢻ࣮ࣝࣇࡓࡗ⾜ࡵࡓࡿࡍㄆ☜ࢆᕤᛶࡢ࡛

ᐇ㦂ࡢ⤖ᯝ࡚࠸ࡘሗ࿌ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ㸬 

ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨ⏘࣭࣮ࢠࣝࢿ࢚᪂ࡣ㸪ᮏሗ࠾࡞

ᶵᵓ㸦NEDO㸧ࠕࡢᏛⓎᴗฟᐇ⏝◊✲㛤Ⓨ

ᴗࠖࡢ⿵ຓࡅཷࢆ㸪❧㤋Ꮫ㸪ᫍ㟁ᶵ୪ࡧ

㒊୍࡛ࡢᡂᯝࡢ✲◊ඹྠࡓࢀࡉᐇ࡛♫ᙜ

 㸬ࡿ࠶

-79-



㸰㸰㸰㸰㸬㸬㸬㸬Ỉᖹᡞ⟶Ỉᖹᡞ⟶Ỉᖹᡞ⟶Ỉᖹᡞ⟶ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸ࡓ࠸⏝⏝⏝⏝ࢆࢆࢆࢆཎ⨨ᅵተίཎ⨨ᅵተίཎ⨨ᅵተίཎ⨨ᅵተίࣂࣂࣂࣂࠕࠕࠕࠕ

    ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲ࣮ࠖࠖࠖࠖࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࣮࢜ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࣮࢜ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࣮࢜ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜

    
(1)(1)(1)(1)⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ⫼ᬒ    

ᅵተởᰁࡀ᫂ࡿ࡞ࡽ≧ἣ࡚ࡋ㸪ᕤሙ➼ࡀ

ゎయ࣭᧔ཤࡓࢀࡉ᭦ᆅࡢሙྜ㸪ᕤሙ➼ࡢᘓᒇࡢ

ࡢሙྜࡿ࠶ 2 ✀㢮ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ㸬ᚋ⪅ࡣ㸪ᚋ

ᴗࡢ⮬ⓗ࡞ㄪᰝࢆዎᶵ࡚ࡋᅵተởᰁࡀⓎ

ぢࡀࡇࡿࢀࡉከࡿ࡞ࡃண࡛ࢫ࣮ࢣࡿࢀࡉ

㞀ᐖࡀሙྜ㸪ᘓᒇ࠺⾜ࢆᑐ⟇ᕤࡢ⪅㸬ᚋࡿ࠶

┙㸪ᆅࡸ᪉ἲࡿࡍ๐㝖ཤ᥀ࢆ㸪ởᰁᅵተࡵࡓࡿ࡞

୰㖄┤ᡞࢆタ⨨࠺⾜ࡋί᪉ἲࡣ᥇⏝ࡋ

ᘓࡿ࠶࡛≀㸪㞀ᐖࡣࢫ࣮ࢣ࡞࠺ࡼࡢࡇ㸬࠸ࡽ࡙

ᒇࢆᅇ㑊࡚ࡋ㸪ᆅ┙୰ࡢởᰁ⟠ᡤࡋࢳ࣮ࣟࣉ

ίࡿ࠼⾜ࡀ᪉ἲࡀồࡿࢀࡽࡵ㸬  

᪉㸪ᅇᑐ㇟ࡿࡍἜ㢮ࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࣥࣜࢯ࢞㸪

ⅉἜ㸪㍍Ἔ୪ࡧ㔜Ἔ➼ࡢ⇞ᩱἜࡸ㖔≀⣔ࡢᶵᲔ

Ἔࡣ㸪ᡂศࡢࠎ✀ࡀⅣỈ⣲ࡢΰྜ≀ࡾࡲࡘ᭷

ᶵ≀ࡢᾮయ࡛ࡾ࠶㸪୍⯡Ỉࡶࡾࡼẚ㔜ࡀᑠ࠸ࡉ

ở࠺⁻࡚࠸ᾋᆅୗỈ㠃ୖࡣ㸪ᆅ┙୰࡛ࡵࡓ

ᰁᙧែࡿࢀࡽ࠼⪄ࡿࢆ㸬 

 

(2)(2)(2)(2)ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲࡢࡢࡢࡢ≉ᚩ≉ᚩ≉ᚩ≉ᚩ 

ୖグ࡞࠺ࡼࡢ㸪㖄┤᪉ྥࡀࢳ࣮ࣟࣉࡢᅔ㞴

ởᰁࡿࢆᙧែࡿࡀᗈἣୗ࡛㸪ᆅୗỈ㠃ୖ≦࡞

᪉ࡢ㸪௨ୗ࡚ࡋίᑐ⟇ᕤἲ࡞ຠ⋡ⓗ࡚ࡋᑐ

ἲࡓ࠼⪄ࢆ㸬 

ᅗ-1 ࡢ⬥ࡢ㸬ᘓᒇࡍ♧ࢆᅗࢪ࣮࣓ࡢᮏᕤἲ

ᆅୖ㒊ࡵᩳࡽ๐Ꮝ࠸⾜ࢆ㸪⥆࡚ࡅởᰁ⟠ᡤࢆ

Ỉᖹ㈏࠺ࡼࡃ๐Ꮝ࠸⾜ࢆ㸪ࡢࡑ๐Ꮝ㌶㊧ୖ

ᡞ⟶ࢆᇙタࡿࡍ㸬ᙜヱᡞ⟶ࡣίᕤ⛬࡛ࡢ

ᥭỈ㸭ὀධసᴗ౪ࡸࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢࡵࡓࡿࡍ

㸪ᇙ࡚ࡋࡑ㸬ࡃ࠾࡚ࡋഛࡵࡌࡽ࠶ࢆ࣮࢝ࢵࣃ

タࡓࡋᡞ⟶࡚࠸⏝ࢆ㸪㖄┤ᡞࡿࡼởᰁί

᪉ἲྠᵝ㸪Ἔศゎ⳦ࡸᰤ㣴ሷ㢮ࡢὀධ➼ࡢసᴗ

ᙳ㸪ᘓᒇࡾࡼ㸬ᮏᕤἲࡿࡍᐇࢆί࠸⾜ࢆ

㡪ࡎࡅཷࢆ㸪ࡘ㸪㖄┤ᡞࡶࡾࡼởᰁ㒊ศ

ຠ⋡ⓗᡞ㸦Ỉᖹᡞ㸧ࢆ㓄⨨࡛ࡿࡁ㸬 

ࡋᏑᅾࡀ≀ᵓ㐀ởᰁᆅ┙ୖ㒊ࡣ㸪ᮏᕤἲ࠾࡞

๐㝖ཤ᥀ࡤ࠼㸬ࡿ࠶࡛⬟ྍ⏝㐺ࡶἣୗ࡛≦࠸࡞

㸭ሙእᦙฟࡢ᪉ἲ࡛ࡢᦙฟࡢ㛗㊥㞳㐠ᦙせ

⪄ࡶၥ㢟ࡢ㐕㏕ࡢฎศሙ⤊᭱ࡸ࣮ࢠࣝࢿ࢚ࡿࡍ

៖ࡿࡍ㸪ᮏᕤἲࡣప⎔ቃ㈇Ⲵ࡞ᕤἲࡶ࡚ࡋᮇ

ᚅࡿࢀࡉ㸬 

ᮏᕤἲࡢㄢ㢟ࡣ࡚ࡋ㸪௨ୗࡢⅬࡀᣲࡿࢀࡽࡆ㸬 

࣭ Ỉᖹ๐Ꮝࡢᕤᛶ(ᆅ㉁᮲௳㸪ᩜᆅ᮲௳㸪㏆᥋

ᕤ) 

࣭ ỈᖹᡞࡿࡼᥭỈ㸭ὀධసᴗࡢຠ⋡ᛶ㸦ὀ

ධ㔞㸪ᅽຊ㸪ᙳ㡪⠊ᅖ㸧 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ-1 Ỉᖹᡞ⟶ࡓ࠸⏝ࢆཎ⨨ᅵተίࣇ࢜ࣂࠕ

 ᅗࢪ࣮࣓ࡢᕤἲ࣮ࠖࣝࣔࢫࢡࢵࣞ

    
㸱㸱㸱㸱㸬㸬㸬㸬ࢻ࣮ࣝࣇࢻ࣮ࣝࣇࢻ࣮ࣝࣇࢻ࣮ࣝࣇᕤᐇ㦂ᴫせᕤᐇ㦂ᴫせᕤᐇ㦂ᴫせᕤᐇ㦂ᴫせ    

    
(1)(1)(1)(1)┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ    

ୖ㏙ࡢ㸪Ỉᖹᡞ⟶ࡓ࠸⏝ࢆཎ⨨࣓ࣞ࢜ࣂ

㸪ᐇࡵࡓࡿࡍ❧☜ࢆ࣒ࢸࢫࢩࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ

つᶍ࡛ࡢᕤᛶࢆ☜ㄆࢆࡇࡿࡍ┠ⓗࣇ࡚ࡋ

 㸬ࡓࡗ⾜ࢆᕤᐇ㦂ࡢ࡛ࢻ࣮ࣝ

ᕤᛶࢆ☜ㄆࡿࡍᕤ⛬ࡣ㸪ᐇ㝿ࡢίᑐ⟇ᕤ

Ỉᖹ๐Ꮝ㸪ᡞ⟶ᇙタ㸪ᥭỈ㸪ᰤ㣴ሷ࡚ࡋᐃࢆ

㢮ὀධ㸪ࣥࣙࢩ࣮࢚ࣞ㸪ࣔ 㸪ࡓࡗ࠸ࢢࣥࣜࢱࢽ

ཎ⨨୍ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂ㐃ࡢᕤ⛬

 㸬ࡿ࠶࡛

㸪ࡾ࠶ᐇ㦂࡛ࡢ࡛ࢻ࣮ࣝࣇ㠀ởᰁࡣ㸪ᅇ࠾࡞

ởᰁࡢί᳨ࡣド㡯┠࠸࡞࠸࡚ࡋ㸬 

 

(2)(2)(2)(2)ᐇᴫせᐇᴫせᐇᴫせᐇᴫせ    

ᕤᐇ㦂ࡢࢻ࣮ࣝࣇࡓࡗ⾜ࢆᴫせࢆ௨ୗ

 㸬ࡍ♧

࣭ᡤᅾᆅ㸸Ⲉᇛ┴ 

࣭ᆅ ㉁㸸⢓ᅵ㸪⣽◁࡞㸦ᅗ-8 ཧ↷㸧 

࣭ởᰁ✀㢮㸸ࡋ࡞  

࣭㏱Ỉಀᩘ㸸⣙ 4×10-3cm/s㸦ᩜᆅෆ GL-4m㹼6m

 ᒙ㸧◁ࡢ

࣭ᆅୗỈ㸸⣙ GL-1.1m㸦⿕ᅽ㸧 

࣭ὶྥὶ㏿㸸༡ᮾ 0.02cm/min 

࣭つ ᶍ㸸༡ 48m ᮾす 48m 

࣭ᐃởᰁ㡿ᇦ㸸ᩜᆅ୰ኸ㒊࡛ GL-5m  㸪୰ᚰࢆ

(W)8m×(D)5.5m×(H)3m  㡿ᇦࡢ

 

 ᅗ-2 㸬ᩜࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢᐇ㦂ࢻ࣮ࣝࣇ ᆅ୰

ኸࡢ GL-5 m ᖜ୰ᚰࢆ 8 m×ዟ⾜ࡁ 5.5 m×㧗ࡉ

3 m 㡿ᇦ㸧ࡓࡋグỈᖹ༊㛫ࠖࠕ㡿ᇦ㸦ᅗ୰ࡢ

ἜởᰁࡀᏑᅾࡿࡍ௬ᐃࡓࡋ㸬⣙ 48 m ᅄ᪉ᩜࡢ

ᆅࡢ༡す➃ࡽᮾ➃࠺ྥᑐゅ⥺Ỉᖹ๐

Ꮝྜ࠸⾜ࢆィ 3ᮏࣥࣞࢳ࢚࣏ࣜࡢ〇ᡞ⟶ࢆᇙタ

GLGLGLGL    

๐Ꮝ㌶㊧ 

Ἔởᰁ⟠ᡤ 

๐Ꮝ㛤ጞᆅⅬ  

๐Ꮝࣥࢩ࣐  ᕤሙࡢ࡞ᘓᒇ 

๐Ꮝ⤊ᆅⅬ  
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㸪᭱ࡾ࠶ᆅୖ㒊ࡣ➃୧ࡢ㸬ᡞࡓࡋ⏬ィࡿࡍ

῝㒊ࠕࡣỈᖹ༊㛫 8ࠖ mࡾࡓࢃ㸪GL-5 mཪࡣ GL-6.5 

m ࡛Ỉᖹ࠺ࡼࡿ࡞ᇙタࡿࡍィ⏬ࡓࡋ㸬 

 

䠍䠌䡉

⣙11m

⣙10m

⣙
8
m

⣙
13

m

13.2m

10.0m

9m

1
1m

8
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A䝷
䜲
䞁

㻮䝷
䜲

䞁
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䛂ධཱྀྑ䛃

ほ ᡞ
䛂ධཱྀᕥ䛃
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.5
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16
.5
m
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.5
m

8.
0m

2.5m

16
.5
m

8.
0m

Ỉ
ᖹ

༊
㛫

45
m

41
m

14m

13m

11m

12m

๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂ᮾ䛃

๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂す䛃

๓
ㄪᰝ䝪䞊䝸䞁䜾

䛂༡す䛃

䚷䚷䚷䚷䚷⣙39m䚷䚷䚷䚷䚷

䚷
䚷⣙

9m
䚷䚷

䚷
䚷

⣙
34

m
䚷

䚷䚷⣙48m䚷

䚷
䚷

⣙
4
8
m

䚷

ᅇỈᖹ䝪䞊䝸䞁䜾ᕤ⟠ᡤ
䞉Ỉᖹᡞ䠎ᮏ䠄A䝷䜲䞁䠅
䠄ὀධ⏝䚸䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁⏝䠅
䞉Ỉᖹᡞ䠍ᮏ䠄㻮䝷䜲䞁䠅
䠄ᥭỈ⏝䠅

ᅇ
ᐃởᰁ㡿ᇦ

 

ᅗ-2 ࢻ࣮ࣝࣇᕤᐇ㦂ᴫせᅗ 

 

ᡞ⟶ᇙタᚋ㸪ᙜヱỈᖹ༊㛫タ࣮ࣞࢺࢫࡓࡅ

㸪࠸⾜ࢆὀධᐇ㦂ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࡢᆅ┙୰ࡽ㒊ࢼ

ᇙタᑟ㟁⋡࡛࣮ࢧࣥࢭᾐ㏱≧ἣࢆ☜ㄆࡓࡋ㸬ὀධ

ᐇ㦂ᚋ㸪ࡿࡼࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢥ࣮ࣝ࢜ᆅ㉁☜ㄆࡸ

ᅵ୰⳦ᩘ ᐃ㸪ほ ᡞ࡛ࡢỈኚືࡸỈ㉁ኚື

ᥭỈ㸪࡚࠸⏝ࢆ㸪ᙜヱỈᖹᡞࡓࡲ㸬ࡓࡋ ほࢆ

ᐇ⌧ᛶࡢࡑࡋ⾜ヨࢆస᧯✀ྛࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࣞ

㸬ᅗ-3ࡓࡋㄆ☜ࢆ  㸬ࡍ♧ࢆ⛬ᕤ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ᅗ-3 ࢻ࣮ࣝࣇᕤᐇ㦂ᕤ⛬ 

    
    
㸲㸲㸲㸲㸬㸬㸬㸬ᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬᐇ㦂ෆᐜཬࡧࡧࡧࡧ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

    

(1)(1)(1)(1)Ỉᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐ᏍཬỈᖹ๐Ꮝཬࡧࡧࡧࡧᡞ⟶ᇙタᡞ⟶ᇙタᡞ⟶ᇙタᡞ⟶ᇙタ㸦㸦㸦㸦᥎㐍ᕤ᥎㐍ᕤ᥎㐍ᕤ᥎㐍ᕤ㸧㸧㸧㸧    

a)a)a)a)┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗ┠ⓗཬཬཬཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

ᅗ-4 Ỉᖹ༊㛫㸦ᅗ-2ࡢ⟶ᡞ ࡋ♧࡛⥺ᩳࡢ

㸬Aࡍ♧ࢆᣑᅗࡢ༊ᇦ㸧ࡓ ࡣࣥࣛ GL-5.0 m

ὀධ⏝ᡞ⟶㸪GL-6.5 m ⏝ࣥࣙࢩ࣮࢚ࣞ

ᡞ⟶ࢆィ⏬ࡋ㸪A ࡽࣥࣛ 2.5 m 㞳ࡓࢀ B ࣛ

ࡣࣥ GL-5.0 m ⏬ィࡿࡍᇙタࢆ⟶ᥭỈ⏝ᡞ

 㸬ࡓࡋ

ὀධ⏝ᡞ⟶ࡣ㸪㛗ࡢ୰ᚰ㒊 ctc2.5 m

㛫㝸࡛ 3 ࡽ࠶ࢆ㒊㸧ࢼ࣮ࣞࢺࢫฟཱྀ㸦ྤࡢᡤ

ᙜヱྤฟỈᖹ༊㛫ࠖࠕࡢ㸬๓㏙ࡿ࠶࡚ࡅタࡵࡌ

࣏ࡀࡢ࠺⾜ࢆỈᖹ๐Ꮝ㸪ᇙタ࠺ࡼࡿࡍ⨨ࡀཱྀ

㸬ྠࡿ࠶࡛ࢺࣥ ᵝ㸪ᥭỈ⏝ᡞ⟶ࡣ྾㎸ཱྀ㸪

ࢀࡑࡀẼྤฟཱྀ✵ࡣ⟶ᡞ⏝ࣥࣙࢩ࣮࢚ࣞ

 㸬ࡿ࠶࡚ࡅタࢀࡒ

ὀධᐇ㦂࡛༙ᚄࡢ㸪ᚋ㏙ࡣ⨨㓄ࡢࡽࢀࡇ 1.5 m

ሙྜ㸪ࡓࡋ௬ᐃࡿࡍᾐ㏱ὀධᆅ┙୰࡛≦⌫ࡢ

௬ᐃࡓࡋởᰁ㡿ᇦࡿࡁ࡛࣮ࣂ࢝ࢆィ⏬࡚ࡗ࡞

ࡣሙྜ࠸ᗈࡾࡼࢀࡇࡀ㸪ởᰁ㡿ᇦࡾࡲࡘ㸬ࡿ࠸

ࡸቑࢆᡞ⟶ᮏᩘࡸ⨨㛵ಀ࡛ྤฟཱྀࡢࡽࢀࡇ

࡞࠺ࡼࡢࡇࡣ㸬ᮏᐇドᐇ㦂࡛ࡿࡁᑐᛂ࡛࡛ࡇࡍ

ྤฟཱྀࡸᡞ⟶┦ࡢ㊥㞳ࡀẚ㍑ⓗ㏆᥋ࡓࡋ

⨨㛵ಀ࡛㸪ᐇ㝿ᇙタᕤ࡛࡛ࢺ࣏ࣥࡀࡿࡁ

ᐦࡢᆅᒣࡣ๓ᚋࡢ㒊ࢼ࣮ࣞࢺࢫ㸪ࡓࡲ㸬ࡿ࠶

 㸬ࡿ࠶࡚ࡅタࢆ࣮࢝ࢵࣃᆅᒣࡢࡵࡓࡿࡍಖ☜ࢆ╔

ᡞ⟶ᇙタࡣὀධ⏝ᡞ⟶㸪ࣥࣙࢩ࣮࢚ࣞ⏝

ᡞ⟶㸪ᥭỈ⏝ᡞ⟶ࡢ㡰ࡓࡗ⾜㸬ᇙタ᪉ἲࡣ㸪

ᚋ㸪ࡓ࠸ᢤࡾ᥀㸪ᑐഃࡋ๐Ꮝࢺࢵࣟࣃࡎࡲ

ཱྀᚄᣑᖜࡽࡀ࡞ࡋᡞ⟶ࢆᇙタࡿࡍᘬ㎸ࡳἲ࡛

ࡢ⋠Ἔᅇຠࡢ࡛⛬ᥭỈᕤࡢ㸪ᚋ㏙ࡓࡲ㸬ࡓࡗ⾜

⣔ࣥ࢜ࢽ㸪ᥭỈ⏝ᡞ⟶ᇙタࡋពᅗࢆୖྥ

⏺㠃άᛶཱྀࢆᚄᣑᖜ࣮ࣜࡽ࣮࣐ᆅ┙୰ᄇ

ᑕ㸪ᢞධࡓࡋ㸬ᡞ⟶ࡢ㖄┤ཬࡧỈᖹ⨨ࡢ☜ㄆ

ࡼ࣮ࢱ࣮ࢣࣟࡓࡋ⏝ࢆ⥺ຊ☢ࡽ㸪ᆅୖ㒊ࡣ

    㸬ࡓࡗ⾜ࡾ

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ 

┿-1 㸬ᅗ-5ࡍ♧ࢆ๐Ꮝ≧ἣ ๐Ꮝẁୖࡢ

ࡼ࣮ࢱ࣮ࢣࣟ㸪୰㸪ୗẁࡋ♧ࢆࣥࣛ⏬ィࡢ

φࡣ㸬๐Ꮝᚄࡍ♧ࢆࣥ๐Ꮝࣛࡢᐇ㝿ࡓࡋ ィࡾ

60mm㸪ᡞ⟶ࡢእᚄࡣφ89mm 㛗ᡭ᪉ྥ᭱ࠋࡿ࠶࡛

 70m ィ⨨ᡤᐃࡓࡋ⏬ᆅ᮲௳ୗ࡛㸪ィᩜࡢ 3

ᮏࡢᡞ⟶ࢆ㸪Ỉᖹ᪉ྥ㸪῝ᗘ᪉ྥࡶ 30cm ௨

ෆࡢ⢭ᗘ࡛㸪๐Ꮝ࣭ᇙタࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ㸬࠾࡞㸪

ᅇࡢᐇ㦂࡛ࡣ㸪᭤⋡༙ᚄ R=30m ࡛๐Ꮝࡀࡓࡋ㸪

๓ࡢᐇ㦂࡛ࡣ᭤⋡༙ᚄ᭱ᑠ R=20m ࠶࡛⬟๐Ꮝྍࡶ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋㄆ☜ࢆࡇࡿ

 

 ෆᐜࢢࣥࣜࢱࢽࣔ

࣭ᅵ୰⳦ᩘ 

࣭ᆅୗỈ 

࣭Ỉ㉁㸦DO㸪㟁Ẽఏ

ᑟᗘ㸧 

 

Ỉᖹ๐Ꮝ

ᡞ⟶ᇙタ

ὀධ

ᥭỈ

䝰䝙䝍䝸䞁䜾

䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁

Ỉᖹ๐Ꮝ

ᡞ⟶ᇙタ

ὀධ

ᥭỈ

䝰䝙䝍䝸䞁䜾

䜶䜰䝺䞊䝅䝵䞁
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5
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m

6
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1
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ᅗ-4 ᡞ⟶ࡢỈᖹ༊㛫ᣑᅗ 
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45.3

ྤฟᏍ
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B

AA(㺒㺏㺸㺎㺚㺌㺻㸧

▽GL
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45.3

43

GL-5(m)

1(
m
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m
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B

A

 
ᅗ-5 Ỉᖹ๐Ꮝィ⏬ᅗཬࡧᐇ⦼ᅗ                                                                ┿-1 ๐Ꮝ≧ἣ    

㸦ୖ㸸ィ⏬(᩿㠃ᅗ) ୰㸸ᐇ⦼(᩿㠃ᅗ) ୗ㸸ᐇ⦼(ᖹ㠃ᅗ)㸧           

 

    

(2)(2)(2)(2)ᥭỈᥭỈᥭỈᥭỈ    

a)a)a)a)┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

Ἔởᰁᆅ┙࡛ࡢᆅୗỈ㠃㏆ࡢἜᅇࢆᐃࡋ㸪Ỉ

ᖹᡞ⟶ࡿࡼᥭỈᐇ㦂ࢆィ⏬ࡓࡋ㸬 

ᮏࡣࢻ࣮ࣝࣇ㠀ởᰁᆅ┙࡛ࡾ࠶㸪ࡘ⿕ᅽᖏỈᒙ

ᆅୗỈ㠃ࡣ㸪ᮏᥭỈᐇ㦂࡛ࡵࡓࡿ࠶࡛┙ᆅࡿࡍ᭷ࢆ

㏆࡛ࡃ࡞ࡣᙜヱᖏỈᒙ୰Ỉᖹᡞ⟶ࢆタ⨨ࡋ㸪ᆅୗ

ỈࡢᥭỈ୪ࡧ౪⤥ࡓࡋ⏺㠃άᛶࡢᅇࢆ┠ⓗࡋ

␎ᴫࡣ┙㸬ᆅࡓ GL-4 m ◁ࡣ῝௨ࢀࡑ㏱Ỉᒙ㸪ࡀ࡛ࡲ

ᒙ࡛ࡿ࠶㸬ᥭỈ⏝ᡞ⟶タ⨨῝ᗘ࡛ࡿ࠶ GL-5.0 m ⿕ࡣ

ᅽᖏỈᒙࡿࡓ࠶㸬 

 ᥭỈ᪉ἲࡣ㸪┿✵࣍ࣥࣙࢩࢡࢧࡓࡗࡀ࡞ࡘࣉ࣏ࣥ

㸪3ࡋᤄධ⟶ᥭỈ⏝Ỉᖹᡞࢆࢫ࣮ ࣞࢺࢫࡿ࠶ᡤ

タࢆ➃ඛࢫ࣮࣍⨨ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ୰ኸࡕ࠺ࡢ㒊ࢼ࣮

㸦ᥭỈ㔞ࣉ࣏ࣥᥭỈࡢ⏝ࢺ࣏࢙ࣥࣝ࢘ᚋ㸪ࡓࡋ⨨ 1.2 

B A   ࣥࣛ  ࣥࣛ
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m3/min㸪ືຊ 11 kW㸪ᥭ࿊ 18 m㸧࡛྾ᘬࡓࡋ㸬ᥭỈ

㛤ጞࡢࡽほ ᡞࠕධཱྀྑࠖ㸪ࠕධཱྀᕥࠖࡢỈࢆ

Ỉࢆ࣮ࣝࢣࢫ࣮ࢧࣥࢭ⏝࡚ࡋ ᐃࡓࡋ㸬    

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

ᥭỈ࡚ࡋື✌ࢆࣉ࣏ࣥ 1㹼2 ศࡢᚋ㸪ᛴ⃭ᩘ

10L/min ᚋࡢࡑ㸪ࢀࡉὶ㔞࡛ᥭỈࡢ 1㹼2ศ㛫࡛✺ዴᥭ

Ỉ࡛ࡓࡗ࡞ࡃ࡞ࡁ㸬30 ศ⛬ᗘ㛫ࡉື✌ࡽ࡚࠸࠾ࢆ

㸪ྠࢁࡇࡓࡏ ᵝᥭỈࡓࢀࡉᚋ 1㹼2 ศ㛫࡛ᥭỈࡀṆ

ࡣᥭỈ࡛ࡢ㸬୍ᅇࡓࡗࡲ 100 L ⛬ᗘᥭỈࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸬

ᅇࡓࡋỈࡣἻ❧ࢀࡽࡳࡀࡕ㸪ᢞධࡓࡋ⏺㠃άᛶ

 㸬㸦┿-2㸧ࡓࡋㄆ☜ࢆࡇࡿ࠸࡚ࢀࡉᅇࡀ

3 ᅇୖࡾࡓࢃグࡢᥭỈసᴗࢆᐇࡢࡁࡓࡋほ 

ᡞࠕධཱྀྑ ධཱྀᕥࠕࠖ 㸬ࡍ♧ᅗ-6ࢆỈኚࡢࠖ

ほ ᡞࡢᵝ2-⾲ࢆ ࡼࡍ♧ᅗ-2ࡣ㸬୧ᡞࡍ♧

ࡽ㸪ᥭỈᆅⅬ࠺ 11㹼12 m 㞳ࡿ࠸࡚ࢀ㸬1ᅇ┠ࡣ

㸪⣙ࡋṆ୍ࡀࣉ࣏ࣥ㸪ᥭỈ㛤ጞᚋࡾࡼ㒔ྜࡢ⨨

6 ศᚋ✌ືࡀࡓࡋ㸪1ࠕࡣࡽࢀࡇᅇ┠ࠖࡢ୰ࡵྵ

㸪3ࡶ㸬୧ᡞࡓࡋࢺࢵࣟࣉ࡚ ᅇࡶᥭỈ㛤ጞᚋ 10

ศ௨ෆ 1 cm ⛬ᗘࡢỈࡀపୗࡓࡋ㸬ࡢࡇỈࡢ ᐃ

⤖ᯝࡶࡽ㸪ᥭỈసᴗࡾࡼ☜ᐇ࿘ᅖࡽỈࢆᘬ࠸

ࡲࡋ࡚ࡗࡲ㏵୰࡛Ṇࡀ㸬ᥭỈࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠸࡚

㸪ࡶࡽࡇࡿࡁ࡛ࡀᥭỈࡓࡲࡃ࠾㸪30ศ⛬ᗘࡣࡢ࠺

ᙜヱᆅ┙ࡢ㏱Ỉಀᩘࡀ 4×10-3cm/s ࡞ࡃࡁࡾࡲ࠶

⤥౪ࡢᆅୗỈࡢ⟶ᥭỈ⏝ᡞࡽ㸪ᆅ┙୰ࡵࡓ࠸

ࡽ࠼⪄ࡢࡶࡿࡼࡇࡓࡗ࡞ࡘ࠸㏣ᥭỈ㔞ࡀ

 㸬ࡿࢀ

 ௨ୖ࠺ࡼࡢ㸪ᆅୖ࡛ࣉ࣏ࣥ⏝ࢺ࣏࢙ࣥࣝ࢘ࡽ

ᥭỈࡀࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ☜ㄆ࡛ࡓࡁ㸬ᆅ┙᮲௳ࡀⰋࡅ

ࡀ㏱Ỉಀᩘࡕࢃ࡞ࡍ㸪ࡤࢀ 10-2cm/s ᗘ⛬࣮ࢲ࣮࢜ࡢ

 㸬ࡿࢀࢃᛮࡿࡁᐃὶ㔞࡛㐃⥆ᥭỈ࡛ࡤࢀ࠶࡛┙ᆅ࠸ࡁ

 

⾲-2 ほ ᡞࡢᵝ 

ᆅⅬྡ
᥀๐῝ᗘ

(m)
䝇䝖䝺䞊䝘⟠ᡤ

GL-(m)
䝇䝖䝺䞊䝘⟠ᡤ䛾ᆅ㉁

ᡞෆᚄ
(cm)

ධཱྀྑ 8 4.0䡚6.0 ⣽◁ 10.15

ධཱྀᕥ 7 5.0䡚6.0 ◁ΰ䛨䜚䝅䝹䝖 10.15

M-0-1 7 4.0䡚7.0 ⣽◁ 10.15

M-0-2 7 4.0䡚7.0 ⣽◁ 10.15

䞉Ꮝቨ䛿䚸䝇䝖䝺䞊䝘⨨䛻䛿◡◁䜢ሸ䛧䚸ୖ㒊䛿䝧䞁䝖䝘䜲䝖䝨䝺䝑䝖䚸

䝰䝹䝍䝹䛷ṆỈ䛧䛯

䞉M-0-1䚸M-0-2䛾୧ᡞ䛿ὀධᐇ㦂⤊ᚋ䛻సᡂ

䞉䝥䝷䝇䝏䝑䜽䠄㻼㼂㻯䠅〇䚹Φ50䚹⾲୰䛾ᡞෆᚄ䛿䚸ᡞᏍቨ䛾┤ᚄ䚹  
 

    

┿-2 ᥭỈᐇ㦂≧ἣ 

(3)(3)(3)(3)ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂ὀධᐇ㦂    

a)a)a)a)┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬ┠ⓗཬࡧࡧࡧࡧ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ᪉ἲ 

ᐇởᰁᆅ┙࡛ࡣί㝿ࡋ㸪Ἔศゎ⳦ᰤ㣴ሷ㢮ࢆ

ὀධࡀࡿࡍ㸪ᮏࡣࢺࢧ㠀ởᰁᆅ┙࡛ࡽࡇࡿ࠶ὀ

ධᐇ㦂࡛ࡣᰤ㣴ሷ㢮ࡢࡳࡢὀධࢆィ⏬ࡓࡋ㸬ࡌࡽ࠶

ࣥࢭࡢ㸪ὀධᕤ⛬୰ࡁ࠾࡚ࡋᇙタࢆ࣮ࢧࣥࢭ⋠ᑟ㟁ࡵ

ࡾࡀᗈࡢᰤ㣴ሷ㢮࡛ࡇࡿࡍ ほࢆ⛣᥎ࡢ್⟆ᛂ࣮ࢧ

ᅵࡋࢢࣥࣜࣉࣥࢧࢆᅵተὀධᕤ⛬ᚋࡓࡲ㸪ࡋᢕᥱࢆ

ᗈࡢᰤ㣴ሷ㢮㛫᥋ⓗ࡛➼ࡇࡿࡍᐃ ࢆቑῶࡢ⳦╔

࣮࢜ࡧཬ࣮ࢧࣥࢭ⋠㸬ᑟ㟁ࡓࡋ⏬ィࡿࡍᢕᥱࢆࡾࡀ

ᅗ-3ࡢ๓ᥖࡣ⨨ࡢࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢥࣝ  㸬ࡍ♧࡚ࡏే

ᮏᕤἲ࡛ࡣ㸪ඹࢆ࣮࢝ࢵࣃࡧࡼ࠾ࢼ࣮ࣞࢺࢫ᭷ࡍ

ື⛣ࢆ⟶ෆࡢ㸪እ⟶ෆ࠸⏝ࢆ⟶ෆእ⟶㸦ᡞ⟶㸧ࡿ

-1.97

-1.96

-1.95

-1.94

-1.93

-1.92

-1.91

-1.90

-1.89

-1.88

0 5 10 15 20 25 30

ᥭỈ㛤ጞ䛛䜙䛾⤒㐣㛫䠄m㼕㼚䠅


ᡞ

⟶
㢌

䛛
䜙

䛾
Ỉ


(m

)
1ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 1ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

䠎ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 䠎ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

䠏ᅇ┠䠄ධཱྀྑ䠅 䠏ᅇ┠䠄ධཱྀᕥ䠅

 
ᅗ-6 ᥭỈࡢほ ᡞࡢỈኚ 

 

⨨ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ⟶እࢆ⨨ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ⟶㸪ෆࡏࡉ

ὀࡢᆅ┙୰ࡽᡤ⟠ࡢ㸪௵ពࡾࡼࡇࡿࡏࢃྜ

ධࡿ࠼⾜ࢆ 2)㸬๓ᅇࢻ࣮ࣝࣇࡢᐇ㦂 ࡢ⟶㸪እࡣ࡛(2

ࢼ࣮ࣞࢺࢫ 1 ࡣ㸪ᅇࡀࡓࡗ⾜ࢆὀධᐇ㦂ࡢࡽᡤ

ෆ⟶ࢆᨵⰋࡋእ⟶ࢼ࣮ࣞࢺࢫࡢ 3 ὀධྠࡢࡽᡤ

㸪እ⟶㸦࠾࡞㸬ࡿ࠶ኚ᭦Ⅼ࡛࡞ࡁࡀࡢࡓࡋᐇࢆ

ᡞ⟶㸧ࡢᆅᒣ࣮࢝ࢵࣃᣳྤࡓࢀࡲฟཱྀ 1 ࢺࢫࡢᡤ

ࡣ㛗ࢼ࣮ࣞ 1.2 m  㸬ࡿ࠶࡛

ὀධ᪉ἲࡣḟࡓࡗ⾜࠺ࡼࡢ㸬ᆅୖࡓ࠸⨨ὀධ࣏

ᤄධࢆ⟶ෆእ⟶ෆࡽ㸪ᮾഃࡋ⥆᥋ࢆ⟶ෆࣉࣥ

ࡓࡋㄪ〇ࢡࣥࢱ㸬ࡍࡲࡽ⭾ࢆ࣮࢝ࢵࣃ࡛⨨ᡤᐃࡋ

ᰤ㣴ሷ㢮ࢆὶ㔞ไᚚྤࡽࡀ࡞ࡋฟࡿࡍ㸬 

⋠㛫㝽ࡢ┙㸪ᆅࡎࡲ ࢆ㡿ᇦࡢᡤᐃࡁࡓࡋ30%

ᚄ༙ࡿࡍ࣮ࣂ࢝ 1.5 m ⌫ࡢ 3 ಶศ┦ᙜࡿࡍ 13 m3ᙅ

ࡼ㸪ࡆୖࢆ㸪ὶ㔞㸬ḟࡓࡋὀධࢆᰤ㣴ሷ㢮ࡢᐜ㔞ࡢ

 㸬ࡓࡋ⾜ヨࢆὀධࡢ࡛௳᮲ࡿ࡞ࡃ㧗ࡢᅽຊࡾ

ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭฟຊ್ࡣὀධᐇ㦂୰ࢱࣝࣜ

㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡣᩘ⳦㸬ᅵ୰ࡓࡋグ㘓࣮࢞ࣟࢱ࣮ࢹ࡛࣒

ὀධᚋᅵࢆ᥇ྲྀࡋ㸪ᅵ 1 g ␃Ỉ 10 mL ࡚࠼ຍࢆ

ࡋ࠺㸪ࢺ࣮ࣞࣉᇵ㣴ἲ࡛ࢆᩘ࣮ࢽࣟࢥィ ࡓࡋ㸬 

-83-



ὀධᾮᾐ㏱≧ἣ᳨ࡢド࡚ࡋࡘ୍ࡢ㸪῝ᗘẖ᥇ྲྀ

㸬ὀࡓࡋᐇࢆ㸪Ỉ⁐ᛶᡂศヨ㦂࡚࠸ࡘᅵ₶‵ࡓࡋ

ධᐇ㦂࡛⏝ࡓ࠸ὀධᾮࡣỈ⁐ᛶࡢᡂศ࠸࡚ࢀࡲྵࡀ

㸪ᮏᡂศࡤࢀ࠶㡿ᇦ࡛ࡿ࠸࡚ࡋᾐ㏱ࡀ㸪ὀධᾮࡵࡓࡿ

ྵ᭷㔞ࡀ࿘ᅖࡢᆅⅬẚ࡚㧗ࢀࡽ࠼⪄ࡍ♧ࢆ್࠸

࠼⪄ࡿࡁド᳨࡛ࢆᾐ㏱≧ἣࡾࡼᮏヨ㦂࡛ࡇࡑ㸬ࡿ

‽ᅵ㉁ᕤᏛᇶࡣ㸬ศᯒ᪉ἲࡓ JSF T 241-1990 ᅵࡢỈ

⁐ᛶᡂศヨ㦂᪉ἲࢆᇶヨᩱศ㔞᳨ࡸᾮ㔞➼ⱝᖸࡢ

ಟṇࢆຍࡓࡗ⾜࡚࠼㸬ᮏヨ㦂࡛ồࡿࡲỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷

㔞(%)ࡣ㸪ヨᩱࡢ‵₶ᅵ୰ࠕࡿࢀࡲྵ㛫㝽Ỉࢀࡲྵ

⁐ẚ㍑ⓗᐜ᫆Ỉࡽᅵ⢏Ꮚࠕゎᡂศࠖ⁐ࡿ࠸࡚

ゎࡿࡍᡂศࠖࢆࡢࡶࡓࡏࢃྜࢆᅵࡢ⅔⇱㉁㔞ᙜࡓ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⾲ྜ㸦%㸧࡛ࡢࡾ

b)b)b)b)⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ⤖ᯝ    

ձὀධᐇ⦼ 

ὀධᐇ⦼3-⾲ࢆ 㸬Runࡍ♧ 㸯࡛ࡣ 0.15 MPa ᅽຊࡢ

࡛ 25 L/minࡢὶ㔞࡛ᡤᐃᐜ㔞ࢆ⣙ 9㛫࡚ࡅᆅ┙୰

ࡓࡋࡸቑࢆ㸬ὶ㔞ࡓࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍὀධ Run2 ཬࡧ

Run3 ࢀࡒࢀࡑࡣ࡛ 0.22MPa ࡛ 35L/min㸪0.33 MPa ࡛

46 L/min ࡵࡓࡢ㸬ẚ㍑ࡓࡁ࡛ࡀࡇ࠺⾜ࢆὀධࡢ

ࡓࡗ⾜ Run4 ࡢ 1 ࡣᡤὀධ࡛ 19 L/min ὶ㔞࡛࠸ప

0.15 MPa Ᏻ┠㝿ࡿࡍ⏝㐺㸬ᐇởᰁ⌧ሙࡓࡋ㐩࡛ࡲ

 㸬ࡓࢀࡽᚓࡀࢱ࣮ࢹὀධࡿ࡞

 

⾲-3 ὀධᐇ⦼ 

Run ὀධ᪉ἲ ὀධ᪥
ὀධ้

㸦ὀධ㛫㸧
᭱ὶ㔞
(L/min)

᭱ྤฟᅽຊ
㸦MPa㸧

ὀධ⥲㔞

(m
3
)

1 ᖹᡂ20ᖺ11᭶27᪥
10:05㹼18:50

㸦530ศ㸧
25 0.15       12.5

2 11᭶28᪥ࠉྠ
11:20㹼15:28

㸦248ศ㸧
35 0.22         8.0

3 11᭶29᪥ࠉྠ
8:40㹼10:15

㸦95ศ㸧
46 0.33         3.9

4
ᡤὀධ1
㸦༡すዟ㸧ࠉ

11᭶29᪥ࠉྠ
11:26㹼13:32

㸦126ศ㸧
19 0.15         1.7

ᡤྠὀධ3

 
 

ղᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ 

Run 㸯ࡢὀධ㛫ᖏὀධṆᚋࡢᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ

ࡣ㍈⦪ࡢ㸬ᅗࡍ♧4-⾲㸪ᅗ-7࡚࠸ࡘᛂ⟅⤖ᯝࡢ

㛵ಀࡢẚࡰ⋠㸪ᑟ㟁ࡾ࠶ฟຊ್࡛ࡢ࣮ࢧࣥࢭ

ࡿ࠶ࡀᡂศࡿࡍ㟁㞳࠺ࡼࡢᰤ㣴ሷ㢮㸬Ỉ୰ࡿ࠶

㟁Ẽࡀὶࡾ࡞ࡃࡍࡸࢀ㸪ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭฟຊ್ࡶ㧗

ࢆฟຊ್ࡢ㸪ὀධ๓࠾࡞㸬ࡿ࡞ࡃ 0 ࡋࢺࢵࣟࣉ࡚ࡋ

 㸬ࡿ࠸࡚

ὀධ୰㸪ྤฟཱྀタ⨨῝ᗘ࡛ࡿ࠶ GL-5 m ᮾࡶ㸪᭱ࡢ

ഃྤฟཱྀ㏆࠸ c1 ⨨㸦௨㝆ࡢ c1-5 㸬㸧ࡍグ࠺ࡼࡢ

㸬⣙ࡓࡗ࠶ࡀ⟆ᛂࡃ᪩ࡶ࡛᭱ 1㛫㐜࡚ࢀ a1-5 ᪼ୖࡀ

㸬⣙ࡓࡋ 7㛫⤒㐣ᚋ a2-5㸪c2-6㸪a2-5.5㸪a2-6 㡰ࡢ

ࡣ㸬ὀධṆᚋࡓࡋ⟆ᛂ c1-5㸪a1-5㸪a2-5 ᪼ୖࡣ

㸪᪉㸪c2-5a2-5.5㸪a2-6㸪c2-6ࡎࡏ᪼ୖ ⥆ࢆ᪼ୖࡣ

 㸬ࡓࡅ

௨ୖ࠺ࡼࡢ㸪ᖹ㠃ⓗࡣ c1-5㸪a1-5 ᐤࡓࡗ࠸

ᆅⅬ㸪᩿ࡢࡾ 㠃ⓗࡣ a2-6㸪c2-6 ᆅⅬ࡛㸪࠸῝ࡓࡗ࠸

ᛂ⟅ࡀ᪩ᮇฟࡣ࠸ࡿ࠶ࡿὀධṆᚋࡢቑຍࡀ࠸ࡁ

 㸬ࡓࢀࡽࡳࡀഴྥࡓࡗ࠸

0

500

1,000

1,500

2,000

11/27 10:00 11/27 14:00 11/27 18:00 11/27 22:00 11/28 2:00 11/28 6:00 11/28 10:00

᪥

ᑟ
㟁

⋡
䝉

䞁
䝃

䞊
ฟ

ຊ
್

/
0
.1

䚷
(m

㼂
)

ὀධ䠄3䛛ᡤྠ䠅 ὀධṆ

c1-5

a1-5

a2-5.5

a2-6
c2-6

a2-5

䠄ซ䠅
䛘䜀䛂a1-5䛃䛿䚸ᖹ㠃ୖa1ᆅⅬ䛾῝ᗘGL-5.0m
䛻タ⨨䛧䛯䝉䞁䝃䞊䜢♧䛩䚹

 
ᅗ-7 ὀධᐇ㦂࡛ࡢᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭᛂ⟅㸦Run 㸯㸧 

 

⾲-3 ὀධᐇ㦂࡛ࡢᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭᛂ⟅ࡵࡲ 

1 2 3 4 1 2 1 2

5.0 ◎ ○ △ × △ △ ◎ △

5.5 㸫 ○ △ △ 㸫 㸫 㸫 㸫

6.0 㸫 ○ △ △ 㸫 △ 㸫 ○

䖂䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜᪩ᮇ䛻ᙉ䛟⌧䜜䛯䜒䛾

䕿䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜ẚ㍑ⓗ᪩ᮇ䛻ᙉ䛟⌧䜜䛯䜒䛾

䕧䠖䚷䝉䞁䝃䞊䛾ᛂ⟅䛜䛝䛟䛿⌧䜜䛺䛛䛳䛯䜒䛾

㽢䠖䚷䝉䞁䝃䞊ලྜ䛻䜘䜚ほ ྍ⬟䛺䜒䛾

䠉䠖䚷䝉䞁䝃䞊㠀タ⨨

ᑟ㟁⋡࣮ࢧࣥࢭ
タ⨨῝ᗘࠉGL-(m)

ᆅࠉⅬ

a b c

 
 

ճᆅ㉁≧ἣ 

ᅗ-8ὀධ㡿ᇦࡢᆅ㉁ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭタ⨨⨨

ᮾഃ㸪ᕥ᪉ࡀ㸬ྑ᪉ྥࡍ♧ࢆᶍᘧᅗࡓࡋ⾲ࢆ㛵ಀࡢ

ࢧࡣ್ᩘࡢ୰ኸࡢ㸪ヨᩱྡ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ࠶༡すഃ࡛ࡀྥ

㸪ὀධ⤊ᚋ㸪0㸸0.5ࡀ᪥ࢢࣥࣜࣉࣥ 㐌┠㸪2㸸2 㐌┠㸪

7㸸7 㐌┠࡛ࡍ♧ࢆࡇࡿ࠶㸬ࠕࡤ࠼M-0-1ࠖࡣ 0.5

㐌┠࡛ࡿ࠶㸬 

ᮾഃྤࡢฟཱྀ࿘㎶ࡾࡲࡘ M-0-1 ࿘㎶ࡣ 4 m ௨῝ࡣ

◁ᒙ࡛ࡢࡿ࠶ᑐࡋ㸪༡すഃྤࡢฟཱྀ࿘㎶ࡾࡲࡘM-2-3

࿘㎶࡛ࡣ 4 m ௨῝ࢺࣝࢩᒙࡀධࡾ㎸ࡾ࠾࡛ࢇ㸪ᑟ㟁

b1-5㸪b2-5㸪b2-6࣮ࢧࣥࢭ⋠ ㏱Ỉ࡞ᒙࢺࣝࢩࡣ࡞

ᛶࡢᝏ࠸ᆅᒙᑟ㟁⋡ࡀ࣮ࢧࣥࢭᇙྍࡿ࠸࡚ࡗࡲ⬟ᛶ

 㸬ࡿ࠶ࡀ

ධཱྀᕥࠖ㸪ࠕ༡すࠖ㸪ࠕすࠖ㸪ࠕᮾࠖ㸪ࠕ㸪ࡓࡲ

ࡗ⾜࿘㎶㡿ᇦ㸦ᅗ-2ཧ↷㸧ู࡛㏵ࡓࡗ࠸ධཱྀྑࠖࠕ

ᒙࢺࣝࢩࡿᐤ㸪༡すഃࡶࡽㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓ

ᑟ㟁ࡢ㸪ὀධᐇ㦂࡛ࡾ࠶ഴྥࡿ࠸࡛ࢇ㎸ࡾධࡃཌࡀ

࠺ࡇࡣࡢࡓࡗᆅⅬ࡛Ⰻࡢࡾᐤࡀ⟆ᛂࡢ࣮ࢧࣥࢭ⋠

ᛶ⬟ྍࡓࡋᙳ㡪ࡀ࠸㐪ࡢᆅ㉁㸪㏱Ỉᛶࡿࡼሙᡤࡓࡋ

 㸬ࡿ࠶ࡀ

୍᪉㸪῝࠸ᆅⅬ࡛ᛂ⟅ࡀⰋࡣࡢࡓࡗ㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡀ

㸪GL-4 m࠼ຍࡇ࠸ࡁࡶࡾࡼỈࡀᐦᗘࡣỈࡓࡅ⁐

௨ὸሁ✚ࡿࡍ⢓ᅵᒙୖࡀ᪉ࡢỈࢆື⛣ࡢጉࡇࡿࡆ

ከࡀື⛣ࡢୗ᪉ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࡓࢀࡉ㸪ὀධࡾࡼ

 㸬ࡿࢀࡉ᥎ᐹࡢࡶࡓࡗ

᪉㸪ᩘ್ࡾࡼࣥࣙࢩ࣮࣑ࣞࣗࢩ㸪ࡾࡼࣉ࣏ࣥ

㏆ྤ࠸ฟཱྀࡢ᪉ࡀᆅ┙ࡢὀධ㔞ࡀྤࡢฟཱྀࡾࡼ┦

ᑐⓗࡿ࡞ࡃࡁ⤖ᯝࡶฟ࡚ࡾ࠾㸪ᆅ┙୰ࡢὀධ≧

ἣ㛵ࡣ࡚ࡋ᭦ヲ⣽࡞ゎᯒ࠺⾜ࢆᚲせࡿ࠶ࡀ㸬 
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ᑟ㟁⋡䝉䞁䝃䞊
䠄䛘䜀c1-5䛸䛿䚸ᆅⅬ
c1䛾GL-5.0m䛾䝉䞁䝃䞊
䜢♧䛩䚹䠅

M-7-3

2.3

4.0

6.4

0.0

7.0

M-2-1

2.7

4.1

0.0

7.0

M-7-1

2.2

4.3

0.0

7.0

GL- (m)
ซ

ᇙᅵ/
䝻䞊䝮

⢓ᅵ

◁

◁䠄䝅䝹䝖ྵ䜐䠅

䝅䝹䝖

2.5

4.0

5.0
5.7

0.0

7.0

M-2-3

2.5

4.0

5.0
5.7

0.0

7.0

M-0-1

2.4

4.1

0.0

7.0
c1- , c2-5
c1-6

GL-5.0m
GL-6.0m

a1- , a2- , a3-, a4-5
a2- , a3- , a4-5.5
a2- , a3- , a4-6

b1- , b2-5
b2-6

ᆅⅬྡ

 
ᅗ-8 ὀධ㡿ᇦྛࡢᆅⅬࡢᆅ㉁ᑟ㟁⋡ࡢ࣮ࢧࣥࢭ⨨㛵ಀ 

 

մᅵ୰⳦ᩘ 

ᮏὀධᐇ㦂ඛ❧ࠕࡕධཱྀྑࠖࡢᆅⅬ࡛๓ ᐃ

㸪GL-4㹼6 mࡣᩘ≀⏕ᚤࡓࡋ ᗘ࡛῝ࡢ 105 CFU/g-wet 

soil㸦௨㝆㸪༢ࡿࡍ␎┬ࡣ㸧ࡓࡗ࠶࡛࣮ࢲ࣮࢜㸬ᰤ

㣴ሷ㢮ࢆὀධ࡚ࡋ 0.5 㐌┠㸦M-0-1㸪M-0-2㸧㸪2 㐌┠

㸦M-2-1㸪M-2-2㸪M-2-3㸧ཬࡧ 7 㐌┠㸦M-7-1㸪M-7-2㸪

M-7-3㸧ࡢ GL-3.0㹼7.0 m ࡢ㛫ࡢ 50cm ẖ᥇ྲྀࡓࡋᅵ

ᅗ-9ࢆᐃ⤖ᯝ ࡢᩘ⳦ᅵ୰ࡢ  㸬ࡍ♧

0.5 㐌┠࡛ࡣ㸪ὀධཱྀࡽ㐲࠸ഃࡿ࠶ M-0-2 ࡣ࡛

106ᮍ‶࡛ࡾ࠶㸪๓ ᐃ್ࢻࣥ࢘ࣛࢢࢡࢵࣂࡕࢃ࡞ࡍ

ࡿ࠶ഃ࡛࠸㸪㏆ࡀࡓࡗ࠶࡛➼ྠ M-0-1 ࡢ GL-5.0 

5.5m࡛ࡾ࠶࡛࣮ࢲ࣮࢜107ࡣ᫂ࡀᩘ⳦ࡽከࡓࡗ㸬

௨ୖࡽࡇࡢ㸪ὀධసᴗࡾࡼᰤ㣴ሷ㢮ࡀ☜ᐇᆅ

┙୰ὀධࢀࡉ㸪ᅵ╔ࡢᚤ⏕≀ࢆቑṪࡢࡿࡏࡉ᭷ຠ

㸪M-2-1ࡣ࡛┠㸬2㐌ࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡓ࠸ࡽࡓࡣ 

ᮇ㸪ᆅⅬ࡛ࡢࡢࡑ㸪ࢀࡉ ほࡀᩘ⳦ࡢ࣮ࢲ࣮࢜106

ࡣ  㸬ࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖࠺࠸‶ᮍ࣮ࢲ࣮࢜105

 

 

3.0 3.5 4.0 4.5 5.0
5.5 6.0 6.5 7.0

M-

0-1
M-

0-2M-
2-1

M-
2-2M-

2-3M-

7-1M-
7-2M-

7-3

0.0

1.0

2.0

3.0

4.0

⳦
ᩘ

( 
㽢

10
7 䚷

㻯
㻲
㼁

/㼓
-
㼣

㼑㼠
 㼟

㼛㼕
㼘)

GL-(m) ᆅⅬྡ

M-0-1

M-0-2

M-2-1

M-2-2

M-2-3

M-7-1

M-7-2

M-7-3
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յỈ⁐ᛶᡂศ 

 ヨ㦂⤖ᯝࡍ♧5-⾲ࢆ㸬0.5 㐌┠ࡢ⤖ᯝ࡛ࡣ㸪ྤฟ 

 

࠸㏆ࡶཱྀ᭱ M-0-1 ࡢ GL-5.0m 5.5m- ࡛ࡢᆅⅬࡼ

ࡋᾐ㏱ࡀὀධᾮࡣᗘ⠊ᅖ῝ࡢࡇ㸪ࡋ♧ࢆ್ᩘ࠸㧗ࡾ

㸬୍᪉㸪2ࡓࢀࡉ၀♧ࡀࡇࡿ࠸࡚ 㐌┠ࡢ M-2-1 ࡣ࡛

GL-5m ㏆㎶ⱝᖸ㔞ほ ࡓ࠸࡚ࢀࡉ㸬ࡢࡇഴྥࡣ㸪ᅵ

୰⳦ᩘࡢ㧗ࡓࡗᆅⅬࡢ⤖ᯝࡓ࠸࡚ࡋྜ➢ࡶ㸬M-7-1

࡞ࡶ㐣⤒ࡢ㸪㛫ࡽࡇࡓࡗ࡞ࢀࡉ ほࡣ࡛

ࡀỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷㔞ࡢᙜヱᆅⅬࡾࡼ㸪⛣ὶ࣭ᣑᩓ࠸

పୗࡢࡶࡓࡋ᥎ᐹࡿࢀࡉ㸬ࡓࡲ㸪M-2-3 ࡉ ほࡣ࡛

b1࣮ࢧࣥࢭ⋠ᑟ㟁ࡣࡇࡢࡇ㸪ࡎࢀ ࡍ㝃ྜࡶᯝ⤖ࡢ

㸪ᆅ㉁ࡣࡢࡓࡗ࡞ᑡࡀᾐ㏱ࡢὀධᾮ⠊ᅖࡢࡇ㸬ࡿ

ࡣ࠸ࡿ࠶ࡵࡓࡓࡗ࠶ᆅⅬ࡛࠸㐲ࡾࡼࣉ࣏ࣥ㸪ᙳ㡪ࡢ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ᙳ㡪ࡢ୧᪉ࡢࡑ

 

⾲-5 ῝ᗘูᅵተ୰ࡢỈ⁐ᛶᡂศྵ᭷㔞(%) 

M-0-1 M-0-2 M-2-1 M-2-2 M-2-3 M-7-1 M-7-2 M-7-3

3.0 - - - - - - - -
3.5 - - - - - - - -
4.0 - - - - - - - -
4.5 - - 0.1 - - - - -
5.0 0.3 - 0.1 - - - - -
5.5 0.3 - 0.1 - - - - -
6.0 - - - - - - - -
6.5 - - - - - - - -
7.0 - - - - - - - -

䠄ὀ䠅䚷0.1㻑ᮍ‶䜢䛂-䛃䛸⾲グ䛧䛯䠊

ヨᩱྡ
GL-
(m)

 
 

 

㸳㸳㸳㸳㸬㸬㸬㸬ỈᖹỈᖹỈᖹỈᖹࢆࢆࢆࢆࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢢ࣮ࣥࣜ࣎⏝⏝⏝⏝ࡓࡋࡓࡋࡓࡋࡓࡋởᰁᅵተởᰁᅵተởᰁᅵተởᰁᅵተࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧࣜࣉࣥࢧ

    ᕤἲᕤἲᕤἲᕤἲࠖࠖࠖࠖࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࠕࠕࠕࠕᡭἲᡭἲᡭἲᡭἲࢢࣥࢢࣥࢢࣥࢢࣥ

    
ࠊࡣ࡚ࡗࡓ࠶ᐇ⏝ࡢᕤἲ࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜ࣂ

๓ࡢởᰁ⠊ᅖࡢ☜ㄆࡶί㏵୰࣭ίᚋࡢᅵተ୰

┤㖄ࡢࡽ㸪ᆅୖࡣ㸬ᚑ᮶ࡿ࡞ᚲせࡀởᰁ≧ἣᢕᥱࡢ

㸪ࡀࡓࡗ࠶࡛ࡀㄪᰝࡿࡼᅵተ᥇ྲྀࡿࡼࢢ࣮ࣥࣜ࣎

ᆅୖ㞀ᐖ≀ࡿ࠶ࡀሙྜࡢࠎ✀ࡣไ㝈ࡵࡓࡓࡗ࠶ࡀ㸪

࣮ࣜ࣎Ỉᖹࡿࡍ⏝ᕤἲ࡛ࠖ᥇࣮ࣝࣔࢫࢡࢵࣞࣇ࢜ࣂࠕ

ᅵተ᥇ྲྀ࡞ࡓ㸪᪂ࡋ㛤Ⓨࢆ⨨ᅵተ᥇ྲྀࡓࡋ⏝ࢆࢢࣥ

ἲ࡛ࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪࠕࡿ࠶ᕤἲࠖࢆᡂࡓࡏࡉ㸬 

㸪┿-3ࡣ࣒ࢸࢫࢩࢢࣥࣜࣉࣥࢧ ࣮࣎Ỉᖹ࠺ࡼࡍ♧
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ᅵࡢᆅ୰࡚ࡅࡾྲྀ➃ඛࢻࢵࣟ㝿ࡿࡍ๐Ꮝ࡛ࢢࣥࣜ

ተࢆ᥇ྲྀࡢࡵࡓࡿࡍ᥇ྲྀ⨨ࡿ࠸࡚ࡗ࡞㸬⨨ࡣ㸪ෆ

᭷ࢆ⣡㒊ࡢᅵተࡓࡋ᥇ྲྀࡣ⟶㸪ෆ࠼ഛࢆ⟶እ⟶

ࡏࢃྜࢆ⨨ᅵተ᥇ྲྀᏍࡓࢀࡽࡅタ⟶㸪እࡾ࠾࡚ࡋ

ࡢ⟶㸬እࡿ࠸࡚ࡋᙧ࡞⬟ྍࢆࡳ㎸ࡾྲྀࡢᅵተ࡛ࡇࡿ

ᅵተ᥇ྲྀᏍࠊࡣ⦖ࡢᅵተࡾྲྀࢆ㎸ࢻ࣮ࣞࣈࡢࡵࡓࡴ≧

 㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡽ࠼ഛࡀᯈࡳ㎸ࡾྲྀࡢ

ࡿࡍ⬟ྍື⛣࡚ࡗἢ⥺୰ᚰ㍈ࢆ⟶እ⟶㸪ෆࡓࡲ

࣮ࢲࣛࢫࡿࡍฟ✺ࡣ⟶Ꮝ㸪ෆࢻ࢞ࡣ⟶㸪እࡵࡓ

⛣㛗ᡭ᪉ྥࡃ࡞ࡇࡿࢀࡌࡡࡀ⟶㸪ෆእࡾ࠾࡚࠼ഛࢆ

ࡧࡼ࠾እ࿘㠃ࡢ⟶㸪ෆࡽࡉ㸬ࡿ࠸࡚ࡋᶵᵓ࡞⬟ྍື

እ⟶ࡢෆ࿘㠃ࡣᅵተࢆ⣡ࡿࡍ๓ᚋ࡚࠸࠾⣡㒊ෆ

ࡢࡵࡓࡿࡍ㜵Ṇࢆᾐධࡢ◁ᅵࡸỈ O-ࣜࣥࢆࢢഛࡓ࠼Ṇ

Ỉᶵ⬟ࢆᣢࡿ࠸࡚ࡏࡓ㸬ࡓࡲ㸪ᅵተ᥇ྲྀ⨨ࢆ」ᩘಶྲྀ

「ྠ࡛ࢢ࣮ࣥࣜ࣎Ỉᖹࡢ㸪㸯ᅇࡾࡼࡇࡿࡅࡾ

ᩘಶࡢᅵተ᥇ྲྀࡿ࠸࡚ࡗ࡞⬟ྍࡶ㸬 

 

 

 

 

 

 

 

 

㺙㺻㺪㺽㺶㺻㺖㺼⨨ᬒ      ᅵተྲྀ㎸ྍ≧ែ 

 

 

 

 

 

 

 

                 

ᅵተ᥇ྲྀᚋ 

 

  

 ᅵተྲྀ㎸ྍ⬟≧ែ 

 

┿-3 ࣝࢸ࣮ࢸ࢝࢜ࢪᕤἲ⨨┿ 

 

 

 

 

 

 

 

㸴㸴㸴㸴㸬㸬㸬㸬ࡵࡲࡵࡲࡵࡲࡵࡲ    

    
ᘓᒇୗ࡛ࡢἜởᰁࢆᑐ㇟ࡋ㸪Ỉᖹᡞࡓ࠸⏝ࢆཎ

⨨୍ࡢࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂ㐃ࡢᕤ⛬࡚࠸ࡘ

ᐇつᶍ࡛ࢻ࣮ࣝࣇᕤᐇ㦂࠸⾜ࢆ㸪௨ୗࢆࡇࡢ☜

ㄆࡓࡋ㸬 

㸪ᆅ┙㠃࡚࠸࠾ᅽᖏỈᒙ⿕ࡢ㉁ࢺࣝࢩࡧࡼ࠾◁ ࣭

ୗ 5m ཬࡧ 6.5m 㸪Ỉᖹ༊㛫ᗘ῝ࡢ 8m Ỉࡿࡍ᭷ࢆ

ᖹᡞࢆ㸪㛗ᡭ᪉ྥ᭱ 70m ᆅ᮲௳ୗ࡛⢭ᗘᩜࡢ

Ⰻࡃᇙタᕤ࡛ࡓࡁ㸬 

࣭ ୖグỈᖹᡞ2.5ࢆmࡢ㛫㝸࡛ 2ᮏᖹ⾜୪࡚

ᕤ࡛ࢆࡇࡿࡁ☜ㄆࡓࡋ㸬㸦ᆅ┙㠃ୗ 5m㸧 

࣭ ༙ᚄ1.5m┦ᙜ12.5ࡿࡍm3ࡢᰤ㣴ሷ㢮ࢆ㏱Ỉಀᩘ 

4×10-3cm/s  ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍᾐ㏱ὀධᆅ┙୰ࡢ

 㸬ࡓ

ࡀ㒊ࢼ࣮ࣞࢺࢫ ࣭ 3 ὀධ࡛࣒ࢸࢫࢩὀධྠࡢᡤ

సᴗࢆࡇࡿࡁ࡛ࡀ☜ㄆࡓࡋ㸬 

ᆅ┙୰ࡢ㸪ᰤ㣴ሷ㢮ࡾࡼࢢࣥࣜࢱࢽࣔࡢࠎ✀ ࣭

 㸬ࡓࡋㄆ☜㛫᥋ⓗࢆᾐ㏱ࡢ

࣭ ᘓᒇୗࡢ⊃㝼࡞⎔ቃୗ࡛ࡢᆅ┙୰ࡢᅵተࣜࣉࣥࢧ

 㸬ࡓࡋ㛤Ⓨࢆᡭἲࢢࣥ

௨ୖࡢ⤖ᯝࡾࡼ㸪ỈᖹᡞࡢᕤࡸỈᖹᡞࡢࡽ

ᆅ┙୰ࡢὀධࡣ࡚࠸ࡘᐇ⏝ⓗ࡞⢭ᗘ࡛ᐇ࡛ࡿࡁ

㏱ࡢ┙㸪ᆅࡣ࡚࠸ࡘ㸬୍᪉㸪ᥭỈࡓࢀࡉㄆ☜ࡀࡇ

Ỉᛶࡃࡁᙳ㡪ࡀࡇࡿࡅཷࢆ♧၀ࢀࡉ㸪ᚋ࢚

ࢆࢱ࣮ࢹ ᐇ࡚࠸࠾┙ᆅࡢࠎ✀ࡶࣥࣙࢩ࣮ࣞ

㞟ࡿࡍᚲせࡿ࠸࡚࠼⪄ࡿ࠶ࡀ㸬 

ᚋࡣ㸪ᅇᚓࡓࢀࡽሗ࣮࣑ࣞࣗࢩ್ᩘࡶ

㸪࡛ࡇ࠺⾜ࢆゎᯒ࡞ヲ⣽࡚ࡏࢃྜࡳ⤌ࢆᡭἲࡢࣥࣙࢩ

ࡢ㸪ὀධᡭἲࡋᢕᥱࢆฟྜྤࡢࡽฟ⟠ᡤྤࡢᩘ「

᭱㐺ࢆᅗࡿ࠼⪄࠸ࡓࡁ࠸࡚ࡗ㸬 

    
ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡ㅰ㎡                      

ᮏ◊✲ࡣ᪂࣭࣮ࢠࣝࢿ࢚⏘ᴗᢏ⾡⥲ྜ㛤Ⓨᶵᵓࠕ

ᏛⓎᴗฟᐇ⏝◊✲㛤Ⓨᴗࠖࡢ⿵ຓࡅཷࢆ㸪❧

㤋Ꮫᫍ㟁ᶵᙜ♫࡛ᐇࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡉ㸬

    㸬ࡍࡲࡋ♧ࢆㅰព࡚ࡾࢆሙࡢࡇ

    

ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩ཧ⪃ᩥ⊩                     

1)(♫)ᅵተ⎔ቃࢪ࣮࣒࣮࣮࣌࣍ࢱࣥࢭ 

http://www.gepc.or.jp/ 

2)ᮧୖ㡰ஓ㸪Ώ㎶๎㞝㸪㛛ఙ⾜㸪బࠎᮌ㟼㑻㸪ᅵ㊰⏕ಟ୕㸪

ஂಖᖿ㸸ཎ⨨ࢆࣥࣙࢩ࣮࢚ࢹ࣓ࣞ࢜ࣂᐃࡓࡋỈᖹ

➨ὀධᐇ㦂㸪ࡿࡼࢢ࣮ࣥࣜ࣎ 14 ᅇᆅୗỈ࣭ᅵተởᰁࡑ

 㞟ㅮ₇㞟㸪pp748-751㸪2008.6✲◊ࡿࡍ㛵⟇㜵Ṇᑐࡢ
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