
 

 

渡良瀬ᕝにおけࡿ砂ᕞࡢ樹林化が 

ハリエンジュࡢ高水敷でࡢ定着・拡大に 

及ぼࡍ影響に関ࡿࡍ基礎的研究 
 

 

 

池田 裕一
1
・亀田 涼

2
・飯村 耕介

3
 

 
1
正会員 宇都宮大学大学院教授  ᕤ学研究科 学際先端䝅䝇䝔䝮学専攻 

䠄〒321-8585  栃木県宇都宮ᕷ陽東7-1-2䠅 

E-mail: ikeda@cc.utsunomiya-u.ac.jp 

2
正会員 い䛷あ株式会社 䠄〒154-0012 東京都世田谷区駒沢3-15-1䠅 

3
正会員  宇都宮大学大学院助教  ᕤ学研究科 地球環境䝕䝄イン学専攻 

䠄〒321-8585  栃木県宇都宮ᕷ陽東7-1-2䠅 

 

䝝リエン䝆䝳䛻䜘䜛樹林化傾向䛜著䛧い渡良瀬ᕝ中流域䛻䛚い䛶，䛚䜘䛭1km䛾区間内䛾高水敷ୖ䛚䜘び砂ᕞ

ୖ䛻繁茂䛧䛶い䜛高木群落䛾各個体䛾置ᗙ標，胸高直径等䜢調査䛧，各個体䛾樹齢䜢推定䛩䜛䛣䛸䛻䜘䜚，群

落䛾定着䞉拡大䛾時間推移䜢GISୖ䛻再現䛧䛯．䛭䛾結ᯝ，1994ᖺ頃䛛䜙砂ᕞୖ䛻䝝リエン䝆䝳䛜侵入䛧䛶群落䛜

拡大䛧䛶い䛳䛯䛣䛸，砂ᕞୖ䛾タチ䝲䝘䜼䛿1996ᖺ頃䛛䜙出現䛧䛶個体数䛜増ຍ䛧䛶いく䜒䛾䛾生息範ᅖ䛿広䛜䜙

䛺い䛣䛸䛜わ䛛䛳䛯．䛥䜙䛻各ᖺ代䛷䛾ᖹ面2ḟ元流䛾数値解析䛻䜘䜚，砂ᕞୖ䛾群落䛾流水抵抗䛾䛯䜑䛻出水時

䛾水䛜ୖ昇䛧䛶高水敷䛜冠水䛧䛯時期䛸，高水敷ୖ䛷䝝リエン䝆䝳群落䛜定着䞉拡大䜢始䜑䛯時期䛜一⮴䛧䛶

䛚䜚，砂ᕞୖ䛾樹林化䛻䜘䜚高水敷䜈䛾定着䛜ಁ進䛥䜜䜛䛣䛸䛜具体的䛻示䛥䜜䛯． 

 

     Key Words : Robinia pseudoacacia L, Watarase River, sand bar, flood plain, settlement, numerical 

analysis of 2D flow 

 

 

 めにࡌࡣ .1

 

近ᖺ，河㐨内䛾樹林化䛜問題䛻䛺䛳䛶い䜛．樹林化䛿洪

水時䛾流ୗ能力䛾阻害や䛭䜜䛻伴う非樹林域䜈䛾流䜜䛾

集中䛺䛹，治水安全ᗘ䛾పୗ䛜༴惧䛥䜜䜛

㻝)

．䜎䛯生態学的

䛻䛿，河ᕝ本来䛾生態系䛾消失䛜懸念䛥䜜䛶䛚䜚，河㐨内

樹林化䛾適ษ䛺管理䛜要請䛥䜜䛶い䜛

㻞)

．河㐨内䛾植生管

理䛻䛴い䛶䛿，出水䛾影響䜢考慮䛩䜛䛣䛸䛿極䜑䛶重要䛷，

䛣䜜䜎䛷様々䛺植種䛾定着，繁殖，枯死䛻ᑐ䛩䜛出水䛾影

響䛻䛴い䛶研究䛜行わ䜜䛶䛝䛯

䠏䠅

．䜎䛯，出水䛻伴う地形変

化䛸沿岸植生域䛸䛾関連性䛻䛴い䛶䛿，生態学的見地䛛䜙

䜒検討䛜䛺䛥䜜䛶䛝䛯

㻠䠅

． 

本研究䛜ᑐ象䛸䛩䜛渡良瀬ᕝ䛻䛚い䛶䛿，䝝リエン䝆䝳䛻

䜘䜛樹林化傾向䛜著䛧い

㻡䠅

． 䝝リエン䝆䝳䛻䜘䜛急㏿䛺樹林

䛾拡大䛿在来植生䛾生息域䜢奪う可能性䛜あ䜛䛯䜑，河ᕝ

生態系䛻䛚䛡䜛生物多様性పୗ䛺䛹䛜༴惧䛥䜜䛶䛚䜚

㻢䠅

，適

ษ䛺管理䛜求䜑䜙䜜䛶い䜛．䛣䜜䜎䛷䛻，伐採や除草剤䛾塗

ᕸ，河床整備䛸い䛳䛯䝝リエン䝆䝳駆除䜢目指䛧䛯様々䛺管

理䛜試䜏䜙䜜䛶い䜛

㻣䠅

．䛧䛛䛧多く䛾場合，䝝リエン䝆䝳䛾旺

盛䛺繁殖力䛻䜘䜚䝝リエン䝆䝳河畔林䛿回復䛧䛶䛚䜚駆除管

理䛿成ຌ䛧䛶い䛺い

㻤䠅

．砂ᕞ䛻 㻞 ḟ流路䜢開削䛧䛶，中小洪

水時䛻䛚い䛶䜒砂ᕞ内部䛷洪水擾乱䜢誘発䛧，砂ᕞ䛾樹林

化抑制䛻あ䜛程ᗘ䛾成ᯝ䜢示䛧䛯例䜒䜏䜙䜜䜛䛜

㻥䠅

，河ᕝ䛾

局所的䛺環境整備䛻䛸䛹䜎䛳䛶い䜛．効率的持続的䛺植生

管理䛾䛯䜑䛻䛿．流域全体䛻䛚䛡䜛䝝リエン䝆䝳䛾生活ྐ䜢

考慮䛧䛯管理手法䜢確立䛩䜛必要䛜あ䜛．䛭䛾䛯䜑䛻䛿，䝝

リエン䝆䝳䛾河㐨内䛚䜘び砂ᕞୖ䜈䛾定着，成長，枯死，繁

殖䛻䛴い䛶科学的䛻理解䛩䜛䛣䛸䛜可Ḟ䛷，䛣䜜䜎䛷䛻䜒

河ᕝ䛻䛚䛡䜛䝝リエン䝆䝳䛾生態䛻䛴い䛶，多く䛾基礎的研

究䛜様々䛺観点䛛䜙䛺䛥䜜䛶䛝䛯

㻝㻜䠅㻝㻝)

． 

渡良瀬ᕝ䛻䛚䛡䜛特徴䛸䛧䛶䛿，冠水頻ᗘ䛾పい高水敷

䛰䛡䛷䛺く，冠水頻ᗘ䛾高いప水路内䛾砂ᕞୖ䛻䛚い䛶䜒

繁茂䛩䜛例䛜見䜙䜜，䛣䜜䛜河㐨内樹林化䜢ಁ進䛩䜛要因

䛸䛺䛳䛶い䜛䛸推測䛥䜜䛶い䜛䛜，䛭䛾具体的䛺䝯䜹䝙䝈䝮䛻

䛴い䛶䛿明䛺点䛜多い．著者䜙䛿䛣䜜䜎䛷渡良瀬ᕝ䛾中

ୖ流部䛻䛚い䛶，出水䛾影響䛾あ䛳䛯砂ᕞ䛸䛭䛾周辺䛻繁

茂䛩䜛䝝リエン䝆䝳䛻䛴い䛶毎木調査䜢実施䛧，䛭䛾定着䞉

拡大過程䛸出水䛸䛾関ಀ䛻䛴い䛶基礎的䛺検討䜢行䛳䛶䛝

䛯

㻝㻞䠅㻝㻟)

．䛭䛾際䛻，砂ᕞ䛾樹林化䛾影響䛻䜘䛳䛶出水時䛻高

水敷䛜冠水䛧，高水敷䛾樹林化䜢ಁ進䛩䜛䛣䛸䛿定性的䛻
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推察䛥䜜䛯䜒䛾䛾，定量的䛻検証䛩䜛䜎䛷䛻䛿⮳䜙䛺䛛䛳䛯．

䛭䛣䛷本研究䛷䛿，䛣䜜䜎䛷明䜙䛛䛻䛧䛯樹林化過程䜢再整

理䛩䜛䛸䛸䜒䛻，ᖺ代䛤䛸䛾植生ศᕸ䛻ᑐ䛧䛶 㻞 ḟ元流䜜䛾

数値解析䜢行い，砂ᕞ䛾樹林化䛜出水時䛾流況䛻え䜛影

響䜢具体的䛻明䜙䛛䛻䛩䜛䜒䛾䛷あ䜛．  

 

 

2. 群落ࡢ定着・拡大過程ࡢ調査 

 

(1) 調査地点および方法 

調査地点䛿渡良瀬ᕝ中流部䠄利根ᕝ合流点䜘䜚約

49.5km 地点䠅䛷，群馬県桐生ᕷ䛾桐生大橋䛸錦桜橋䛻挟䜎

䜜䛯区間䛾う䛱，ୗ流側半ศ䛾長䛥䛚䜘䛭 1km 䛾区間䛸䛧

䛯䠄図-1䠅．調査䛿 2011 ᖺ 10 月～2012 ᖺ 1 月䛸 2012 ᖺ 10

月～2013ᖺ 1月䛾 2䛛ᖺ䛻わ䛯䛳䛶実施䛧䛯． 

䛣䛾区間䛷䛿，高水敷ୖ䛚䜘びప水路内䛾砂ᕞୖ䛻䝝リ

エン䝆䝳，同䛨砂ᕞୖ䛻䝲䝘䜼類䠄主䛸䛧䛶タチ䝲䝘䜼䠅䛜繁

茂䛧䛶䛚䜚，図-1 䛾䜘う䛻 A～D 䛾䠐䛴䛾エリア䛻ศ䛡䛶調査

䜢行䛳䛯．エリア A，B，C䛿䛭䜜䛮䜜，砂ᕞୖ䛷䝝リエン䝆䝳

䛜優占䛧䛶い䜛領域，砂ᕞୖ䛷䝲䝘䜼䛜優占䛧䛶い䜛領域，

高水敷䛾肩部ศ䛷比較的比高䛜高く䝝リエン䝆䝳䛜優占䛧

䛶い䜛領域䛷，䝝リエン䝆䝳䠄420 本䠅䛸䝲䝘䜼䠄480 本䠅䛾毎木

調査䜢行い，各個体䛾置ᗙ標，胸高直径等䜢測定䛧䛯．

エリア D 䛿ᖺ輪調査䛾䜏䛾領域䛷，約 30 本䛾個体䛻䛴い

䛶，胸高直径䛸樹高䜢測定䛧，胸高ษ断面䛷䛾ᖺ輪䜢数え䛯．

エリア D 䛷䛾調査結ᯝ䛛䜙，エリア A，B，C 䛻䛚䛡䜛各個体

䛾胸高直径䛛䜙樹齢䜢推定䛧䛯． 

䜎䛯，調査地点䛾ᕥ岸側堤防䛛䜙横断的䛻 3 測線䜢設定

䛧断面測量䜢行䛳䛯．図-1 䛻示䛧䛯①～③䛾矢༳線䛿，測

線䛾䛚䛚䜘䛭䛾置䜢示䛧䛯䜒䛾䛷，䛭䜜䛮䜜エリア C，B，

A䛾群落中心部付近䜢通䜛䜘う䛻䛧䛯．結ᯝ䜢図-2䛻示䛩． 

 

(2) 個体の平面分布の時間推移 

エリア D 䛷䛾ᖺ輪調査䛛䜙，樹齢䛸胸高直径䛜䛚䛚䜘䛭

䜉䛝乗䛾関ಀ䛻䛺䜛䛣䛸䛜わ䛛䛳䛯

12)
．䛭䛾関ಀ䜢用い䛶エリ

ア A，B，C 䛾各個体䛾樹齢䜢推定䛧䛯．図-3 䛿エリア C 䛻

䛚䛡䜛樹齢䛾個体数ศᕸ䜢示䛧䛯䜒䛾䛷，䝝リエン䝆䝳䛜エリ

ア C 䛻初䜑䛶定着䛧䛯䛚䛚䜘䛭䛾時期䛜 13 ᖺ前䛷あ䜛䛣䛸

䛜わ䛛䜛．同様䛻䛧䛶，エリア A 䛾䝝リエン䝆䝳䛸エリア B 䛾

䝲䝘䜼䛜初䜑䛶現䜜䛯䛾䛜，䛭䜜䛮䜜 17 ᖺ前，15 ᖺ前䛷あ

䜛䛣䛸䛜わ䛛䛳䛯．䜎䛯エリア C 䛷䛿 5～6 ᖺ前䛻顕著䛺䝢䞊

䜽䛜あ䜚，初䜑䛶定着䛧䛶䛛䜙 7～8 ᖺ後䛻群落䛾個体数䛜

大䛝く増ຍ䛧䛯䛣䛸䛻䛺䜛． 

 図-4 䛿，各個体䛾樹齢䜢䜒䛸䛻，各ᖺ䛻存在䛧䛯䛸推定䛥

䜜䜛個体䛾置ᗙ標䜢空中写真ୖ䛻プ䝻ッ䝖䛧䛶，個体䛾ᖹ

面ศᕸ䛾時間推移䜢示䛧䛯䜒䛾䛷あ䜛．ᅗ中，青色～水色䛾

プ䝻ッ䝖䛿䝝リエン䝆䝳䛾個体䜢示䛧䛶䛚䜚，青色䛛䜙水色䛻

䛺䜛䛻䛴䜜䛶樹齢䛜若い．赤色～䜸䝺ン䝆䛾プ䝻ッ䝖䛿䝲䝘

䜼䛾個体䜢示䛧䛶䛚䜚，赤色䛛䜙䜸䝺ン䝆䛻䛺䜛䛻䛴䜜䛶樹

齢䛜若い． 

䛣䜜䜘䜚エリア A 䛷䛿，初䜑䛶定着䛧䛯個体䛾ୗ流側䛻群

落䛜広䛜䛳䛶い䜛䛸いえ䜛．䛣䜜䛿，定着䛧䛯個体䛾ୗ流側

䛻䛿細粒土砂䛜堆積䛧，ୖ流側䛛䜙漂着䛧䛯種子䛾萌芽䞉

定着䛻良好䛺環境䛜整え䜙䜜䛶いく䛸䛸䜒䛻，定着後数ᖺ䛧

䛶種子䜢散ᕸ䛩䜛䜘う䛻䛺䜛䛯䜑䛸考え䜙䜜䜛． 

エリア B 䛷䛿，䝲䝘䜼䛜個体数䜢増ຍ䛥䛫䛶いく䛾䛜わ䛛

䜛䛜，群落䛾範ᅖ䛿䜋䛸䜣䛹変わ䜙䛪，生息密ᗘ䛾䜏䛜高く

図-1 調査地点䛸調査エリア 

図-㻞 断面測量結果 

図-㻟 エリア㻯䛻䛚䛡䜛樹齢䛾個体数ศᕸ 
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䛺䜛傾向䛻あ䜛．エリア B 䛾䝲ナギ類䛿ほ䛸䜣䛹䛜高木類䛾

タチ䝲ナギ䛷あ䜚，比較的比高䛜高い場所䜢好䜣䛷生息䛩䜛．

図-2䜢み䜛䛸わ䛛䜛䜘う䛻，砂ᕞ䛾頂部䛾比高䛜 2m 前後䛷，

比高䛜さほ䛹高い䛸䛿いえ䛪，䛣䜜以ୖ比高䛾పい䛸䛣䜝へ

群落䜢広䛢䛶いく䛣䛸䛿困難䛺䛾䛷あ䜝う． 

 エリア C䛷䛿，最初䛿群落䛾ୗ流側䛷繁茂し始䜑䛶いた䛜，

そ䛾後大䛝く増加した䛾䛿エリア C 䛾ୖ流側䛷あ䜛䛣䛸䛜わ

䛛䜛．エリア C䛾比高䛿エリア A, B 䜘䜚䜒約 3m高い䛜䠄図-2

参照䠅，調査時䛻䛿群落全体䛻渡䜚，根元䛻漂着物䛜堆積し

䛶い䜛䛾䛜見䜙䜜た．䛣䜜䛿 2011 ᖺ 9 月䛾台風 15 号䛻䜘䜛

出水時䛻冠水した䜒䛾䛸考え䜙䜜䜛． 

 

(3) 出水との対応 

図-5 調査地点䛾ୖ流䛻あ䜛高津戸䠄渡良瀬ᕝ，ࡣ

56.0km 地点，零点高 Y.P.146.27m䠅䛚䜘びୗ流䛻あ䜛葉鹿橋

䠄渡良瀬ᕝ 42.16km地点，零点高 Y.P.51.75m䠅䛷䛾観測デー

タ䜢直線補間し䛶，調査地点䛷䛾ᖺ最高水䛾変化䜢示し

た䜒䛾䛷あ䜛．䛣䛾図䜘䜚，エリア A 䛷䛾ハリエンジ䝳䛜定着し

た約 17 ᖺ前䛻䛚い䛶，図-2 比高ࡢ砂州頂部ࡢ③測線ࡢ

㸦約 1m㸧を有意超え࡚いる1994，ࡣࡢ年ࡢも࡛ࡢあ

る．そࡢ後 2 年間ࡣ大き࡞出水࡞ࡣい࡛ࡢ，こࡢ間

漂着した種子から発芽あるいࡣ個体ࡢ一部から萌芽した

もࡢ推察࡛きる． 

エリア C 䛻つい䛶䛿，図-2 䛾測線䐟，䐠䛾高水敷䛾比高

ハリエンジ䝳 

(a) 1996ᖺ 

(b) 2006ᖺ (c) 2011ᖺ 

(d) 2001ᖺ 

䝲ナギ 

図-4 ハリエンジ䝳䛸䝲ナギ䛾ᖹ面分布䛾時間推移 

図-5 ᖺ最高水䛾変化 
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䛜 3m 以ୖ䛺䛾䛷，䛣䜜䛸同程ᗘ以ୖ䛾出水䛿，1998 ᖺ，

2001ᖺ，2002ᖺ，2011ᖺ䛷あ䜛．エリア C䛻䝝リエン䝆䝳䛜

現䜜䛯䛾䛜約 13 ᖺ前䛷あ䜛䛛䜙．䛣䜜䛻関連䛧䛯䛾䛿，1998

ᖺ䛾出水䛸考え䜙䜜䜛． 䛯䛰䛧，䛭䛾 3ᖺ後䛾 2001ᖺ䛻䜒大

䛝䛺出水䛜あ䜚，䛭䛾影響䛷群落䛾発㐩䛜やや阻害䛥䜜䛯䛸

考え䜙䜜䜛．䛯䛰䛧，2002 ᖺ以降䛧ば䜙く䛿，目立䛳䛯出水䛿

䛺い．䝝リエン䝆䝳䛿 4 ᖺ程ᗘ生育䛩䜜ば種子散ᕸ䛜可能

䛻䛺䜚，群落䛿大䛝く発㐩䛩䜛䛣䛸䛜知䜙䜜䛶い䜛

10)13)
．以ୖ

䜘䜚，エリア C 䛷䛿，最初䛾定着䛿 1998 ᖺ䛷䛿あ䜛䛜，2001

ᖺ，2002 ᖺ䛷䛾出水後䛻本格的䛺定着䞉拡大䛜始䜎䛳䛯䜒

䛾䛸考え䜙䜜䜛．  

 

 

3. 2次元流況の数値解析 

 

ୖ述䛾調査結ᯝ䜘䜚，出水䛻䜘䜚各エリア䛻種子䛜漂着䛧

䛶発芽䛩䜛䛣䛸䛷，䝝リエン䝆䝳䛜定着䛧䛯傾向䜢䛚䛚䜘䛭推

測䛩䜛䛣䛸䛜䛷䛝䛯．䛯䛰䛧，エリア C 䛷䛿定着䞉拡大䛜ୖ流

側䛻限䜙䜜䛶䛚䜚，䛣䜜䛻䛴い䛶䛿調査結ᯝ䛾䜏䛛䜙䛷䛿実

証的䛺説明䛿䛷䛝䛺い．エリア C 䜈䛾定着䛻関連䛧䛯 1998

ᖺ䛾出水時䛻䛿，䛩䛷䛻エリア A，B 䛻䛚い䛶䝝リエン䝆䝳

䛚䜘び䝲䝘䜼䛾群落䛜定着䞉拡大䜢始䜑䛶䛚䜚，䛣䜜䛻䜘䜛

流水抵抗䛾䛯䜑䛻，特䛻エリア B䛾先端䛷䛾水䛜ୖ昇䛧，

エリア C ୖ流側䛾冠水䜢ಁ䛧䛯䛸推察䛥䜜䜛．䛣䜜䜢定量的

䛻検証䛩䜛䛯䜑䛻，ᖹ面 2 ḟ元流䛾数値解析䜢行い，出水

時䛾流況䛾再現䜢試䜏䛯． 

 

(1) 解析手法および条件 

数値解析䛻䛿，河ᕝ䝅䝭䝳䝺䞊䝅ョンソ䝣䝖䛂i-RIC䛃䜢用い䛯．

各ᖺ䛾流量䛻䛴い䛶䛿，観測䝕䞊タ䜘䜚，定常流量䝢䞊䜽流

量䜢表-1 䛾䜘う䛻設定䛧䛯．各ᖺ䛸䜒定常流䛛䜙䝢䞊䜽流量䜎

䛷䛿 30 ศ間䛷直線的䛻増ຍ䛧，䛭䛾後 30 ศ間䛿䝢䞊䜽流

量䜢維持䛧䛶，流況䛜䜋䜌安定䛩䜛䜘う䛻䛧䛯．地形䝕䞊タ

䛻䛴い䛶䛿， 出水ᖺᗘ䛻一⮴䛩䜛䜒䛾䛜䛺い場合䜒あ䛳䛯

䛾䛷，表-1䛻示䛩䜘う䛺ᖺᗘ䛾断面測量䝕䞊タ䜢用い䛯． 

計算領域䛿，48～51ｋｍ䛾区間䛸䛧䛯．図-6 䛻，調査区間

近傍䛾計算格子䛾配置䜢示䛩．格子䛾配置䛿同䛨䛷䜒，䛭

䜜䛻伴う地形䝕䞊タ䛿各ᖺ䛷異䛺䜛䛾䛷，計 5 通䜚䛾計算格

子䜢作成䛧䛶解析䜢行䛳䛯．䜎䛯エリア A，B 䛾領域䛻䛿植

生抵抗䜢配置䛧䛯．回䛾調査䛷求䜑䛯樹齢-胸高直径䛾

関ಀ䛸自己間引䛝䜢考慮䛧䛶，樹木䛾直径䛸立木密ᗘ䜢推

定䛩䜛䛣䛸䛻䜘䜚，各ᖺ䛷䛾植生抵抗䛾ಀ数値䜢設定䛧䛯． 

 

(2) 解析結果および考察 

 図-7(a)～(e)䛻解析結ᯝ䛛䜙得䜙䜜䛯水深コンタ䞊ᅗ䜢示䛩．

1994 ᖺ出水䛻䛚い䛶䛿，エリア A，B 䛾砂ᕞ䜈䛾冠水䛜確

ㄆ䛷䛝䜛．䛣䜜䛻䜘䛳䛶，エリア A 䜈䛾䝝リエン䝆䝳䛾初期定

着䛜ಁ䛥䜜䛯䛾䛰䛸考え䜙䜜䜛．エリア C 䜈䛾冠水䛿見䜙䜜

䛺い．流量䛜小䛥く，エリア A，B 䛾高木群落䜒若く䛶流水抵

抗䛜小䛥い䛯䜑䛷あ䜛．  

 1998 ᖺ出水䛻䛚い䛶䛿，エリア B 䛾ୖ流端付近䛛䜙水深

䛜増ຍ䛧䛶エリア C 䛜冠水䛧，䛣䜜䜘䜚ୗ流䛾高水敷一帯䛻

水䛜乗䜚ୖ䛢䛶い䜛．1994 ᖺ䛻比䜉䛶流量䛜 1.5 倍程ᗘ䛷

あ䜚，エリア A，B 䛾流水抵抗䜒増ຍ䛧䛶い䜛䛯䜑䛷あ䜝う．

2001ᖺ出水䛻䛚い䛶䜒，同様䛻エリア C䛚䜘び高水敷䛜広く

冠水䛧䛶い䜛．䛣䛾䛸䛝䛾流量䛿，回䛾数値解析䛷䛿最大

䛷あ䜚，エリア A，B 䛾流水抵抗䛿 1998 ᖺ䜘䜚䛥䜙䛻大䛝く䛺

䛳䛶い䜛䛯䜑䛷あ䜛． 

2002 ᖺ出水䛻䛚い䛶䛿，調査区間䜘䜚ୖ流䛾高水敷䛿冠

水䛧䛶い䜛䛜，エリア C䛾手前䛷ప水路側䛻流ୗ䛧，エリア C

䛿高水敷䛾肩䛾部ศ䛜冠水䛧䛯䛾䜏䛷あ䜛．2011 ᖺ出水䛻

䛚い䛶䜒，同様䛷あ䜛．䛣䜜䜙䠎䛴䛾出水䛿，1998 ᖺ出水䛸同

程ᗘあ䜛い䛿䛭䜜以ୖ䛾流量規模䛷あ䛳䛯䛜，エリア C 䜢十

ศ冠水䛥䛫䜛䛻䛿い䛯䜙䛺䛛䛳䛯． 

 表-2 䛻，数値解析結ᯝ䛻䛚䛡䜛エリア C 䛾冠水状況䜢整

理䛧䛯䜒䛾䜢示䛩．䛣䛣䛷，エリア A，B 䛾流水抵抗䛿，ᖺ䛤䛸 

表-1 計算䛻用い䛯流量䛸断面測量䝕䞊タ䛾時期 

出水時期 

定常流量 

(m³/s) 

䝢䞊䜽流量 

(m³/s) 

横断測量 

実施ᖺᗘ 

1994ᖺ 
9月 

10.35 850.42 1995 

1998ᖺ 
9月 

10.31 1262.49 1998 

2001ᖺ 
9月 

10.11 1820.74 2001 

2002ᖺ 
7月 

11.09 1569.03 2002 

2011ᖺ 
9月 

10.00 1200.50 2008 

図-6 計算格子 
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図-7 (a) 2002ᖺ出水䛷䛾水深コンタ䞊 図-7 (b) 2001ᖺ出水䛷䛾水深コンタ䞊 

図-7 (c) 2011ᖺ出水䛷䛾水深コンタ䞊 

表-2 数値解析䛻䛚䛡䜛冠水状況 

出水時期 流量規模 

エリア㻭,㻮䛾 

流水抵抗 

エリア㻯䛾 

冠水䛾程ᗘ 

㻝㻥㻥㻠ᖺ 小 小 冠水䛺䛧 

㻝㻥㻥㻤ᖺ 中 中 冠水 

㻞㻜㻜㻝ᖺ 大 大 冠水 

㻞㻜㻜㻞ᖺ やや大 中 一部冠水 

㻞㻜㻝㻝ᖺ 中 大 一部冠水 

 

図-7 (d) 1998ᖺ出水䛷䛾水深コンタ䞊 
図-7 (e) 1994ᖺ出水䛷䛾水深コンタ䞊 

図-8 (a) 1998ᖺ䛻䛚䛡䜛 49.6km地点䛾横断地形 図-8 (b) 2002ᖺ䛻䛚䛡䜛 49.6km地点䛾横断地形 
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䛻増ຍ䛩䜛䛸考え䛜䛱䛷あ䜛䛜，実際䛻䛿，胸高直径䛿増ຍ

䛩䜛䜒䛾䛾，立木密ᗘ䛿減少䛧䛶いく䛾䛷，単純䛺変化䛿䛧

䛺い．2002 ᖺ䛷䛿，1998 ᖺ䛸同程ᗘ䛾流水抵抗䛻䛺䛳䛶い

䜛．䛭䜜䛷䜒 2002 ᖺ䛾䜋う䛜 1998 ᖺ䜘䜚䜒流量䛜大䛝い䛻䜒

関わ䜙䛪，1998 ᖺ䛾䜘う䛻エリア C 䛜冠水䛧䛺い．䛣䜜䛻䛿，

植生䛻䜘䜛流水抵抗䛸流量以外䛾要因䛜あ䜛䛸考え䜙䜜䜛． 

䛯䛸えば，図-8(a)，(b)䛿，各ᖺ䛻䛚䛡䜛 49.6km 地点䛾横

断地形䜢示䛧䛯䜒䛾䛷あ䜛．1998 ᖺ䛿砂ᕞ䛜ప水路䛾䜋䜌

中央䛻あ䜛䛾䛻ᑐ䛧䛶，2002 ᖺ䛷䛿ྑ岸側䛻寄䛳䛶い䜛．䛣

䛣䛻同程ᗘ䛾植生䛻䜘䜛流水抵抗䛜配置䛥䜜䛯場合，流䜜

䜢中央䛷 2 ศ䛩䜛配置䛾䜋う䛜，流䜜䛾片側䛻配置䛥䜜䜛䜘

䜚䜒，河㐨全体䛾流水抵抗䛿大䛝く䛺䜚，水䛾ୖ昇䜢招く䛣

䛸䛻䛺䜛． 

 

 

4. おわࡾに 

 

本研究䛷䛿，䝝リエン䝆䝳䛾繁茂䛜著䛧い渡良瀬ᕝ䛻䛚

い䛶，特䛻高水敷䛷䛾定着䛸出水時䛾流況䛸䛾関連性䛻䛴

い䛶検討䜢行い，以ୗ䛾䜘う䛺知見䜢得䛯． 

1) 高水敷ୖ䛾䝝リエン䝆䝳群落䛿，大䛝䛺出水䛻䜘䜚種子

䛜漂着䛧，䛭䛾後㻠ᖺ間䛻目立䛳䛯出水䛜䛺䛡䜜ば，種

子生産䛜可能䛻䛺䜚，著䛧く増ຍ䛩䜛䜘う䛻䛺䜛． 

2) 高水敷䛜冠水䛧䛶種子䛜侵入䛩䜛䛻䛿，流量䛰䛡䛷䛺く，

砂ᕞ䛾樹林化䛻䜘䜛流水抵抗䛾増ຍ䛾影響䛜大䛝い． 

3) 砂ᕞ䜢䛺䜛䜉く片側䛻寄䛫䜛䜘う䛻成形䛩䜜ば，河㐨全

体䛾流ୗ能力䛜向ୖ䛧䛶高水敷䜈䛾冠水頻ᗘ䛿పく䛺

䜚，砂ᕞୖ䛾群落䜈䛾ᑐ策䜒講䛨や䛩い．  

後䛿，䛣䛾䜘う䛺流䜜䛸群落䛸䛾相互作用䜢䝅䝭䝳䝺䞊䝅ョ

ン䛧䛺䛜䜙，長期的䛺維持管理方針䜢検討䛷䛝䜛䜘う䛻䛧䛶い

䛝䛯い． 
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BASIC STUDY ON THE INFLUENCE OF SAND BAR TREE COLONIZATION ON 

FIXATION OF ROBINIA PSEUDOACACIA L. ON FLOODPLAIN 

IN WATARASE RIVER 

 

Hirokazu IKEDA, Ryo KAMEDA, and Kosuke IIMURA 

 
A field investigation was performed on fixation of Robinia pseudoacacia L. on a flood palin in Wa-

tarase River. The location, breast high diameter of each individual was measured, the age was estimated 

with empirical formula, and then, the fixation process of the communities were reviewed on GIS. Numer-

ical simulation of 2D flow was also performed, which clarified that flow resistance of vegetation on the 

sand bar made water level raising. The simulation results also indicate that not only the discharge and 

vegetation resisutance but also the location of the sand bar is important for submergence on floodplain.  
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