
大ఫ 道⏕ ࣭୰ᑿ ᑦྐ

正఍ဨ ಟ(工) ᅜ❧◊✲㛤Ⓨἲேᅵᮌ◊✲ᡤ 構㐀≀࣓ࣥࢫࣥࢼࢸ◊✲セࣥター ୖᖍ◊✲ဨ

㸦ࠛ Ⲉᇛ┴ࡘくばᕷ༡ཎ 㸧

正఍ဨ ༤(工) ᅜ❧◊✲㛤Ⓨἲேᅵᮌ◊✲ᡤ 構㐀≀࣓ࣥࢫࣥࢼࢸ◊✲セࣥター ᑓ㛛◊✲ဨ

㸦ࠛ Ⲉᇛ┴ࡘくばᕷ༡ཎ 㸧

 道路橋の⪏㟈タィでは，橋の⪏Ⲵ性⬟を‶㊊しな

ければならない．たࡔし，道路橋♧方᭩ ⪏㟈タィ

⦅ では，橋඲体⣔を直᥋評価する୍⯡ⓗな方ἲを

♧すには⮳っていない．そのため，橋の⪏Ⲵ性⬟を

ୖ部構㐀࣭下部構㐀࣭ୖ下部᥋⥆部で，᭦にྛ構㐀

は，これらを構ᡂする部材の⪏Ⲵ性⬟で௦⾲さࡏて

いる．これにより，ྛ部材の応答が㝈⏺≧ែを㉸え

ないことを↷ᰝすることで，橋の⪏㟈性⬟を↷ᰝす

ることができる．ࡲたᆅ㟈によるୖ部構㐀等の構㐀

すたࡰ部材のᦆയは，橋඲体⣔のᣲ動にᙳ㡪をཬࡸ

め，構㐀ࡸ部材には，㐺ษなᏳ඲వ⿱を確ಖするこ

とが㔜要である．

ᖺᮾ໭ᆅ方ኴᖹὒἈᆅ㟈ࡸ ᖺ⇃ᮏᆅ㟈で

は，タィをⲴ㔜としてタ定されていないస用(㉸㐣

స用)により，橋が⮴࿨ⓗな⿕ᐖをཷけた ．これ

らの⿕ᐖから，㉸㐣స用に対しても⮴࿨ⓗな≧ែに

対して，どの⛬ᗘのᏳ඲వ⿱ᗘがあるのかᢕᥱする

ことはその効果ⓗな対⟇を᳨ウするୖで㔜要である．

 しかし，Ᏻ඲వ⿱ᗘはⰍࠎな部ศに，かࡘⰍࠎな

形でᏑᅾしており，Ᏻ඲వ⿱ᗘを評価するᡭἲは確

❧していないのが⌧≧である．そのため，㉸㐣స用

もྵࡴస用に対して，橋の⪏Ⲵ性⬟を‶㊊さࡏるた

めには，Ᏻ඲వ⿱ᗘを㐺ษに評価する必要がある．

 そこでᮏ◊✲では，㉸㐣స用もྵめたస用のᙳ㡪

を⪃៖したሙྜの橋ᱱ構㐀≀のᏳ඲వ⿱ᗘを評価す

るᡭἲを確❧することを目ⓗとした．ᮏ✏では，道

路橋が⮴࿨ⓗな⿕ᐖをཷけるࡲでに有するᏳ඲వ⿱

ᗘにࡘいて，᰿ᣐをᣲࡘࡘࡆᏳ඲వ⿱ᗘをูࣞࣝ࣋

にศ㢮した．さらに，構㐀の㐪いによるᏳ඲వ⿱ᗘ

にࡘいても例♧した．なお，㉸㐣స用として௵ពの

స用を⪃៖するため，స用の୙確ᐇ性にࡘいてはᮏ

᳨ウの対㇟とはしていない．

道路橋がᆅ㟈動等のస用に対して⪏えられるかど

かを評価するとき，道路橋のᏳ඲వ⿱ᗘは࠺ に

♧すよ࠺なẁ㝵があると⪃えられる．ᅗの⦪軸はᏳ

඲వ⿱ᗘのẁ㝵，横軸は橋のᶵ⬟႙ኻࡸⴠ橋等の道

路஺㏻ࢿット࣡ークに対するᦆയᗘであり，ྑ࡬⾜

く࡯どᦆയᗘは大きくなる．ࡲた，ᅗ୰に♧した斜

めの⥺は構㐀᮲௳等によりኚ໬し，この⥺と横軸が

஺わる点がྑ࡬⾜く࡯ど，Ᏻ඲వ⿱のある(෕㛗性

のある)構㐀≀になる．

Ᏻ඲వ⿱ᗘはᅗに♧すよ࠺に， があࣝ࣋のࣞࡘ

り，ྛࣞࣝ࣋に応ࡌたᏳ඲వ⿱ᗘがあると⪃えられ

る． ࣋構㐀ࣞࠕࠖࣝ࣋部材ࣞࠕ，にはࣝ࣋のࣞࡘ

がᏑᅾすると⪃えられる．さࠖࣝ࣋他ᶵ構ࣞࠕࠖࣝ

 Ᏻ඲వ⿱ᗘのẁ㝵 
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らに，Ᏻ඲వ⿱ᗘは，௨下のよ࠺に から の にࡘ

ศけることができると⪃えられる．

タィされた部材がไ㝈値に㐩するࡲでの㛫

ばらࡘき等に対するᏳ඲వ⿱ᗘをとった値

(ไ㝈値)から工Ꮫⓗᣦᶆで⾲された部材の㝈

⏺≧ែ(≉性値)ࡲでの㛫

工Ꮫⓗᣦᶆで⾲された部材の㝈⏺≧ែ(≉性

値)から部材の┿の㝈⏺≧ែࡲでの㛫

部材の┿の㝈⏺≧ែを㉸えたᚋ，タィ振動༢

఩඲体の㝈⏺≧ែࡲでの㛫

ᶵ⬟のࣞࣝ࣋が下がっているが，⮴࿨ⓗな≧

ែに⮳らない㛫

構㐀ⓗなࣜࢩࣥࢲࣥࢲーにより，ู㏵のᶵ構

により，᏶඲ではないが୍定のᶵ⬟が⥔ᣢさ

れている㛫

 

 

 

 道路橋は，ᆅ㟈動に対して඲ての↷ᰝを‶たすよ

に断㠃等をタィしなければならない࠺ ．しかし，

඲ての↷ᰝを‶たすよ࠺にタィしたሙྜ，ಶࠎの↷

ᰝ㡯目におけるไ㝈値とᐇ㝿の構㐀≀の⪏ຊには差

が⏕ࡌる．

 例えば橋脚断㠃が，ᆅ㟈動に対するṧ␃ኚ఩によ

ってỴࡲるሙྜ，Ỉᖹኚ఩のไ㝈値とタィされたỈ

ᖹኚ形⬟との㛫にはవ⿱が⏕ࡌる．ࡲた，ไ㝈値を

‶㊊するために必要なᙉᗘࡸᑍἲ等が材ᩱのつ᱁ရ

と୍⮴するࢣーࢫはᑡない．ከくのሙྜ，必要とな

る材ᩱよりも大きいつ᱁の材ᩱを౑用する．そのた

め，要求されるไ㝈値よりも大きくなるため，そこ

にవ⿱が⏕ࡌる．このよ࠺に，これらから⏕ࡌるవ

⿱がᏳ඲వ⿱となる．

 したがって，㝈⏺≧ែ のไ㝈値に㐩するࡲでの

㛫にᏳ඲వ⿱(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )がᏑᅾすると⪃えられ

る．

 橋脚のሙྜ，㐣ཤにᐇ᪋された 橋脚の㍕Ⲵ

ᐇ㦂 をᇶに部材の㝈⏺≧ែ 㝈⏺≧ែࡸ がタ定さ

れている． は， 橋脚の㍕Ⲵᐇ㦂で得られた

Ⲵ㔜ኚ఩㛵ಀを♧したものである．ここでは，㝈⏺

≧ែ 付近を♧している．これらのᐇ㦂⤖果をໟᣓ

するよ࠺に道路橋♧方᭩ ではỈᖹኚ఩－ỈᖹⲴ㔜

㛵ಀと㝈⏺≧ែがタ定されている．

 ここで，道路橋♧方᭩ では，㐺ษなᏳ඲వ⿱を

確ಖすることを部材等の㝈⏺≧ែに対応するไ㝈値

のタ定において⪃៖する必要があるとつ定されてい

る．そのため，ḟᘧに♧すよ࠺に㝈⏺≧ែ のไ㝈

値がつ定されている ．

 
 㝈⏺≧ែ の⪃え方 

   
ls d s ls

ᘧ୰の ls dはረ性໬を期ᚅする㕲➽ࣥࢥクࣜート橋

脚の㝈⏺≧ែ に対応するỈᖹኚ఩のไ㝈値， は

ㄪᰝ࣭解析ಀ数 ， は部材࣭構㐀ಀ数 ，

sは᢬ᢠಀ数 である．

 ⪏Ⲵ性⬟の↷ᰝでは，㝈⏺≧ែ 㹼 に┦ᙜするኚ

఩を工Ꮫⓗᣦᶆとしてタ定する必要がある．この工

Ꮫⓗᣦᶆで⾲された㝈⏺≧ែが，㝈⏺≧ែの≉性値

であり，ḟᘧでつ定されている ．

   
ls yE ls y p pk L h L  

ᘧ୰の ls は，༢ᰕᘧの㕲➽ࣥࢥクࣜート橋脚の㝈⏺

≧ែ に┦ᙜするỈᖹኚ఩の≉性値， yEは㝈⏺≧ែ

に┦ᙜするỈᖹኚ఩の≉性値， ls は橋脚ᇶ部断㠃

における㝈⏺≧ែ に㐩するときに⏕ࡌる᭤⋡， y

は橋脚ᇶ部断㠃における㝈⏺≧ែ に㐩するときに

ジ㛗，hは橋脚ᇶ部からࣥࣄる᭤⋡，Lpはረ性ࡌ⏕

ୖ部構㐀の័性ຊのస用఩⨨ࡲでの㊥㞳，k は⿵正

ಀ数 である．

 ୖᘧには，評価ᘧのもࡘばらࡘきがᏑᅾする．そ

のため，ᘧ で♧したよ࠺に㝈⏺≧ែ のไ㝈値に

は，ᘧ で♧した㝈⏺≧ែ の≉性値に，評価ᘧの

ᣢࡘばらࡘきを⪃៖して᢬ᢠಀ数を஌ࡌている．

 したがって，㝈⏺≧ែ のไ㝈値と㝈⏺≧ែ の≉

性値の㛫にはᘧ で♧した᢬ᢠಀ数ศのᏳ඲వ⿱

(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )がᏑᅾしていると⪃えられる．

 なお，ᖹᡂ ᖺ道路橋♧方᭩ ⪏㟈タィ⦅ にお

いて，㝈⏺≧ែ に┦ᙜするỈᖹኚ఩は橋脚ᇶ部に

形ᡂされるረ性ࣥࣄジを⪃៖して，ᘧ のよ࠺にタ

定されていた．

    
ls yE ls y p pL h L  

変位

荷
重

×0.65
×1.3

H29 道示1) で設定された
限界状態 3（制限値）

H29 道示1) で設定された
限界状態 3（特性値）

H24 道示5) で設定された
限界状態 3に相当する水平変位

ls yE ls y Lp h Lp

ls k・ yE ls y Lp h Lp

÷1.2

補正係数 k

抵抗係数 S
ls d ・ ・ s・ ls

H24 道示5) で設定さ
れた耐震性能 3の
照査に用いる許容塑
性率から算出した
水平変位

安全係数

y
ls
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 ┿の㝈⏺≧ែ

 しかし，ᘧ の⟬定ᘧと 橋脚の㍕Ⲵᐇ㦂 とを

ẚ㍑すると，ᐇ㦂値の方が⟬定ᘧを⣙ ಸୖᅇっ

ていたことから ，ᖹᡂ ᖺ道路橋♧方᭩ では，ᘧ

の⟬定ᘧに⿵正ಀ数k をᑟධしている．ࡲた，ᖹ

ᡂ ᖺ道路橋♧方᭩ において，Ᏻ඲ಀ数 で๭る

ことでタ定されたチᐜረ性⋡に┦ᙜするỈᖹኚ఩に

なるよ࠺に᢬ᢠಀ数( 㸸Ᏻ඲ಀ数 と⿵正ಀ数

を⪃៖した値)がタ定されている．

 

 道路橋♧方᭩ ⪏㟈タィ⦅ で♧されている㝈⏺

≧ែ の≉性値は，⧞㏉しᅇ数が ᅇの正㈇஺番㍕Ⲵ

ᐇ㦂にᇶ࡙いて᥎定される値であり，かࡪりࣥࢥク

ࣜートが๤㞳し，軸方向㕲➽のはらみฟしが㢧ⴭに

なり，かࡘỈᖹຊ－Ỉᖹኚ఩㛵ಀにおいて，最大Ỉ

ᖹຊのప下が⏕ࡌᆅ㟈時ಖ有Ỉᖹ⪏ຊをಖᣢできな

くなる直๓の≧ែのỈᖹኚ఩である ．そのため，

㝈⏺≧ែ の≉性値は，工Ꮫⓗᣦᶆとしてタ定され

ている．

 は 橋脚の正㈇஺番㍕Ⲵᐇ㦂で得られたⲴ

㔜̿ኚ఩㛵ಀの୍例である．ᅗに♧すよ࠺に，ୖグ

にᇶ࡙いて㝈⏺≧ែ を求めると， n  yでⲴ㔜が

ప下していることから，㝈⏺≧ែ はその直๓のn y

であると᥎定できる．しかし，ᐇ㝿はn yと n yの

㛫に㝈⏺≧ែ になる点(┿の㝈⏺≧ែ と࿧⛠)がᏑ

ᅾしていると⪃えられる．そのため，工Ꮫⓗᣦᶆで

᥎定される㝈⏺≧ែ から┿の㝈⏺≧ែ の㛫にはᏳ

඲వ⿱(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )がᏑᅾすると⪃えられる．な

お， の工Ꮫⓗᣦᶆで⾲された部材の㝈⏺≧ែか

ら部材の┿の㝈⏺≧ែࡲでの㛫の部材ᣲ動にࡘいて

は，これࡲでヲ⣽に評価されていない．

 

 

 部材ࣞࣝ࣋で，㝈⏺≧ែ に㐩することで部材の

 Ᏻ඲వ⿱ᗘ の例(㐃⥆᱆) 

 Ᏻ඲వ⿱ᗘ の例( ࣛー࣓ࣥ橋) 

要求性⬟が႙ኻしても，タィ振動༢఩඲体で⪃える

と，部材が㝈⏺≧ែ に㐩したᚋ，直ࡄに橋がᔂቯ

するとは㝈らない．ᮏ◊✲では，この橋඲体⣔でᏳ

඲వ⿱を⪃えるࣞࣝ࣋を構㐀ࣞࣝ࣋と࿧ࡪ．部材ࣞ

の㝈⏺≧ែは異なるたࣝ࣋の㝈⏺≧ែと構㐀ࣞࣝ࣋

め，部材が㝈⏺≧ែ に⮳ったとしても，すࡄにタ

ィ振動༢఩඲体が⮴࿨ⓗな⿕ᐖに⮳るとは㝈らない．

 ⴭ⪅らは， 橋脚の㍕Ⲵᐇ㦂により，㝈⏺≧ែ

を㉸えてỈᖹ方向の⪏Ⲵຊがኻっても，鉛直方向の

⪏ⲴຊはṧᏑしていることがわかっている ．その

ため，Ỉᖹຊに対する᢬ᢠと鉛直ຊに対する᢬ᢠは

ูとしてᤊえることができる．Ỉᖹຊに対する᢬ᢠ

と鉛直ຊに対する᢬ᢠをูとしてᤊえることができ

ると，௬に に♧すよ࠺な㐃⥆᱆において，୍部

の橋脚が㝈⏺≧ែ に㐩してỈᖹ方向の᢬ᢠຊが႙

ኻしても，鉛直方向の᢬ᢠຊがṧᏑしていれば，他

の橋脚がỈᖹ方向のຊをཷけᣢࡘことで，橋がᔂቯ

に⮳らないと⪃えられる．

 このよ࠺に，部材の㝈⏺≧ែ とタィ振動༢఩඲

n y n y 変位

荷
重

参考資料に基づき設定
される限界状態 3

荷重低下

真の限界状態 3 が存在すると
推定される範囲

慣性力 慣性力

水平力が作用

水平方向の
抵抗力が喪失

他の橋脚が水平力を受け持つ

壁式橋脚

ラーメン橋脚

斜面崩壊により
橋台損傷
（橋の機能喪失）

片持ちばり構造のため落橋せず
　　（致命的な被害には至らず）

ࣛー࣓ࣥ橋はⴠ橋ࡏず

Ѝ⮴࿨ⓗな⿕ᐖには⮳っていない

 㜿⸽㛗㝧大橋のᦆയ(⇃ᮏ┴) 

斜㠃ᔂቯによる橋ྎ部のᦆയ 

Ѝ橋のᶵ⬟႙ኻ 
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 Ᏻ඲వ⿱ᗘ の例

体の㝈⏺≧ែࡲでの㛫にᏳ඲వ⿱(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )が

Ꮡᅾする⪃えられる．

Ᏻ඲వ⿱ᗘ は橋のᶵ⬟はಖᣢされている≧ែで

ある．しかし，ẁ差等により橋のᶵ⬟が႙ኻしても，

ⴠ橋等の⮴࿨ⓗな⿕ᐖに⮳っていなければ，橋඲体

⣔としてのᏳ඲性は⥔ᣢできると⪃えられる．

例えば に♧すよ࠺な ࣛー࣓ࣥ橋を⪃えたሙ

ྜ，斜㠃ᔂቯにより橋ྎがᦆയして橋のᶵ⬟は႙ኻ

しているが， ࣛー࣓ࣥ橋が∦ᣢࡕばりとなり，橋

がᔂቯしない，すなわࡕ橋඲体⣔のᏳ඲性は⥔ᣢで

きているྍ⬟性も⪃えられる．ᐇ㝿に ᖺ⇃ᮏᆅ

㟈では，㜿⸽㛗㝧大橋でୖグのよ࠺なᦆയが⏕ࡌて

いる( )．ᮏ橋は，斜㠃ᔂⴠにより橋ྎ部がỿ

下する⿕ᐖをཷけ，橋ྎ部とୖ部構㐀の㛫にẁ差が

たために橋のᶵ⬟႙ኻに⮳ったが，橋自体は自ࡌ⏕

❧した≧ែで␃ࡲっており，ⴠ橋はචれた．そのた

め，橋ྎの෌構⠏およびୖ部構㐀ࡸ橋脚の⿵ಟ等に

より，ᶵ⬟႙ኻᚋ ᖺ か᭶で復旧できている ．

 このよ࠺に，タィ振動༢఩඲体の㝈⏺≧ែから，

橋のᶵ⬟ࣞࣝ࣋はప下しているが橋ᔂቯ等の⮴࿨ⓗ

な⿕ᐖに⮳っていない㝈⏺ࡲでの㛫にもᏳ඲వ⿱

(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )がᏑᅾしていると⪃えられる．

 構㐀ࣞࣝ࣋で⮴࿨ⓗな≧ែになると，橋はⴠ橋ࡸ

ᔂቯ⮳る．このሙྜ，橋༢⊂ではⴠ橋等を㜵ࡄこと

ができないが，例えば で♧すⴠ橋㜵Ṇࢣーࣝࣈ 

のよ࠺なู㏵のᶵ構を用いることで，୍定の性⬟は

⥔ᣢできるྍ⬟性がある．ᮏ◊✲では，ู㏵のᶵ構

を用いることで୍定の性⬟が⥔ᣢできるࣞࣝ࣋を他

ᶵ構ࣞࣝ࣋と࿧ࡪ．そして他ᶵ構ࣞࣝ࣋で，ᶵ⬟の

が下がっているが，⮴࿨ⓗな≧ែに⮳らないࣝ࣋ࣞ

㝈⏺から，ู㏵のᶵ構で୍定の性⬟は⥔ᣢできる㝈

⏺との㛫にはᏳ඲వ⿱(Ᏻ඲వ⿱ᗘ )がᏑᅾすると

⪃えられる．

他ᶵ構ࣞࣝ࣋の例を に♧す．෗┿は，ᖹᡂ

ᖺᐑᇛ┴໭部ᆅ㟈による⿕ᐖをཷけた小㔝橋(ᐑ

ᇛ┴)である ．この橋は，ᆅ㟈により඲てのᨭᢎ

がᦆയし，ジࣙࣥ࢖ト部に ⛬ᗘのẁ差，橋軸方

向に ⛬ᗘの⛣動が⏕ࡌた．これにより，橋のᶵ

⬟は႙ኻしたが，ⴠ橋㜵Ṇ構㐀として橋ྎと᱆を

がタ⨨されていたことで，᱆のኚ఩ᣊ᮰にࣝࣈーࢣ

有効にᶵ⬟したと᥎定されている．

௨ୖࡲでは，橋ᱱ構㐀≀のᏳ඲వ⿱にࡘいて㏙࡭

た．しかし，もしも橋ᱱ構㐀≀が⮴࿨ⓗな⿕ᐖに⮳

ったとしても，ࢿット࣡ークを௓することができれ

ば，⥭ᛴ㍺㏦路を確ಖするなどの応ᛴⓗな復旧はྍ

⬟になる．このࣞࣝ࣋は๓㏙した橋ᱱ構㐀≀のᏳ඲

వ⿱ᗘの⠊ᅖではないが，ここにも がࣝ࣋のࣞࡘ

Ꮡᅾすると⪃えられる．ᮏ◊✲では，このࣞࣝ࣋を

．ࡪと࿧ࣝ࣋ット࣡ークࣞࢿ

の例をࣝ࣋ット࣡ークࣞࢿ に♧す．෗┿は

高▱┴にある❧川橋ᦆയ≧ἣである．この橋は

ᖺにⓎ⏕した㇦㞵による斜㠃ᔂቯにより，ᒣഃに఩

⨨しているୖり⥺のୖ部構㐀がὶฟした．しかし，

ᮏ橋はୖ下⥺はศ㞳していたため，㇂ഃの下り⥺は

⿕ᐖをཷけなかった．それにより，෗┿に♧すよ࠺

に下り⥺を౑用した対㠃㏻⾜により応ᛴⓗな復旧が

ᐇ⌧できている ．

，たࡲ は ᖺ᪂₲┴୰㉺ᆅ㟈により⿕ᐖ

をཷけた᪂⤌㊬⥺橋である．この橋もୖ下ศ㞳構㐀

落橋防止ケーブル

支承損傷

地震動

落橋防止ケーブルにより
桁の変位を制御

ᨭᢎᦆയにより᱆が

橋軸方向に⛣動

ⴠ橋㜵Ṇࢣーࣝࣈにより

⮴࿨ⓗな⿕ᐖに⮳らず

小㔝橋のᦆയ(ᐑᇛ┴)
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であり，ୖり⥺においては㗰ᯈᕳき❧て⿵ᙉが᪋さ

れていた．このᆅ㟈により，⿵ᙉされていなかった

下り⥺はẁⴠとし部でᦆയをཷけたため，ᶵ⬟႙ኻ

に⮳ったが，ୖり⥺はᦆയはཷけなかった．そのた

め，ୖり⥺を対㠃㏻⾜することで，応ᛴⓗな復旧で

きている ．

 ๓❶では，Ᏻ඲వ⿱ᗘのẁ㝵とその᰿ᣐにࡘいて，

ᐇ例を㋃ࡲえて㏙࡭た．ᮏ❶では，ᥦ᱌したᏳ඲వ

⿱ᗘを用いて，橋の形ᘧの㐪いとᏳ඲వ⿱ᗘの㛵ಀ

にࡘいて㏙࡭る．

ᮏ✏では， に♧す ．を例としたࢫーࢣ

は༢⣧᱆で，ఱも構㐀ⓗな対⟇をとっていないもの

である． は༢⣧᱆を㐃⤖ᯈにより㐃⥆᱆໬し

たものである． は㐃⥆᱆໬したୖで，さらに

橋ᗙ部をᣑ幅したものである． はୖ下⥺が⊂

❧した構㐀である．ここではᆅ㟈により部材ࣞࣝ࣋

としてᨭᢎを௬定し，ᨭᢎがᦆയしたሙྜを⪃えて

斜㠃ᔂቯによる橋ᱱのᦆയ

Ѝ⮴࿨ⓗな⿕ᐖ

⿕ᐖをཷけていない

㌴⥺を に᥋⥆，対㠃㏻⾜にࡘ

Ѝ応ᛴ復旧

 ❧川橋の応ᛴ復旧例(高▱┴)  

ୖり⥺ 

ẁⴠとし部のᦆയ 

ᦆയなし 

 ᪂⤌㊬⥺橋のᦆയ

(対⟇なし)

(㐃⤖ᯈで㐃⥆᱆໬)

(㐃⤖ᯈで㐃⥆᱆໬�橋ᗙ部ᣑ幅)

(ୖ下⥺が⊂❧)

 構㐀ࢣーࢫ

 Ᏻ඲వ⿱ᗘ 
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みる．

のよ࠺にఱも対⟇を᪋していないሙྜ，部

材ࣞࣝ࣋で୍部のᏳ඲వ⿱をኻ࠺と，᱆が⛣動して

ⴠ橋により直ࡄに⮴࿨ⓗな⿕ᐖに⮳る． のよ

⿱で୍部のᏳ඲వࣝ࣋に㐃⥆᱆໬すると，部材ࣞ࠺

をኻっても，橋඲体⣔で⪃えると他の部材(ᨭᢎ)で

᱆の⛣動をไ㝈することがྍ⬟になる． のሙ

ྜは，橋ᗙ部をᣑ幅(他ᶵ構)していることで，୍定

㔞のኚ఩に対しても，Ᏻ඲వ⿱は確ಖできると⪃え

られる．これらを⪃៖して，Ᏻ඲వ⿱ᗘをᥥくと，

のよ࠺になる．

，としてࣝ࣋ット࣡ークࣞࢿ のよ࠺にୖ下

⥺が⊂❧しているሙྜは，∦方の㌴⥺が⮴࿨ⓗな⿕

ᐖに⮳っても，๓❶で♧したよ࠺に，も୍࠺方の㌴

⥺を対㠃㏻⾜することで，応ᛴⓗな復旧はできると

⪃えられる．

 ここで♧したᏳ඲వ⿱ᗘは，定性ⓗにㄽࡌたもの

であるが，ྛࢣーࢫのᏳ඲వ⿱ᗘを定㔞ⓗに♧すこ

とも௒ᚋのㄢ㢟として᳨ウを⾜࠺必要がある．

 ᮏ◊✲は，㉸㐣స用もྵめたᆅ㟈のᙳ㡪を⪃៖す

るタィ≧ἣに対する橋ᱱ構㐀≀のᏳ඲వ⿱ᗘを評価

するᡭἲを確❧するために，橋ᱱ構㐀≀のᏳ඲వ⿱

ᗘをูࣞࣝ࣋にศ㢮したෆᐜにࡘいて，ᐇ㝿のᦆയ

事例を㋃ࡲえてሗ࿌した

その⤖果，構㐀≀のᏳ඲వ⿱ᗘは， ，ࣝ࣋のࣞࡘ

のᏳ඲వ⿱ᗘがあるとこと，これらᏳ඲వ⿱ᗘࡘ

にࡘいて，その᰿ᣐを♧すことができた．

 ᮏ◊✲では，定性ⓗに構㐀≀のᏳ඲వ⿱ᗘをㄽࡌ

た．௒ᚋは，ᦆയᗘとᏳ඲వ⿱ᗘの㛵ಀを定㔞ⓗに

評価するために，ᐇ㝿のᦆയ事例をᇶに◊✲を⾜࠺

ண定である．

(♫)᪥ᮏ道路༠఍㸸道路橋♧方᭩࣭同解ㄝ ⪏㟈タィ

⦅， ．

ᖹᡂ ᖺ( ᖺ)ᮾ໭ᆅ方ኴᖹὒἈᆅ㟈による道路

橋等の⿕ᐖㄪᰝሗ࿌，ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ㈨ᩱ，

➨ ྕ，ᅵᮌ◊✲ᡤ㈨ᩱ，➨ ྕ， ．

ᖹᡂ ᖺ( ᖺ)⇃ᮏᆅ㟈ᅵᮌ᪋タ⿕ᐖㄪᰝሗ࿌，

ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ㈨ᩱ ᅵᮌ◊✲ᡤ㈨ᩱ

， ．

大ఫ道⏕，ᫍ㝰㡰୍㸸⇃ᮏᆅ㟈により⿕ᐖをཷけた

道路橋のᦆയ⑞にᇶ࡙く要因ศ析，➨ ᅇ性⬟にᇶ

࡙く橋ᱱ等の⪏㟈タィに㛵する࣏ࣥࢩジ࣒࢘ㅮ₇ㄽ

ᩥ㞟， ， ．

(♫)᪥ᮏ道路༠఍㸸道路橋♧方᭩࣭同解ㄝ ⪏㟈タィ

⦅， ．

ᫍ㝰㡰୍，ሜ῟୍，小᳃ᬸ⾜，ᆏᰗⓡᩥ㸸㕲➽ࣥࢥ

クࣜート橋脚のᆅ㟈時㝈⏺≧ែの評価ᡭἲに㛵する

◊✲，ᅵᮌ◊✲ᡤ㈨ᩱ，➨ ྕ， ．

大ఫ道⏕㸸 ⪏㟈タィ⦅のᨵ定と㛵㐃するㄪᰝ◊✲，

ᅵᮌᢏ⾡㈨ᩱ， ， ， ．

୰ᑿᑦྐ，ᐑ⏣⚽ኴ，大ఫ道⏕㸸㉸㐣స用により㝈

⏺≧ែ に⮳った 橋脚の⪏Ⲵ⬟ຊに㛵する評価，

ᅵᮌᏛ఍ㄽᩥ㞟 㸦構㐀࣭ᆅ㟈工Ꮫ㸧

(ᆅ㟈工Ꮫㄽᩥ㞟 )， ．㸦ᥖ㍕Ỵ定㸧

ᫍ㝰㡰୍㸸⇃ᮏᆅ㟈で⿕⅏した㛗㝧大橋ࣝート， ᖺ

か᭶ࡪりに㛤㏻，ᅵᮌᢏ⾡㈨ᩱ，➨ ᕳ，➨ ྕ，

， ．

ᖹᡂ ᖺ ᭶ ᪥ᐑᇛ┴໭部ᆅ㟈⿕ᐖにಀわる⌧ᆅㄪ

ᰝሗ࿌᭩，ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ㈨ᩱ，➨ ྕ，

．

ᅜᅵ஺㏻┬㸸高▱自動㌴道の㏻⾜Ṇめ解㝖のぢ㏻し

にࡘいて，

( 㜀ぴ)

ᅜᅵ஺㏻┬㸸高▱自動㌴道の㏻⾜Ṇめの解㝖にࡘい

て，

( 㜀ぴ)

໭㝣ᆅ方ᩚഛᒁ㸸᪂₲┴୰㉺ᆅ㟈̿໭㝣ᆅ方ᩚഛᒁ

のこの୍ᖺ̿，

( 㜀ぴ)
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