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ᖺにⓎ⏕した⇃ᮏᆅ㟈では，ᆅ㟈動およびᆅ

┙ኚ≧によりከくの道路橋が⿕ᐖをཷけた．≉に

要ᆅ方道⇃ᮏ高᳃⥺では，⏒大な⿕ᐖが⏕ࡌた橋ᱱ

がከく，ᶵ⬟の復旧が速ࡸかに⾜えなかった事例が

いくࡘかᏑᅾした ， ．ᆅ㟈動による橋ᱱ部材の破

ቯᣲ動をᢕᥱすることは，ᚋの⪏㟈タィのಙ㢗性

および復旧のᐜ᫆さを向ୖさࡏるୖで㠀ᖖに㔜要で

ある．ᆅ㟈により橋ᱱに大きなᦆയが⏕ࡌると，⿕

⅏橋ᱱのᯫ橋⨨近ഐのᆅ㟈動を᥎定し，動ⓗ解析

によりᆅ㟈⿕ᐖを⌧するྲྀ⤌が⾜われることがあ

るが，ḟのよ࠺なㄢ㢟がある．

ᆅ㟈動のᙉᗘ，周期≉性，┦≉性，⥅⥆時㛫の

てを⢭ᗘⰋく⌧することはᅔ㞴であり，かࡘ

⌧⢭ᗘを直᥋ⓗに確認することができないこと．

ྛ部材のຊᏛⓗ≉性をモデࣝにᫎする必要があ

るが，ணめྛ部材のຊᏛ≉性にࡘいて⧞㏉し㍕Ⲵ

のᙳ㡪，ຎのᙳ㡪，ばらࡘき等もྵめてᢕᥱで

きないと解析⢭ᗘが確ಖできないこと．

ᆅ┙≉性を正確にモデࣝすることがᅔ㞴である

こと．

௨ୖのၥ㢟から，௬に動ⓗ解析による解析⤖果が

⿕⅏≧ἣとྜ⮴したとしても，それがなྜࡐって

いたかとい࠺ことをᐈ観ⓗに♧すことがᅔ㞴であ

り，したがってᬑ㐢ⓗかྜࡘ⌮ⓗな対⟇をᑟきฟ

すことがᅔ㞴であること．

 そのため，ⴭ⪅らは，ᆅ㟈⿕ᐖをᩍカに橋ᱱの⪏

㟈タィἲのᨵၿをᅗることを目ⓗに，ᆅ㟈によるᦆ

യを᰿ᣐに橋ᱱのᆅ㟈時ᣲ動を᥎定した．

ᮏㄽでは，⇃ᮏᆅ㟈によりᨭᢎの破ቯなどの⿕ᐖ

が⏕ࡌたಥᒣ大橋の࣒ࢦᨭᢎに╔目して，タィⲴ㔜，

Ⲵ㔜のఏ㐩⤒路およびᐇ㝿に࣒ࢦᨭᢎに⏕ࡌていた

ᦆയをヲ⣽にㄪᰝすることでᆅ㟈時ᣲ動の᥎定を

ヨみた．

ᅜᅵᆅ⌮㝔がㄪᰝした⯟✵┿ุㄞによる対㇟橋

ᱱ付近のᆅ⾲のடศᕸ に⨨ሗを㏣グしたも

のを に♧す．ᮏㄽで᳨ウ対㇟としたಥᒣ大橋

はடศᕸᖏの୰にᏑᅾしていることが確認できる．

，たࡲ ᭶ ᪥ 時 ศに観測されたたすཎᮧ小᳃付

近のᆅ㟈動のຍ速ᗘから，ᒾ⏣がィ⟬により求めた

時⣔ิᆅ⾲㠃ኚを に♧す ．ኚグ録をぢ

ると，ᮾ方向および下方向に大きくኚし，方向

にもኚ動が確認されている．ࡲたそれらのኚは，

⇃ᮏᆅ㟈により⏕ࡌたடศᕸ

すཎᮧ小᳃付近のኚ ᭶ ᪥ 時 ศ

第22回橋梁等の耐震設計シンポジウム
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Ṥどṧ␃している⤖果となっており，このことから，

ಥᒣ大橋付近においてもᆅ┙のኚ動が⏕ࡌていたこ

とが᥎定される．

 ಥᒣ大橋の୍⯡ᅗを に♧す．ಥᒣ大橋は橋

㛗 の୕ᚄ㛫㐃⥆㠀ྜᡂ㕏᱆橋で，下部構㐀は

㏫ ᘧ橋ྎおよびᙇฟしᘧ橋脚，ᨭᢎ形ᘧはỈᖹຊ

ศᩓ࣒ࢦᨭᢎが用されている．そして，ࣞࣝ࣋

ᆅ㟈動がつ定されている ᖺ道路橋♧方᭩にᇶ࡙

いてタィされ， ᖺに❹工された．

๓㏙したよ࠺にಥᒣ大橋はᆅ㟈動によって大き

なᆅ┙ኚが確認された⠊ᅖෆにᏑᅾしており，下

部構㐀の測㔞⤖果から橋ྎおよび橋脚のỈᖹおよび

鉛直方向の⛣動が確認されている．ࡲた，下部構㐀

の⛣動にకい，ᨭᢎ部およびୖ部構㐀にもᦆയが⏕

たኚ≧のᴫ要をࡌ⏕ていた．構㐀≀にࡌ に♧

す．ᆅ┙ኚにకい，下部構㐀にᮾ方向に 㹼

のኚが⏕ࡌており，≉に⛣動の大きかった

， 橋ྎでは，᱆➃部が࣌ࣛࣃットに⾪✺して

いた他， 㛫の᱆がᗙᒅしていた．

 ಥᒣ大橋୍⯡ᅗ 

 ಥᒣ大橋に⏕ࡌたኚ≧のᴫ要 
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ᨭᢎྲྀりእし๓のእ観を に♧す．ࡲず，

橋ྎのᨭᢎは，下部構㐀が 橋ྎ方向にኚした

ことで， 㸦起点㸧ഃにኚ形していた．ḟに 橋

脚のᨭᢎは， ഃおよび 橋ྎ方向のኚが⏕ࡌ

ていた．なお， 橋ྎおよび 橋脚は，࣒ࢦᮏ体

のኚ形は⏕ࡌていたものの，ୖ下部構㐀にそれࡒれ

⤖ྜされた≧ែでṧᏑしていた．

橋脚および 橋ྎにタ⨨されたᨭᢎは，て

のᨭᢎで，࣒ࢦᮏ体ྲྀ付ࣝ࣎トあるいはୖ下ἅྲྀ付

トの破断によりศ㞳しており，ᨭᢎᮏ体が下ἅࣝ࣎

をకいながらỈᖹでないሙᡤに⛣動し，ṚⲴ㔜がస

用したことで，下ἅがኚ形しているᨭᢎもあった．

 ᅇした࣒ࢦᨭᢎのእ観を に♧す．ࡲず，

橋ྎおよび 橋脚のᨭᢎをぢると，いずれもࢦ

ᮏ体，ୖ下ἅ部いずれも大きなᦆയはぢられなか࣒

った．୍方で， 橋脚のᨭᢎをぢると， ， ，

 ⿕⅏ᚋの࣒ࢦᨭᢎእ観 

 ᅇした࣒ࢦᨭᢎのእ観 
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ᨭᢎの下ἅの ഃが大きくኚ形している．ࡲた，

， ᨭᢎはୖഃの࣒ࢦᮏ体ྲྀ付けࣝ࣎トが破断

し，ᨭᢎᮏ体からศ㞳していた．ḟに， 橋ྎで

は ， ᨭᢎいずれも下ഃの࣒ࢦᮏ体ྲྀ付けࣝ࣎

トが破断し，下ἅとศ㞳していた他，࣒ࢦᮏ体に大

きなṧ␃ひずみが⏕ࡌていた．なお， ， ᨭᢎ

に㛵しては，ᮏ✏では対㇟としていない．

 ᮏ᳨ウでは，࣒ࢦᨭᢎに⏕ࡌたᦆയから破ቯᣲ

動を᥎定するために，࣒ࢦᮏ体⾲㠃などに⏕ࡌたᦆ

യをよりヲ⣽にㄪᰝした． にㄪᰝした

 ᮏ体ୖ㠃の≧ែ࣒ࢦ 

 ᮏ体下㠃の≧ែ࣒ࢦ 
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ୖ下㠃の≧ἣをそれࡒれ♧す．ࡲた， には，

ᦆയのᴫ要をとりࡲとめて♧す．

橋ྎのᨭᢎは，ୖ下ἅに大きなᦆയもなく，

，㠃にも大きなᦆയはぢられなかった．しかし⾲࣒ࢦ

ヲ⣽にㄪᰝしたとこࢁ， ᨭᢎの下ഃྲྀ࣒ࢦ付

けࣝ࣎トが ᮏ破断しており，እ観ୖに大きなᦆയ

がなくてもࣝ࣎トの破断が⏕ࡌるሙྜがあることを

確認した．このཎ因にࡘいては，ఱらかのᙳ㡪でⲴ

㔜が㞟୰したྍ⬟性が⪃えられるが，ᅇの᳨ウの

⠊ᅖでは明らかにฟ᮶なかった．

橋脚のᨭᢎは， 橋ྎのᨭᢎと同様にୖ下ἅ

のኚ形࣒ࢦࡸ⾲㠃の大きなடなどは確認されてい

ない．しかし，ヲ⣽にㄪᰝしたとこࢁ， ᨭᢎ

では， ᨭᢎと同様に，ୖഃのྲྀ࣒ࢦ付けࣝ࣎

トが ᮏ破断していた．ࡲた，てのᨭᢎでࢇࡏ断

ががれている≧ἣ࣒ࢦーྲྀ付け✰እ周部の⿕そ࢟

が確認されており，ᆅ㟈動により，ࢇࡏ断࢟ーがᢲ

しᙜてられたと⪃えられる．

橋脚のᨭᢎは 橋ྎࡸ 橋脚にẚて，大き

なᦆയが確認されており，てのᨭᢎが，いずれか

の⟠ᡤでてのྲྀ付けࣝ࣎トが破断しており，ୖ下

部構㐀がศ㞳していた．ࡲず，下ἅྲྀ付けࣝ࣎ト破

断により橋脚とศ㞳していた ， ᨭᢎにࡘいて

は，下ἅプࣞートの ഃがኚ形しており，ศ㞳し

た㝿にᖹᆠでないሙᡤに⛣動し，ᒁ部ⓗにⲴ㔜がస

用したことでኚ形が⏕ࡌたྍ⬟性がある．ࡲた，

， ᨭᢎのࣝ࣎トの破断⟠ᡤをぢると，ኚ形し

ていた ഃのࣝ࣎トがに破断しており，ఱらか

の㛵ಀがあったྍ⬟性がある．ຍえて，例として

に♧すよ࠺に， ᨭᢎでは ഃを୰ᚰに

大きなடが⏕ࡌていたか，࣒ࢦの⭾ฟが確認さ

れており，ෆ部㗰ᯈがኚ形する⛬のຊがస用したこ

とが᥎ᐹできる．

ḟに， ᨭᢎをみると，てのୖ㠃࣒ࢦᮏ体

ྲྀ付けࣝ࣎トがᢤけあるいは破断しており

，ୖ部構㐀とศ㞳していた．ࡲた，その

ᚋ，ୖ部構㐀がୖ㍕されたことによるものとᛮわれ

るୖ࣒ࢦ部のኚ形が確認されている．Ỉᖹຊศᩓᆺ

，ᨭᢎにỈᖹຊがస用すると࣒ࢦ に♧すよ

 Ỉᖹຊによる࣒ࢦᨭᢎኚ形

ᨭᢎのᦆയの≧ែの୍例࣒ࢦ 

ᨭᢎᦆയのᴫ要࣒ࢦ 
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にኚ形しながらᘬᙇຊがస用することが▱られて࠺

おり，∦ഃのࣝ࣎トにはࢇࡏ断ຊがస用し，㏫ഃの

断で破断したࢇࡏ，たためࡌ⏕トにはᘬᙇຊがࣝ࣎

トがᢤけたものがᏑࣝ࣎トと，ᘬᙇຊによってࣝ࣎

ᅾしたと⪃えられる．ࡲた，ୖ࣒ࢦ㠃に⏕ࡌていた

擦㐣が୍方向であったことから，ࣝ࣎トが破断し

た直ᚋに，᱆がᨭᢎから⬺ⴠしたと⪃えられる．

 ᨭᢎはୖ下のࣝ࣎ト破断によりᨭᢎᮏ体が

橋脚からⴠ下していた．ୖ㠃のྲྀ࣒ࢦ付けࣝ࣎トと

下ἅྲྀ付けࣝ࣎トいずれがඛに破断したかは明らか

ではないが， ᨭᢎと同様に下ἅの ഃがኚ形

していたことཬび，下ἅプࣞートに᱆などが⾪✺し

た形㊧が↓いことから，ࡲず，下ἅྲྀ付けࣝ࣎トが

破断し，ᖹᆠでないሙᡤに⛣動して下ἅプࣞートが

ኚ形したᚋ，᭦にỈᖹຊがస用したことで，擦㐣

をṧしながらୖ㠃のྲྀ࣒ࢦ付けࣝ࣎トがて破断し

たྍ⬟性が⪃えられる．ࡲた， ᨭᢎと擦㐣

の方向が異なるのは，ࡲず下ἅྲྀ付けࣝ࣎トが破断

し，そのᚋ，ୖ㠃࣒ࢦᮏ体ྲྀ付けࣝ࣎トが破断して

擦㐣が形ᡂされたためと⪃えられるࠋ

， ᨭᢎはいずれも，下ഃྲྀ࣒ࢦ付け࣎

ࣝトの破断によって下部構㐀とศ㞳していた．ࡲた，

ᨭᢎの下ഃࢇࡏ断࢟ー✰の≧ἣをぢると，横

方向に大きなᦆയがぢられた．これは，᱆が࣌ࣛࣃ

ットに⾪✺した形㊧があることࢧ，ࡸドࣈロック

が破ቯされていたことから，橋軸方向ࡔけで↓く，

橋軸直角方向にも大きくኚしたことが᥎ᐹされる．

 道路橋ᨭᢎ౽ぴにはᙎ性ᨭᣢᨭᢎのⲴ㔜ఏ㐩⤒路

に㛵してḟのよ࠺にグ㏙されている ． 

Ỉᖹຊおよび鉛直ᘬᙇຊ㸸ձୖ部࢝ࣥーࣝ࣎ト

ղࢯーࣝプࣞート ճୖἅྲྀ付けࣝ࣎ト մୖἅ

յᨭᢎྲྀ付けࣝ࣎ト ն✚ᒙ࣒ࢦ շᨭᢎྲྀ付け

トࣝ࣎ ո下ἅ չ࣋ーࢫプࣞート պ࢝ࣥー࣎

ࣝト

 なお，ࢇࡏ断࢟ーが㓄⨨されているᨭᢎに㛵して

は，ἅྲྀ付けࣝ࣎トおよびᨭᢎྲྀ付けࣝ࣎トにỈᖹ

ຊが⏕ࡌる㝿にⲴ㔜をศᢸすると⪃えられる．これ

らのⲴ㔜ఏ㐩⤒路にᚑってຊがఏ㐩され，部材の⪏

ຊをୖᅇった時に，ኚ形ࡸ破断すると⪃えられる．

そこで，ᮏ᳨ウでは，ᨭᢎが破ቯに⮳った⤒⦋を

᥎定するために，タィᅗ᭩をཧ⪃に，ಥᒣ大橋に

用されていた࣒ࢦᨭᢎのྛ部材が，ࢇࡏ断ຊ，鉛直

ຊ，ྜᡂຊいずれかで破ቯする最小のỈᖹຊおよび

鉛直ຊを⟬ฟした．࣒ࢦᨭᢎのㅖඖを に，⟬

ฟ方ἲをḟに♧す．

ᨭᢎᮏ体࣒ࢦ

ᨭᢎᮏ体の破断ひずみは，道路橋ᨭᢎ౽ぴを࣒ࢦ

ཧ⪃に，ࢇࡏ断ひずみ が࣒ࢦᨭᢎᮏ体に⏕ࡌ

る時のỈᖹຊをỈᖹ⪏ຊとした．

㗰材部

㗰部材の⪏ຊは，࣒ࢦࠕᨭᢎの㗰材部のタィᶆ‽

 ࠖ をཧ⪃に，橋軸直角方向ཬび鉛直方向ẖに

⟬ฟした．⟬ฟᘧをḟに♧す．

ー࢟断ࢇࡏ

ーの㝆అᨭᅽ⪏ຊはᘧ࢟断ࢇࡏ  で求めた．

ここに， 㸸ቑಀ数

   㸸チᐜᨭᅽ応ຊᗘ

    㸸ࢇࡏ断࢟ーの直ᚄ

    㸸ࢇࡏ断࢟ーの有効高さ

    㸸ࢇࡏ断࢟ーの㠃ྲྀり高さ

    㸸ࢇࡏ断࢟ーのಶ数

断ຊはᘧࢇࡏーの㝆అ࢟断ࢇࡏ  で求めた．

ここに， 㸸チᐜࢇࡏ断応ຊᗘ

    㸸ࢇࡏ断࢟ーの断㠃✚

トࣝ࣎付ྲྀ࣒ࢦ

断⪏ຊはᘧࢇࡏトの㝆అࣝ࣎ᮏ体ྲྀ付࣒ࢦ  で

求めた．

ここに， 㸸ࣝ࣎トの㝆అࢇࡏ断ᙉᗘ

   㸸ࣝ࣎ト ᮏᙜたりの㇂ᚄ断㠃✚

   㸸ࣝ࣎トの⥲ᮏ数

トの㝆అ鉛直応ຊᗘはᘧࣝ࣎ᮏ体ྲྀ付࣒ࢦ  で

求めた．

ここに， 㸸ࣝ࣎トの㝆అᙉᗘ

 ྜᡂ⪏ຊはᘧ に♧すྜᡂ応ຊᗘの↷ᰝを‶た

す最大のᆅ㟈時Ỉᖹຊとし， ， 方向それࡒれ

求めた．

ここに， 㸸ᆅ㟈時に⏕ࡌるᘬᙇ応ຊᗘ

   㸸ᆅ㟈時に⏕ࡌるࢇࡏ断応ຊᗘ

 ᨭᢎのㅖඖ㸦タィ値㸧࣒ࢦ 
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 ྜᡂ応ຊᗘにおける はᆅ㟈時の᭤ࡆにより⏕ࡌ

るᘬᙇ応ຊᗘであり，ᘧ で求めた．

ここに， 㸸᥋ゐ㠃の最大ᨭᅽ応ຊᗘ

㸸ୖ下㗰ᯈとの᥋ゐ㠃のᙎ性ಀ数ẚ

   㸸࣒ࢦᨭᢎᮏ体のୖ下㗰ᯈ⦕➃から最

እิのࣝ࣎ト୰ᚰࡲでの㊥㞳

    㸸୰❧軸⨨

ྜᡂ応ຊᗘにおけるࢇࡏ断応ຊᗘ はᘧ で求め

た．

ここに， 㸸ᆅ㟈時Ỉᖹຊ

    
⟬ฟ⤖果を に♧す．ࡲず，Ỉᖹຊに対する

ィ⟬⤖果をぢると，橋軸 方向および橋軸直角

方向いずれのሙྜも同様な傾向を♧しており，

ୖ下の࣒ࢦᮏ体ྲྀ付けࣝ࣎トが最小となっていた．

ḟに，ࢇࡏ断࢟ーのᨭᅽ⪏ຊ，ୖἅのྲྀ付けࣝ࣎ト

が小さい．ࡲた，鉛直ຊに対しても，ྲྀ࣒ࢦ付け࣎

ࣝトが最も小さく，ḟいでୖἅあるいは下ἅྲྀ付け

トがపい⤖果となった．௨ୖより，ᨭᢎの破ቯࣝ࣎

はྲྀ࣒ࢦ付けࣝ࣎トが最ึに㝆అするよ࠺に定さ

れていると⪃えられる．

ここでᐇ㝿のᨭᢎの破ቯ≧ἣをぢてみると，

橋ྎおよび 橋脚のᨭᢎは，ᨭᢎを橋ᱱからྲྀりእ

す๓にはᦆയがぢられなかったが，ྲྀりእしてヲ⣽

にㄪᰝしたとこྲྀ࣒ࢦࢁ付けࣝ࣎トが破断している

ものもあり，ィ⟬⤖果と୍⮴していた．ḟに，ᨭᢎ

に大きなᦆയが⏕ࡌていた 橋脚および 橋ྎの

ᨭᢎは，ྲྀ࣒ࢦ付けࣝ࣎トの破断も確認されたが，

ἅྲྀり付けࣝ࣎トが破断しているᨭᢎがᏑᅾした．

ࣝ࣎トが破断したᚋにἅྲྀり付けࣝ࣎り付けྲྀ࣒ࢦ

トが破断するとは⪃えにくく，ᆅ㟈時にࡲず，ἅྲྀ

付けࣝ࣎トが破断し，下部工あるいはୖ部工からศ

㞳したᚋに，᭦にⲴ㔜がస用したことでྲྀ࣒ࢦ付け

．トが破断したと⪃えられるࣝ࣎ ， ᨭᢎ

の下ἅのኚ形は，下ἅྲྀ付けࣝ࣎トがุ断し，ᨭᢎ

が下部工とศ㞳したᚋに，下ἅの୍部がᖹでない

⟠ᡤに⛣動し，ୖ部工のⲴ㔜がస用したことで，部

ศⓗにኚ形が⏕ࡌたと⪃えられる．ࡲた， ᨭ

ᢎのୖ࣒ࢦ部のኚ形は，ᨭᢎがศ㞳したᚋ，᱆ある

いは横構が㍕Ⲵされたため，ኚ形したと⪃えられる．

しかし，ඛ㏙したよ࠺に，下ἅྲྀ付けࣝ࣎トよりも

トの方が破ቯ時Ỉᖹຊはపく，部材ࣝ࣎付けྲྀ࣒ࢦ

༢体の⪏Ⲵຊでの評価は㐺ษではないྍ⬟性がある．

そこで，ྛ断㠃に⏕ࡌるຊをྛ部材がศᢸしたሙ

ྜの破ቯ時Ỉᖹຊにࡘいて⪃えた．⟬ฟに㝿しては，

に♧すよ࠺に断㠃をタ定し， に♧す部

材がその断㠃に⏕ࡌるຊをศᢸしྜ࠺と௬定した．

ୖἅྲྀ付ࣝ࣎トおよびୖ下のྲྀ࣒ࢦ付ࣝ࣎トはࢇࡏ

断࢟ーとⲴ㔜をศᢸしあっている୍方，մおよびյ

断㠃に⨨する下ἅྲྀ付ࣝ࣎トは࣒ࢦᮏ体のእഃに

⨨することから，ࣝ࣎トのみでỈᖹຊをཷけᣢࡘ

ことになる．Ⲵ㔜のศᢸྜは，ྛ断㠃ẖに部材の

㠃✚ẚを求め，そのྜに応ࡌてỈᖹຊをཷけᣢࡘ

ものとした．

୍例として， 方向の⟬ฟ⤖果を に♧す．

ᅗ୰のࠕ断㠃の最小⪏ຊࠖとはྛ断㠃ẖに最小とな

る部材の破ቯ時Ỉᖹຊをពし，ࠕ断㠃⪏ຊの⥲ࠖ

とは，Ⲵ㔜のศᢸがあった㝿に，いずれかの部材が

破ቯに⮳るỈᖹຊをពしている．ࡲた，࣒ࢦᮏ体

が破ቯするỈᖹຊは，ࢇࡏ断ひずみ に┦ᙜす

るものと，ู㏵の᳨ウで ， ᨭᢎを用いてỈᖹ

㍕Ⲵヨ㦂を⾜った⤖果，Ỉᖹひずみ でも࣒ࢦ

ᮏ体は破断しなかったことから ひずみ┦ᙜの

Ỉᖹຊもేࡏて♧す．࢝ࣥーࣝ࣎トにࡘいては，

付╔モࣝタࣝ部がỈᖹຊによって⏕ࡌる᭤ࡆモー࣓

ࣥトによりᘬきᢤかれるỈᖹຊと，ࣝ࣎ト部がᘬᙇ

破ቯする㝿のỈᖹຊを♧す．

⤖果をぢると，ࢇࡏ断࢟ーをྵࡴ断㠃はࠕ断㠃⪏

 ྛ橋ྎ࣭橋脚にタ⨨されているᨭᢎの破ቯ時Ⲵ㔜㸦༢ 㸧
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ຊの⥲ࠖが ಸ௨ୖ大きくなる⤖果となった．こ

れは，ࢇࡏ断࢟ーはࣝ࣎トにẚて断㠃✚が大きい

ため，断㠃のࢇࡏ断⪏ຊが大きくなるためと⪃えら

れる．てのᨭᢎが破ቯしていた 橋脚に╔目する

と，յ断㠃に⨨する下ἅྲྀ付ࣝ࣎トが，մ断㠃の

トࣝ࣎付ྲྀ࣒ࢦ ーよりも，破ቯ時Ỉᖹຊ࢟断ࢇࡏ

が小さくなっており，ඛに破ቯするྍ⬟性があるこ

とが♧၀された．୍方，࢝ࣥーࣝ࣎トも下ἅྲྀ付

トと同⛬ᗘの値となっているが，ᅇㄪᰝしたࣝ࣎

⠊ᅖでは，いずれのᨭᢎ部においても明確なᦆയは

確認されていない．これは，࢝ࣥーࣝ࣎トにỈᖹ

ຊが⏕ࡌるሙྜ，Ỉᖹຊが࢚ࣝ࢘ࢲ効果によりࣥࢥ

クࣜートのᨭᅽᢠຊࡸ᭤ࡆᢠຊ等ศ㞳され ，

ᐇ㝿にస用するࢇࡏ断ຊがప下したため，࢝ࣥー

．なかったと⪃えられるࡌ⏕断破ቯはࢇࡏトのࣝ࣎

 

 ⿕⅏した࣒ࢦᨭᢎの破ቯ形ែをヲ⣽にㄪᰝするこ

とよりḟのことを確認した． 

እ観ୖに大きなᦆയがないሙྜでも，ࣝ࣎ト

が破断しているሙྜもある． 

たᦆയからᆅ㟈時ᣲ動をᢕࡌ⏕ᮏ体に࣒ࢦ

ᥱできるሙྜがある． 

部材༢体の⪏ຊ↷ᰝࡔけでなく，ຊをཷけᣢ

断㠃も⪃៖して，部材の⪏ຊを評価する必ࡘ

要性が♧၀された． 

 

ᮏ✏のసᡂに㝿しては，ᕞᆅ方ᩚഛᒁ⇃ᮏ

Ἑ川ᅜ道事ົᡤ，⇃ᮏ復⯆事ົᡤおよび⇃ᮏᆅ㟈道

路復旧᳨ウ のⓙ様にࡈ༠ຊをいたࡔくとඹに，

ᨭᢎ࣒ࢦ ᇶ，ㄪᰝ，測㔞⤖果をࡈᥦ౪いたࡔいた．

．いたࡔた，⇃ᮏ┴からは橋ᱱに㛵する㈨ᩱをいたࡲ

ここにឤㅰのពを⾲する．

 

ᅜᅵᢏ⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ，ᅵᮌ◊✲ᡤ㸸ᖹᡂ ᖺ

㸦 ᖺ㸧⇃ᮏᆅ㟈ᅵᮌタ⿕ᐖㄪᰝሗ࿌，ᅜᅵᢏ

⾡ᨻ⟇⥲ྜ◊✲ᡤ㈨ᩱ➨ ྕ，ᅵᮌ◊✲ᡤ㈨ᩱ➨

ྕ，

大ఫ道⏕，ᫍ㝰㡰୍㸸⇃ᮏᆅ㟈により⿕ᐖをཷけた

道路橋のᦆയにᇶ࡙くཎ因ศ析，➨ ᅇ性⬟にᇶ

࡙く橋ᱱ等の⪏㟈タィに㛵する࣏ࣥࢩジ࣒࢘ㅮ₇ㄽ

ᩥ㞟， ， ．

ᅜᅵᆅ⌮㝔㸸⯟✵┿ุㄞによるᕸ⏣川断ᒙᖏ周㎶

のᆅ⾲のடศᕸ，

ᒾ⏣▱Ꮥ㸸┈ᇛ⏫ᐑᅬ࣭すཎᮧ小᳃ᮏ㟈グ録の解析，

බ┈♫ᅋἲே᪥ᮏ道路༠㸸ᖹᡂ ᖺไ定道路橋ᨭ

ᢎ౽ぴ， ， ．

㸦♫㸧᪥ᮏᨭᢎ༠࣭࣒ࢦᨭᢎ༠㸸࣒ࢦᨭᢎの㗰

材部のタィᶆ‽㸦㸧， ．

ᐑᬛ大，వ㔝ᬛဢ，୰ᑿᑦྐ，大ఫ道⏕㸸ᆅ㟈の

⿕ᐖをཷけたᨭᢎのᦆയཎ因に㛵するᐇ㦂ⓗ᳨ウ，

➨ ᅇ橋ᱱ等の⪏㟈タィ࣏ࣥࢩジ࣒࢘ㅮ₇ㄽᩥ㞟，

．

高℩⿱ஓ，⏣ಇⰋ，ụ⏣㝯明，⠛ཎಖ㸸᥋╔⣔

あと工࢝ࣥーの࢚ࣝ࢘ࢲモデࣝ，ᅵᮌᏛ➨

ᅇᖺḟᏛ⾡ㅮ₇， ， ， ．

 

Ⲵ㔜のศᢸを⪃៖したྛ断㠃の破ቯⲴ㔜 方向  

 ᨭᢎのⲴ㔜ศᢸᴫ要ᅗ 

 ྛ断㠃のᙳ㡪部材 
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