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第19回性能に基づく橋梁等の耐震設計に関する

シンポジウム講演論文集（2016年7月）



�

� �Ä����Å>#�OdA���'(���B

�Od���Æ�M�ÇÈHAÉzÊ�ËÌ�5*�

»�Od��#<=>·¸M�K��Í�.6,


,��Ä�ÎZ�Ä1��M���ÏÐ�BC-��

OdA�[\'(���B�Od���Æ�M�Ç

ÈHAÉzÊ�OdA���'(���B�Od�

��Æ�M�ÇÈHAÉzÊ#Ñ�M��ZOdA

�[\'(���B�Od���BC-��'(�

´¬1ÒJ���ÏÐ#5�6fÓ�Ô�,-��

ÕÀ������ZÖz×Ø����$%&'(

gÖz×ØÙ�hÚBÛÜÝ��,ÞÓ�Ô�,-

�78��#5�6Wab��OdA�[\'(�

��BC-ßà���Od�����'(���B

C-ßà���Od��1Áº�OdA���'(

���B�Od��#��Od��1�á�·°

�â�
1� ,�6 

 

��	
���������

 

�����1994cãä�à=�Od��å��Äæ

�çè1DE�Od4�sdª«#����-.�

Od�Éz×ØéêëìíîzÊMw1��,�3

�45�62016cVWOd�e<fd�Mw=6.0
5)�

Wd�Mw=7.0
6)�.�wUx#ï+,�Â12,�6

Wd��1995c§¨�©�Od�B�Mw6.9B*3

<=.K�#;
�6����2,�Od�B�sd

ª«1� ¶U�,�6���������2,�Od

�B�sdª«�[\��
£Áº�SIÂ1��,

� � � � � ��

���

���

���

���

���

���

���

���

��	

���

��


���	���
��
�� �

	���
��
�� ���
���
�����

����
��
���������

����
��
������� 

����
��
	��!"##

�������	
��$%�

	��&
��
	��'()

	���
��
	&�*+�,-

	���
��
���*+�,-)

	���
��
���./01234

	���
�	
	��5�0678

	���
�&
�� 9:;<=>?)

	���
�	
	� @A���BC$D
EBF�G5H�5

�

���� 78(9:;<= 2016>2;<(?@ 

 

� � � �
��

��

��

���

�	�

���

���

� � � �
��

��

��

���

�	�

���

���

� � � �
��

��

��

���


�� ���

���

�� ��

��

�
�
�
��
�
�
	


�
�
�

�
�
�
��
�
�
	


�
�
�

�
�
�
��
�
�
	


�
�
�

��������	
���
������
����������	

����������

��������������	

�������

�������������	

���
��� !"#$

������%&''

������(")*+,
���-��./)0123

���4��567��89:;<

 

���� 78(9:;<ABCD<EF( SIG 

��� � ��
��

���

����

�����

��� � ��

��

���

����

���

���

���

���

�

�

�

�

�
�

�
�

�
�

�
	


�
�

�
�
�

��	
�����

��	
�����

�����
����

��������	
������������
���������������� �!"#�$�
������%&''�()*+� �$�
 ++,��-./��01+2345����
 ++���67�89�:;<����!$=>+��?@A����
 ++B��67�89/�$=>+�2CD�$�
 ++2��EFGHIJK�L0(�+�MNO����
 +�+��P
GQRS�))T����
 +������������	
��������U���22��
 +����MVWXYZ[/�\]>++�^_�$�

`ab��c+d c+efg

hijb�+c�d�c�efg

������klb�+c�d+c3efg
������mjb�+c�d+c2efg

����������Wano

�
�

�
�

�
�

	


�
�
�
�
�
�
�
�
�

�

����

hpjb�+c,d�c+efg

 +�3��qr��s�tuoa��0\\��3vI����

�

��	� 78(9:;<ABCD<EF(HIJKLM

NOPQ 

- 98 -



�

�3�45�62016cVWOd4����-.�s

dª«��å�wUxZVW�#��,-.�sd

ª«�tuOð�ñd����Oòóô�õö#4

=�÷�Oòøù#����-.�.�º�KK

4��sdª«
£Áº�°±���ú}ûéü�

ýþ��æ1����IIóOò��ö,�6L��

wUx���d��4e<fd�Wd47����

��VW����	
4tu���sdª«��d

��#��������-.��4������2,

-.�.6���	
�d��4tu���ª«�

SIÂ��e<fdEW��#SIÂ�171cm/sec�Wd

EW��#SIÂ�195cm/sec�<=.6 

���������2,�sdª«��åIIóOò�

����sdª«�°±���ú}ûéü1��

,�3�45�6VW���¥�2'�Vñd��

���ö���O�ô����4�BO��CO�

���OdA���Â185%�70%������O

�45�#��Od#à=���»�OdAs�

��O�ô�����Â�i��>�<=�OdA

s����K�#;
�6 

Þ�M�� 4��1994c zú!"~Od#1

sdª«�1995c§¨�©�Od#4sdª«�

1999c�#��Od#2sdª«�2003c$%¦O

d#11sdª«�2004c&'��(Od#2sdª

«�2007c&'��(¦Od#1sdª«�2008c

)*�	���Od#2sdª«�2010cí!�ê

+,Od#2sdª«�2011cìîz~zÖØÊ�

ûÖ-ú-éí.zíOd#7sdª«�2011c/

0O'1\2¦Od#11sdª«�2016cVWOd

�e<fd#5sdª«�Wd#12sdª«45�6 

3�3�sdª«�[\'(��#SIÂ5014��

ª«45�6 

 

�

��� � ��
�

�

�

�

��� � ��
�

�

�

�

�

�

��� � ��
���

���

���

���

���

��� � ��
�

�

�

�

�

��� ��� � � ��� ��� � �

��� ��� � � ��� ��� � �

�
�

�
�

�
�

�
	



�
�

	
�������

����

����

��������� !"#�$%
����������&'!�()�

�
�

�
�

�
�

�
	



�
�

	
�������

����

*���

��������� !"#�$%
����������&'!�()�

�
�

�
�

�
�

�
	



�
�

	
�������

��+� ��+�

����

��������� !"#�$%
����������&'!�()�

�
�

�
�

�
�

�
	



�
�

	
�������

*���

��������� !"#�$%
����������&'!�()�

�

��
� 78(9:;<ABCD<EF= 2016 >2;<ABCD<EF(R�STUV=WXSTUVABC;<

KL(YZ 

- 99 -



�

�������������� !"���

��������� #$%�

 

� ��	���
���5ö�5%�2%�1½¾�¿�Ç

Èýþ10.16
£10.06�478�â-Áº�°±

���ú}ûéü�RSA�°±���e<9�¯

Rtime1��,�3�45�6Î(1)�°±���ú

}ûéü�RSA�Î (2)�°±���e<9�¯

Rtime�ö:12M6 

),(

),(

),(

hT
H

SA

hT
V

SA

hTRSA =
� � � � � � � � � � � (1) 

�������	
����

���������������� 

h

ThTSA
V

),(

���������

���	�
�������������

������������ !"

h

ThTSA
H

,2),(

 

  

H

V

time

time

Rtime = � � � � � � � � � � � � � � (2) 

������

������

),(

),(

hTSAtime

hTSAtime

HH

VV

 

Î(1)�Î(2)�ö:�2MB�����	���
��

ÇÈÂ;<B*=£��ÇÈHAÉzÊ�Ú.-»

�ÉzÊÆ�¯g>?��h#�3'(�3È@�

Â���B��AB�ÇÈHAÉzÊ�1ÈM��

Ä��C-ÈC�Da���6��	���
��[\

'(�����'(����1EC-.��4��

����2��
C����	
�d��4tu��

�ª«32,-.�6 

��	B*,ñd����Oòóô#IóOò�FG

���2016cVWOd#RIC-��'(���B

�Od��#<=.�.�H(�N�-.�.K�

#;
�6IIóOò4��I£
��ÇÈýþ0.46

JÃ
£KýþL4��'(���B�Od��#

[\'(���B�Od��B*3<=>�C-.

�K�#;
�6 

��
B*�I£
��2016cVWOd�B�sd

ª«�B�Od���°±���e<9�¯Rtime

��1.01�Ý��M,-Ú*�OdA���'(

���[\'(���B�e<Od��#²9�D

��� � ��
���

���

���

���

���

��� � ��
���

���

���

���

���

��� ��� � � ��� ��� � �

�
�

�
�

�
�

�
	



�

�
�

�
�

�
�

�
	



�

��	
�����

���� ����

����

����������� !�"#
����������$%��&'�

��	
�����

(���

����������� !�"#
����������$%��&'�

 

���� 78(9:;<ABCD<EF= 2016 >2;<ABCD<EF(R�STUV=WXSTUVABC;<

KL([�G\]^_(YZ 

1`abcd� e 1.35f 

34`abcd� e 0.39f 

37`abcd� e 0.36f 

���� R� 2ST=WXST(cdghUiC'(

abcdjklm 

- 100 -



�

E�NO�#Ë.K�#;
�. 

 

&�!"����'(#��� �)*�+,�

 

� �����ÕÀ��%À��Öz×ØÎ��ÚBÛ

ÜÝ��#PQM�RS�Ë	�1TU,�;<É

yü7)�[\2'(���'(�ÉzÊÆ�¯#»�

V�e<���9�ÇÈHAÉzÊ�45�6W�

2MB���[\'(�X%'(�Ñ���G.#

s.K�#;
�6�����[\2'(���'(

�ÉzÊÆ�¯g>?��h1��,�3�45�6

[\X'(�ÉzÊÆ�¯�1Ì�1.356���Y'

(�ÉzÊÆ�¯�34Ì�0.396�15�16Ì��

0.596�[\Z'(�ÉzÊÆ�¯�37Ì�0.3664

<=�Â��C-.�#�3��ÇÈHAÉzÊ�

3�[\2'(���'(�ÇÈHAÉzÊ#Ñ�

,-.�K�#;
�6 

� ���2M1995c§¨�©�OdJRYEZª«�

3����2016cVWOdKMMH16��ª«�3��

1��������2MB��ÇÈHA��1ÈM��

�´¬�â-À�A[;<1\.�[\2'(��

�B�Od��Â�e<Â�[\2'(�����

'(���B�Od��Â�e<Â1��,�6�

���]^_�BC-DE���g`þ�ah1b

c,�A[��ÂIJ1��,�6 

� ��������78���DE��$'(7d�

�$%&'([\e�X%'(fe��$'([\

e1��,�3�45�6W���g[\2'(�

�h��'(���B�Od��”1�i[\2'(

���B�Od��”4j,�Â12,-.�6W

B*�1995c§¨�©�OdJRYEZª«�B�O

d�������'(������÷�kN�-

.�.��¶,-�2016cVWOdKMMH16��ª

«�B�Od�����'(������BC-O

d��#<=>��3�#�Å>5�K�#;
�6

l����'(�����#<=.�º�[\2'

(���B�Od��B*3m�>��3�35�6 

� �������n��oÙe���������pd�

�DE�oÙe1�[\2'(���B�Od��

Â�e<Â�[\2'(�����'(���B�

Od��Â�e<Â1��,�6��n�oÙe�

���pd�oÙe�3��1995c§¨�©�Od

JRYEZª«�B�Od�������'(���

���÷�kN�-.�.��¶,-�2016cV

WOdKMMH16��ª«�B�Od�����'(

������BC-Od��#<=>��3�#�

���

���

���

���

���

���

��� ���
���

���

���

����
��� ��� ���

�

��

���

�

��

���

�

��

���

��	
����

�
�
�

�
�

�

�
	



�

�


�
�
�

�

�����

�����

�����

 

��� R� 2 ST=WXST(cdghUiC'(

abcdno�jklpqr� 

��� � ��
��

���

����

��� � ��
��

���

����

��� ��� � �

��

���

����
����

��

���

����
����

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
	


�

� 	 
 ������

����

��������������� !"#$� %� ���&��'(���)**+�&,-

./0123�

./0145�
670189�

��� ��� � �

�
�

�
�

�
�
�

�
�
�
�
�
	


�

� 	 
 ������

����

./0123�

./0145�
670189�

�

���� ;<d(R� 2STUV=WXSTUVABC'(;<KL(stuvw1xyz;<d 

- 101 -



�

Å>5�K�#;
�6 

� ��������������4��'(������B

C-Od��#<=>�C�78�X%'(fe�

����4��'(������BC-Od��#<

=>�C���n��$e�����4��'(��

����BC-Od��#<=>�C���p�Ù

�ÕqÉz×Øé�����1��,�3�45�6 

� 2016cVWOdKMMH16��ª«�B�Od��

����[\2'(���B�Od�����[\2

'(�����'(���B�Od����4��

����Zýþ���78#DE-.�K�#;


�6���ÜÝ��n��$e��[\2'(��

���'(���B�Od�����Kýþ��#

Å>rL������C-.�61995c§¨�©�

OdJRYEZª«�B�Od������ÜÝ��

n��$e1jJs�[\2'(���B�Od�

����[\2'(�����'(���B�Od

������������ýþ���3��Ãt,

-.�K�#;
�6,
,�ÜÝ��n��$e

��[\2'(�����'(���B�Od��

����Kýþ��#Å>rL������C-.

�6 

 

-�.��

 

Wab��2016cVWOd�e<fd�Wd4t

u���sdª«1¬.-�OdA�[\'(��

�BC-ßà���Od�����'(���BC

-ßà���Od��1Áº�OdA���'(�

��B�Od��#��Od��1�á�·°�

â�
1� ,�6ã��� uv1wxM�6 

1) 2016cVWOd�IIóOò�4tu���s

dª«gwUx��3ryh��ÇÈýþ0.4

6JÃ
£KýþL4��'(���B�O

d��#[\'(���B�Od��B*3

<=>�C-.�K�#;
�6 

2) 2016cVWOd�sdª«�B�Od���,

OdA���'(���[\'(���B�

e<Od��#²9�DE�NO�#Ë.6 

3) 2016cVWOdKMMH16��ª«�B�Od

������[\2'(���B�Od��

���[\2'(�����'(���B�

Od����4������Zýþ���7

8#DE-.�6  

4) ÜÝ��n��$e��[\2'(���B

�Od�������,-[\2'(���

��'(���B�Od������Kýþ

��#Å>rL������C-.�6 

 

�����

1)
 

http://www.kyoshin.bosai.go.jp/kyoshin/ 

2)
 

http://www.data.jma.go.jp/svd/eqev/data/kyoshin/jishin/ind

 

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��	 ��

���

���

��	

��


��� ��� ��	 ��

���

���

��	

��


��� ��� ��� ���
���

���

���

���

�����

��	
�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
������

��	
� � � � � �

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
������

��	
�  � �

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
����

�
�
�
�
�
��
�

	

 

���� R� 2ST=WXST(cdghUiC'(;<KL{|}	
A~� 

- 102 -



�

ex.html 

3)
 

http://www.data.jma.go.jp/svd/eqev/data/kyoshin/jishin/16

0416_kumamoto/index2.html 

4)
 �������$�{R�STKLHIJ=WXS

THIJg=�A[�GA��Gu�^A]�C�

r�������������Report N0.TIT/EERG 

95-1�1995. 

5)
 

http://www.data.jma.go.jp/svd/eqev/data/mech/cmt/fig/cmt

20160414212634.html 

6)
 

http://www.data.jma.go.jp/svd/eqev/data/mech/cmt/fig/cmt

20160416012505.html 

7)
 ���������� SIRINGORINGO Dionysius�

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

� � 	 

�

�

	




��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ���
���

���

���

��� ��	 ���
���

���

��


���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

��� ��� ��� ��

���

���

���

��


��� ��� ��	 ���
���

���

��	

���

��� ��� ��� ���
���

���

���

���

�����

��	
� �

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�	
���������

��	
����
��

��	
����
��

��	
���������

��	
����� 

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
� �

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�	
���������

��	
����
��

��	
����
��

��	
���������

�!	
" # �  

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
� �

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�	
���������

��	
����
��

��	
����
��

��	
���������

��	
� $ %

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

��	
��

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�	
���������

��	
����
��

��	
����
��

��	
���������

�!	
& $ %

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�����

�
�
�
�
�
��
�

	

�

����� R� 2ST=WXST(cdghUiC� � � � � ����� R� 2ST=WXST(cdghUiC� �  

'(;<KL{'�����zA~�� � � � � � � � � '(;<KL{ &¡¢£��zA~� 

- 103 -



�

Manly�¤��¥{¦�§¨©ª«'(¬<+,|}

(;<^®KL=¯(°±o�����#715>

`� ²³�#I�´²³µ¶·�2016.�¸¹&� 

 

 

 

 

����

���

���

��

�

�

�� �� �� �� �� �	 �
 ��

�


�




��

�

�

�� �� �� �� �� �	 �
 ��

��

�

�

��

�

�

�� �� �� �� �� �	 �
 ��

��

�

�

��


�

�


�� �� �� �� �� �	 �
 ��

��

�

�

��


�

�


�� �� �� �� �� �	 �
 ��

��

�

�

��

�

�

��

�

�

��

�

�

��

�

�

�	

�

	

��


�

�


��


�

�


���

�

��

���

�

��

� � 	 
 �  �

� � 	 
 �  �

� � 	 
 �  �

� � 	 
 �  �

� � 	 
 �  �

�����

����	

����


����	

�	��� �	���

����������

�����
�����

����
�����

���	�

���	�

������

�	��


���	�

�	���

����

������

�����

�����

�����

�����

���� ����

��� ��	�

�
���
�����

�������	�

���
 ����

�	��� ����	

�����

�����

����

�����


����

����

�����
�������������

 !"

#$%&

#$%&

��%&
'

����

����

�����
�(��)*+,-�./012)*

�3��)*+,-�.45)*

#$%&

#$%&

��%&
'

����

����

�����

#$%&

#$%&

��%&
'

���67�

���67�

�����
�8��9:;<=�����.<>,

�?��9:;<=�����.�>,

#$%&

#$%&

��%&
'

���67�

���67�

�����

#$%&

#$%&

��%&
'

����

����

�����
�������������

 !"

#$%&

#$%&

��%&
'

����

����

�����
�(��)*+,-�./012)*

�3��)*+,-�.45)*

#$%&

#$%&

��%&
'

����

����

�����

#$%&

#$%&

��%&
'

���67�

���67�

�����
�8��9:;<=�����.<>,

�?��9:;<=�����.�>,

#$%&

#$%&

��%&
'

���67�

���67�

�����

#$%&

#$%&

��%&
'

�

����� 2016>2;< KMMH16!�ABC;<KL� � ���	� 1995>º»�¼�;< JR½¾¿ABC;<KL 

- 104 -


