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１．研究の背景と目的 

 徳島県南部に位置する那賀川では，近年，那賀川橋（７㎞付近）上流において澪筋が固定化し，蛇行河道の

二極化・深掘れが問題となっている．そのような問題に対し，水制や護岸などの対策を行ってきたが，中規模

洪水でも頻繁に局所洗掘が発生し，その度に対策を繰り返し行っている状況である．それに加えて那賀川は，

急流河川であるため，流速や掃流力が大きくなる特徴があり，蛇行河道の固定化により誘発される深掘れに伴

う堤防決壊の危険性が高い．以上のことから，現在，国土交通省四国地方整備局では，蛇行河道の固定化・二

極化・深掘れを防ぐために，高水敷の整備等の対策が計画されている．１）そこで本研究では，蛇行河道の固定

化・二極化・深掘れを防ぐ河道管理のあり方を追求することを目的とし，高水敷の幅や高さを変化させること

で，水深や流水断面形状を変化させ，蛇行河道の発達特性の違

いを実験的に検討する．   

２．高水敷の幅と高さを変化させた水理実験  

 実験水路は長さ 15.5m，幅 0.7m，水路勾配は 1/200 の断面形

状は長方形である．河床材料には平均粒径 1.34 ㎜の珪砂 3 号

を使用し，10.0 ㎝の高さで敷き詰めた．実験は定常流量 7.7ℓ/s

で行い，予備実験の結果から，9 時間を通水時間と設定した． 

実験は，高水敷の幅と高さを変化させた計 7 ケース行

う．全ケースにおいて，高水敷は，水路の上流端から下

流端まで両岸に設置する．各実験ケ

ースと，水理条件について図 1 およ

び表 1 に示す．  

３．実験結果及び考察 

 各実験ケースより得られた結果

の概要を図 2 に，河床形状を河床コ

ンター図として図 3に示す．実験結果から，(1)高水敷の幅による蛇行特性の違い，(2)単断面流れと複断面流れ

による蛇行特性の違い，(3)砂州移動速度による蛇行特性の違い，の 3 つの観点に着目し，考察を行う． 

(1) 高水敷の幅による蛇行特性の違い 

高水敷幅が広がるにつれて，砂州比高，砂州波長ともに低下する傾向がみられる． 高水敷の幅が狭い場合，

掃流力が小さいことから，河床材料が流下しにくくなる．そのため，交互砂州の形成に要する時間が確保され，

砂州比高，波長ともに大きな交互砂州が形成されたと考える．よって，高水敷幅の拡幅により，蛇行河道の二

極化・深掘れを防ぐことができる可能性がある． 

図 1 各実験ケースの概要 

（表内の番号はケース番号） 

表 1 各実験ケースの水理条件 

図 2 実験結果概要 
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(2) 単断面流れと複断面

流れによる蛇行特性の違

い 

 高水敷の幅が同一でも，

高さを変化させることに

より，流水断面形状が複断

面，単断面と変化する．高

水敷幅が広がると，単断面

流れ，複断面流れ共に，砂

州比高・波長は減少傾向に

ある．また，単断面流れで

は，複断面流れよりも大き

な値が計測された．しかし，

高水敷幅が広がることに

より，その差は小さくなる．

複断面流れが発生する場

合，高水敷・低水路境界面

付近において，せん断力に

起因する水の流れが複雑

化することで，交互砂州の

発生が抑制されたと考え

られる．これについては，

複断面流れの構造や，高水

敷・低水路境界面付近の相

互干渉の解明，横断方向の

流速を測定するなど，追加

検証が必要である． 

(3) 砂州移動速度による蛇行

特性の違い 

 高水敷幅を広げることで，

また複断面流れより単断面

流れのほうが，砂州移動速度は大きくなる．したがって，蛇行河道の固定化・二極化の解消につながると考え

る．これは，掃流力が大きくなることで，砂州移動速度が増加傾向にあると推定できる． 

４．まとめ 

 本研究では，高水敷幅および高さの変化による，蛇行河道の発達特性について明らかにすることができた．

しかし，実際の河川では，流れが時々刻々と変化することから，水深や流水断面形状も変化する．したがって，

本研究の結果から，単に高水敷を設置するのみでは，蛇行河道の固定化・二極化・深掘れを防ぐ河道管理のあ

り方について言及できない．今後の課題として，複断面開水路流れの構造の解析や，水制構造物の設置を考慮

した実験に取り組むことがあげられる．  
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図 3 河床コンター図 
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