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1. 緒 言  

水 災 害 時 の 避 難 行 動 に 影 響 を 及 ぼ す 浸 水 状 況 を 把 握 す る た め に ， こ れ ま で 多 く の 浸 水 解 析 が 行 わ れ て い る

が ， 浸 水 解 析 に お い て 建 物 を 考 慮 す る こ と で ， 考 慮 し な い 場 合 と 比 較 す る と ， 浸 水 域 や 浸 水 深 が 大 き く 異 な

る 可 能 性 が あ り ， そ れ に と も な い ， 使 用 可 能 な 避 難 経 路 等 も 変 化 す る と 考 え ら れ る ． そ こ で ， 本 研 究 で は ，

建 物 の 有 無 が 津 波 や 高 潮 等 ， 陸 を 遡 上 す る 波 に 及 ぼ す 影 響 を 把 握 す る た め に ， 建 物 の 有 無 を 考 慮 し た 浸 水 解

析 を 行 い ， そ の 結 果 を 基 に ， 適 切 な 避 難 行 動 を 検 討 す る こ と を 目 的 と す る ．  

2. 解 析 手 法  

 本 研 究 で は ， 3 次 元 流 体 力 学 ツ ー ル の OpenFOAM を 用 い て 浸

水 解 析 を 行 う ． 本 解 析 に お い て は 混 相 流 解 析 ソ ル バ ー を 用 い ， 海

側 の 境 界 面 に お い て 孤 立 波 を さ せ る ． こ の と き 発 生 さ せ る 孤 立 波

は ， 海 岸 付 近 に お い て 4.0m 程 度 と な る よ う に 設 定 す る ．  

3. 高 潮 発 生 時 の 浸 水 解 析  

3.1. 解 析 対 象 エ リ ア と 解 析 条 件  

本 研 究 で は ， 高 松 市 中 心 街 に お け る 浸 水 解 析 を 行 う ． 本 解 析 に

お け る 対 象 エ リ ア を ハ ザ ー ド マ ッ プ で あ る 図 -1 に お い て 黒 枠 で

示 す ． 加 え て ， 同 エ リ ア の 標 高 図 も 図 -2 に 示 す ． な お ， 本 解 析

に お い て は ， 建 物 の 有 無 に よ る 浸 水 状 況 の 相 違 を 把 握 す る た め ，

建 物 を 考 慮 し た ケ ー ス （ 以 降 ， ケ ー ス 1 と す る ） と 建 物 を 考 慮

し な い ケ ー ス （ 以 降 ， ケ ー ス 2 と す る ） を 行 う ． 解 析 メ ッ シ ュ

を 作 成 す る に あ た り ， 国 土 地 理 院 が 提 供 す る 5.0m 間 隔 の 数 値 標

高 モ デ ル （ DEM ） を ， 建 物 を 考 慮 す る ケ ー ス に つ い て は ， ゼ ン

リ ン が 提 供 す る 建 物 デ ー タ を 地 表 面 デ ー タ と し て 採 用 す る ．  

3.2. 建 物 を 考 慮 し な い 浸 水 解 析 （ ケ ー ス 1） の 結 果 お よ び 考 察  

 ケ ー ス 1 に お け る 浸 水 解 析 結 果 の う ち ， 解 析 開 始 か ら 120 秒

な ら び に 240 秒 時 点 の 浸 水 状 況 を 図 -3 に 示 す ． ま た ， 図 -3 に お

け る ， 擂 鉢 谷 川 の 西 部 な ら び に 高 松 漁 港 の 南 部 を 拡 大 し た 図 を そ れ ぞ れ 図 -4， 図 -5 の 左 側 に 示 す ．  

 解 析 開 始 か ら 120 秒 が 経 過 し た 時 点 に お

い て ， 高 松 漁 港 周 辺 で 特 に 浸 水 し て お り ，

浸 水 深 は 0.5m 以 上 と な っ て い る ． ま た ， 建

物 等 の 障 害 物 が な い た め ， 波 の 進 行 方 向 が

変 化 す る こ と な く ， 南 下 し て い る こ と が わ

か る （ 図 -3 右 ） ． そ し て ， 解 析 開 始 か ら 240

秒 が 経 過 す る と ， 浸 水 域 は 東 西 方 向 に 通 っ

て い る JR 線 路 よ り 南 側 ま で 広 が っ て い る

（ 図 -3 右 ） ． こ の と き ， 浸 水 状 況 （ 図 -3 右 ，

図 -4 ） と 標 高 図 （ 図 -2 ） を 比 較 す る と ， JR 線

図 -1  津 波 浸 水 想 定 区 域 図 2) 

図 -2  標 高 図 1) 

図 -3  浸 水 状 況  ケ ー ス 1 （ T=120, 240 sec）  

jsce7-005-2019

                               1 / 2



 

路 よ り 北 側 に お い て は 標 高 の 低 い エ リ ア の 浸 水 深 が 深 く な っ て

い る ． こ れ は ， 波 の 勢 い が 減 衰 し ， 標 高 の 低 い エ リ ア に 水 が 滞 留

し た た め で あ る と 考 え ら れ る ．  

3.3. 建 物 を 考 慮 す る 浸 水 解 析 （ ケ ー ス 2 ） の 結 果 お よ び 考 察  

 ケ ー ス 2 に お け る 浸 水 解 析 結 果 の う ち ， 解 析 開 始 か ら 120 秒 な

ら び に 240 秒 時 点 の 浸 水 状 況 を 図 -6 に 示 す ． ま た ， 前 節 と 同 様 ，

擂 鉢 谷 川 の 西 部 な ら び に 高 松 漁 港 の 南 部 を 拡 大 し た 図 を そ れ ぞ

れ 図 -4 ， 図 -5 の 右 側 に 示 す ．  

解 析 開 始 か ら 120 秒 が 経 過 す る と ， ケ ー ス 1 と 同 様 ， 高 松 漁 港

周 辺 で 特 に 浸 水 し て い る ． し か し ， こ の と き ， 高 松 漁 港 の 西 側 に

お い て は ， ケ ー ス 1 よ り も ケ ー ス 2 の 方 が 浸 水 域 は 狭 い （ 図 -3 ，

6 右 ） ． こ れ は ， こ の エ リ ア に お い て 密 集 し て い る 建 物 が ， 波 の 遡

上 を 妨 げ て い る た め で あ る ． さ ら に ， 解 析 開 始 か ら 240 秒 が 経 過

す る と ， こ の 高 松 漁 港 の 西 側 の エ リ ア に お け る 浸 水 域 が ケ ー ス 1

と 2 に お い て 大 き く 異 な っ て い る こ と が わ か る （ 図 -4 ） ． さ ら に ，

図 -3 よ り ， ケ ー ス 1 に お い て は JR 線 路 の 南 側 ま で 浸 水 し て お り ，

そ の 浸 水 深 は 標 高 の 低 い エ リ ア が 特 に 深 く な っ て い た が ， ケ ー ス

2 に お い て は ， 図 -6 よ り ， JR 線 路 の 南 側 ま で は 浸 水 し て お ら ず ，

浸 水 域 は 標 高 に 依 存 し て い な い ． こ れ は ， 上 述 の 通 り ， 建 物 が 波

を 妨 げ た こ と に よ る も の で あ る ． そ の 結 果 ， ケ ー ス 2 に お い て は ，

JR 線 路 よ り も 北 側 の エ リ ア に お け る 建 物

周 辺 が ， ケ ー ス 1 よ り も 浸 水 し て い る （ 図

-3 ， 6 右 ） ． ま た ， 図 -3 よ り ， ケ ー ス 1 に お

い て は ， 波 の 向 き が 変 化 す る こ と な く 南 下

し て い た た め ， 図 -3 に 示 す エ リ ア 全 域 が 浸

水 し て い る が ， ケ ー ス 2 に お い て は ， 海 側

か ら の 流 入 が 建 物 に よ っ て 妨 げ ら れ た た

め ， そ の 波 が 擂 鉢 谷 川 へ 流 入 し た 結 果 ， 擂

鉢 谷 川 か ら そ の 西 側 へ ， 多 く の 水 が 流 入

し ， 擂 鉢 谷 川 付 近 が 周 囲 よ り も 浸 水 し て い

る （ 図 -3 右 ） ． 以 上 の 結 果 よ り ， 建 物 を 反 映 す る こ と で ， 波 の 進 行 が 妨 げ ら れ た 結 果 ， 建 物 を 考 慮 し な い 場 合

と 比 較 す る と ， 浸 水 域 ・ 浸 水 深 は 大 き く 異 な る こ と が 判 明 し た ．  

4. 結 言  

 浸 水 解 析 を 行 う 際 に ， 建 物 を 考 慮 し な い 場 合 ， 波 の 勢 い は 減 衰 さ れ ず ， ま た ， 波 の 進 行 方 向 が 変 化 す る こ

と も な い た め ， 浸 水 域 は 海 岸 か ら 陸 域 へ と 広 が っ て い た が ， 建 物 を 考 慮 す る こ と で ， そ れ ら に 波 が 衝 突 し ，

波 の 進 行 方 向 が 変 化 し ， 勢 い が 減 衰 す る こ と で ， 建 物 を 考 慮 し な い 場 合 よ り も 浸 水 域 は 内 陸 部 に 広 が る こ と

は な く ， 海 岸 付 近 の 建 物 周 辺 に お い て ， 浸 水 深 が 深 く な る こ と が 判 明 し た ． し か し な が ら ， 本 解 析 に お い て

は ， 孤 立 波 を 用 い て い る こ と か ら ， 実 際 の 水 災 害 発 生 時 の 状 況 を 再 現 し て い な い ． し た が っ て ， 今 後 ， 津 波

や 高 潮 と い っ た 現 象 を 再 現 し た 上 で ， 浸 水 状 況 を 把 握 す る 必 要 が あ ろ う ．  
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図 -6  浸 水 状 況  ケ ー ス 2 （ T=120, 240 sec）  

図 -4  高 松 漁 港 西 側 に お け る 浸 水 状 況  

図 -5  高 松 漁 港 南 側 に お け る 浸 水
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