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1．はじめに 
圧入工法では、阻害要素による圧入力の増加や杭の傾斜・ズレを軽減するために打抜が行われる。矢

板圧入時の打抜効果に対するストロークとスピードによる影響、地盤による継手間抵抗を定量的に評価

していき、自動設定に用いたりすることで圧入データの判断や作業効率を向上させることが可能である。 

私は、上記の問題点を解決することを目的とした研究として企画された技研製作所とケンブリッジ大

学の共同研究である「矢板圧入時の打抜効果の定量化」に参加し、その中で圧入時の矢板に対する地盤

の影響を調べるために技研製作所西事務所実証試験場内の高知県の三角州沖積地盤においてサンプリ

ングを行った。そこで撹乱・不撹乱試料採取し、現場調査・室内土質試験を行うことで、問題点を解決

するための地盤基礎データを求めることを目的として本研究を行った。 

 

2．実験方法 

2.1 サンプリング・地盤調査 

 技研製作所西事務所敷地内で、500 ピッチのゼロ矢板ゼロパイラ

ーウォールとカットプレートを一組とする試験杭を用いてサンプ

リングを行った(写真 1)。サンプリングは 2 箇所で行い、それぞれ

C09-17 と C09-18 とした。採取した地質サンプルは肉眼やスケッチ

による地層観察をした後、室内土質試験に用いる撹乱・不撹乱試料

の採取、単位体積重量の計測、地盤硬度計測を行った。撹乱試料は

ジップロック等の真空パック、不撹乱試料は単管サンプラー

(C09-17)(写真２)とシンウォールサンプラー(C09-18)、単位体積重

量計測にはミニ管サンプラー、硬度計測(写真３)には地盤硬度計を

用いた。 
 
2.2 室内土質試験 

 サンプリングで採取した各試料を用いて、湿潤密度試験、土粒子

の密度試験、土の液性・塑性限界試験、粒度試験、透水試験、一面

せん断試験を行う。湿潤密度試験には、現場で単位体積重量を測定

したミニ管サンプラーを用いる。また、土粒子の密度試験、土の液

性・塑性限界試験、粒度試験、透水試験に撹乱試料を、一面せん断

試験に不撹乱試料を用いる。できるだけ全体的に地盤を調べるため

に C09-17 の試料を主に使い、C09-18 の試料は予備として使用した。 

 

3．試験結果・考察 

 現場での肉眼やスケッチによる地層観察の結果で、深度や地盤情

報、試料採取箇所等を記載した地盤柱状図を作成した(図１)。二つ

の柱状図を比較してみると多少差があるものの、貝殻や砂層、生木

層、火山灰層の位置など地盤の構成が似ており、二つの地層はつなが

っていると考えられる。地盤硬度計測の結果は表でまとめ、単位体積重量の測定結果と採取した試料は、

写真１ 矢板を用いたサンプリング 

写真２ 単管サンプラー 

写真３ 地盤硬度計測 
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湿潤密度試験で用いた。 

 各室内土質試験に用いた試料や結果は表１にまとめて

示す。試験の結果は既存の四国地盤情報データベースと比

較し、地盤情報の関連性などを検討した。 

粒度試験結果より、C09-17 の地盤は深度 5.2ｍでは砂分

が多かったが、深度が深くなるにつれ砂分が減り粘土分が

増え、10.5ｍではそのほとんどが粘土分であった。しかし、

11.5ｍではシルト分と粘土分が土の半分を占めていた。こ

の結果は柱状図からも確認できた。また、データ整理の一

例として、一面せん断試験のτ－δ曲線を図２に示し、強

度定数を図３に示す。図２より拘束圧σの大きさに比例し

てτが増加しており、図３より C＝35.07kN/ｍ2、φ＝28.49°となった。 

 

表１ 室内土質試験結果一覧 

 

 

4. まとめ 

本研究と四国地盤情報データベースより地層の確認が

できた。さらに粘土分の多い地層に対して透水試験などの

データを追加する必要がある。今後はそれらの正確なデー

タを求め、それをもとに「矢板圧入時の打抜効果の定量化」

に活用していくことが必要である。 
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図１ 柱状図(左：C09-17,右：C09-18) 

図３ 強度定数のグラフ 

図２ τ－δ曲線のグラフ 
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