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1. ᴫせᴫせᴫせᴫせ 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪୙ᅽᆅୗỈࡢᐃᖖᾐ㏱ὶᶍᆺᐇ㦂ࢆ

㸪ᾐฟ࡭ㄪࢆᾐฟⅬⓎ⏕≧ἣ࡜≦ᙧࡢᆅୗỈ㠃࠸⾜

ⅬⓎ⏕࣓ࡾྲྀࢆ࣒ࢬࢽ࢝ධࡓࢀᾐ㏱ὶゎᯒ࡜ᐇ㦂⤖

ᯝࡢẚ㍑ࡓࡗ⾜ࢆ㸬 

 

2. ᾐฟⅬᾐฟⅬᾐฟⅬᾐฟⅬࡢࡢࡢࡢⓎ⏕Ⓨ⏕Ⓨ⏕Ⓨ⏕࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟࡚࠸ࡘ࡟ 

ᅗ ࡚ࡋ࡜᪉ᛶᾐ㏱ᒙ➼ࢆࢪ࣏ࣥࢫ࡞࠺ࡼࡍ♧࡟1

ࢆୗὶഃỈ఩࡜ὶഃỈ఩ୖ࡚࠸࠾࡟⨨ᐇ㦂⿦ࡓ࠸⏝

୚࠼㸪෗┿ ࡋὶࢆቚỒࡽ࠿ὶỈ㠃௜㏆ୖ࡟࠺ࡼࡢ1

ྍど࡛ࡓࡋ࡟࠺ࡼࡿࡁᚋ㸪Ỉ㠃ᙧࢆ෗┿ࡽ࠿ィ ࡋ㸪

ୗὶഃ࡛ὶ㔞ࡢィ ࡓࡗ⾜ࢆ㸬ୖὶഃỈ఩࡜ୗὶഃ

Ỉ఩ࡢᕪࡀᾐ㏱ᒙ㛗࡟ࡉẚ࡚࡭኱࠸ࡁሙྜ࡟෗┿ 1

࠶ࡀሙྜࡿࡍ⏕ⓎࡀᾐฟⅬ࡚࠸࠾࡟➃ୗὶ࡟࠺ࡼࡢ

 㸬ࡓ࡭ㄪࢆᾐฟⅬⓎ⏕≧ἣ࡜≦㸬Ỉ㠃ᙧࡿ

 

3. ㏆ఝᘧ㏆ఝᘧ㏆ఝᘧ㏆ఝᘧࡢࡢࡢࡢၥ㢟Ⅼၥ㢟Ⅼၥ㢟Ⅼၥ㢟Ⅼ 

ᅗ ࡢᾐ㏱ὶ࡟2 2ḟඖࣔࡍ♧ࢆࣝࢹ㸬㸿㹁ࢆ⮬⏤

Ỉ㠃ࡿࡍ࡜ሙྜ㸪ᾐฟⅬࡀⓎ⏕࠸࡞࠸࡚ࡋ≧ែ࡛

Dupuitࡢ‽୍ᵝὶࡢ௬ᐃࢆᑟධ࡜ࡿࡍ㸪⮬⏤Ỉ㠃ᙧ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼୚ࡀᘧ(1)࡚ࡋ࡜㏆ఝᘧࡢ
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1 1 ࣭ 㸦࣭1㸧 

ᾐฟⅬࡀⓎ⏕ࡤࢀ࠶࡛ࡢ࠸࡞ࡋ㸪ୖὶഃỈ఩࡜ୗ

ὶഃỈ఩ࡤࢀ࠿ࢃࡀỈ㠃ᙧࢆ㏆ఝィ⟬ࡣ࡜ࡇࡿࡍฟ

᮶ࡿ㸬Ỉ㠃ᙧࡣ㏱Ỉಀᩘ࡟ᙳ㡪࡟ࡎࢀࡉỴࡿࡲ㸬ࡋ

┿㸪෗ࡋ࠿ ࡿࡍ⏕ⓎࡀᾐฟⅬ࡞࠺ࡼࡿ࠸࡚ࡋ♧࡟1

ሙྜ࡛ࡣ㏆ఝィ⟬࡛࠸࡞ࡁ㸬 

 

4. ᭷㝈せ⣲ἲ᭷㝈せ⣲ἲ᭷㝈せ⣲ἲ᭷㝈せ⣲ἲࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ࡿࡼ࡟ᾐ㏱ὶゎᯒᾐ㏱ὶゎᯒᾐ㏱ὶゎᯒᾐ㏱ὶゎᯒ 

⿕ᅽᆅୗỈࡢᐃᖖᾐ㏱ὶࡣ⇕ఏᑟࢫࣛࣉࣛࡌྠ࡜

ࡢ㸪୙ᅽᆅୗỈࡀࡿࡁ࡛⟭ィ࡛࡜ࡇࡃゎࢆ᪉⛬ᘧࡢ

ሙྜࡣ࡟㸪ゎᯒ㡿ᇦࡢ඲ᇦࢆỈࡀὶ࠺࠸࡜࠸࡞ࢀၥ

㢟࡜㸪ᾐฟⅬࡀⓎ⏕࠺࠸࡜ࡿࡍၥ㢟ࡿ࠶ࡀ㸬 

ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪4 ⠇Ⅼ㛗᪉ᙧせ⣲ࡢ᭷㝈せ⣲ἲࢆ⏝

࠺ࡼࡢ௨ୗ࡟ࡵࡓࡿࡍ⏝㐺࡟㸪୙ᅽᆅୗỈᾐ㏱ὶ࠸
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෗┿෗┿෗┿෗┿ 1  1  1  1 ᐇ㦂⿦⨨ᐇ㦂⿦⨨ᐇ㦂⿦⨨ᐇ㦂⿦⨨    

 

ᅗᅗᅗᅗ    2 2 2 2 ୙ᅽᆅୗỈ୙ᅽᆅୗỈ୙ᅽᆅୗỈ୙ᅽᆅୗỈࡢࡢࡢࡢᾐ㏱ᒙᾐ㏱ᒙᾐ㏱ᒙᾐ㏱ᒙࣔࣝࢹࣔࣝࢹࣔࣝࢹࣔࣝࢹ    



 㸬ࡓࡋࢆᕤኵ࡞

1)ゎᯒ㡿ᇦࡢ⦰ᑠ࡚࠸ࡘ࡟ 

ึᮇࡢ⠇Ⅼ࡟఩⨨࡚࠸࠾࡟඲Ỉ㢌ศᕸࢆồࡓࡵᚋ

ᅽຊỈ㢌ࡵồࡀ஦࡛ᅽຊỈ㢌ศᕸࡃᘬࢆ఩⨨Ỉ㢌࡟

ࡀ ┠ࢆ⨨఩ࡢࡑ㸬ࡿࡍ࡜௬⮬⏤Ỉ㠃ࢆ⨨఩ࡿ࡞࡜0

ᶆ࡟⠇Ⅼࡢᗙᶆ࡟⦰ᑻ⋡ࢆ᥃ࡅ㛗᪉ᙧせ⣲ྎࡽ࠿ᙧ

せ⣲࡟ኚ᭦ࡋゎᯒ㡿ᇦࢆኚᙧࡿࡏࡉ㸬ゎᯒ㡿ᇦୖ➃

఩⨨࡜௬⮬⏤Ỉ㠃ࡢᕪࡀᑠࡾ⧞࡛ࡲࡿ࡞ࡃࡉ㏉ࡋィ

㸬ᅗࡓࡋ࡜Ỉ㠃ᙧ⏤⮬࠸⾜ࢆ⟭ ኚ᭦ࡢゎᯒ㡿ᇦ࡟3

๓࡜ኚ᭦ᚋࡍ♧ࢆ㸬 

2)ୗὶഃቃ⏺᮲௳࡚࠸ࡘ࡟ 

ᅗ4ࡢ(a)㹼(c)࡟࠺ࡼୗὶࡢቃ⏺᮲௳ࢆኚ໬࡚ࡏࡉ

⨨఩➃ୖࡿ࠼୚ࢆ⏺㸪ୗὶഃ࡛㏱Ỉቃࡁ࠸ hs࡜ୗὶ

➃ᆅୗỈ㠃㧗ࡉ h2’ࡿ࡞ࡃࡋ➼ࡀ఩⨨ࡀᾐฟⅬⓎ⏕

఩⨨ࡿ࡞࡜㸬 

ᅗ ࡌྠ࡜㸪ゎᯒ᪉ἲ࠸౑ࢆ⨨ᐇ㦂⿦࡞ᵝࡍ♧࡟5

ࢆ㐽Ỉቨ࡟ୗὶഃ࡟ࡵࡓࡿ࠼୚ࢆ⏺୙㏱Ỉቃ࡟࠺ࡼ

タ⨨ࡋᚎ࡟ࠎ㐽Ỉቨࡆୖࢆ㏱Ỉቃ⏺ࢆ኱࠸࡚ࡋࡃࡁ

ᯝ㸪ᅗ⤖ࡢࡑ㸬ࡓࡗ⾜ࢆ ィࡢὶ㔞࡜Ỉ㠃ᙧࡁ ࡢ6

఩➃ୖࡿ࠼୚ࢆ⏺㸦㸻㏱Ỉቃࡉ㧗ࡁ㐽Ỉቨ㛤࡞࠺ࡼ

⨨㸧࡜Ỉ㠃ᙧࡢ㛵ಀࡀᚓࢀࡽ㸪ୖグࡢゎᯒ᪉ἲྠ࡜

 㸬ࡿࢀࡽぢࡀ㇟⌧࡞࠺ࡼࡌ

 ᅗ 㧗ࡁ㐽Ỉቨ㛤࡜ὶ㔞ࡢᐇ㦂⤖ᯝࡿ࠸࡚ࡋ♧࡟6

ࢀࡘ࡟ࡃ࠸࡚ࡋࡃࡁ኱ࢆࡉ㧗ࡁ㸪㐽Ỉቨ㛤ࡽ࠿ࡢࡉ

࡚ὶ㔞ࡣቑຍࡋ㸪ὶ㔞᭱ࡀ኱ࡿ࡞࡟Ⅼ࡛㐽Ỉቨ㛤ࡁ

㧗࡜ࡉୗὶ➃ᆅୗỈ㠃㧗ࡾ࡞ࡃࡋ➼ࡀࡉ㸪ࡢࡑᚋࡣ

ὶ㔞ࡀኚ໬࠺࠸࡜࠸࡞ࡋഴྥࢀࡽࡳࡀ㸪ࡢࡑⅬࡀᾐ

ฟⅬⓎ⏕఩⨨࡛ࡿ࠶㸬 

⦰ᑠᚋゎᯒ㡿ᇦ

ึᮇゎᯒ㡿ᇦ

⦰ᑠᚋゎᯒ㡿ᇦ

ึᮇゎᯒ㡿ᇦ

 

ᅗᅗᅗᅗ 3  3  3  3 FEMFEMFEMFEMゎᯒ㡿ᇦゎᯒ㡿ᇦゎᯒ㡿ᇦゎᯒ㡿ᇦࡢࡢࡢࡢ⦰ᑠ⦰ᑠ⦰ᑠ⦰ᑠ    
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ᅗᅗᅗᅗ 6  6  6  6 ୙㏱ቃ⏺୙㏱ቃ⏺୙㏱ቃ⏺୙㏱ቃ⏺ࢆࢆࢆࢆタタタタࡿࡅࡿࡅࡿࡅࡿࡅᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ᐇ㦂ࡢࡢࡢࡢỈ㠃ᙧỈ㠃ᙧỈ㠃ᙧỈ㠃ᙧ    
 

ᅗᅗᅗᅗ    5555    ᐇ㦂⿦⨨ᴫ␎ᐇ㦂⿦⨨ᴫ␎ᐇ㦂⿦⨨ᴫ␎ᐇ㦂⿦⨨ᴫ␎㸦㸦㸦㸦㐽Ỉቨ㐽Ỉቨ㐽Ỉቨ㐽Ỉቨ᭷᭷᭷᭷ࡾࡾࡾࡾ㸧㸧㸧㸧    



5. ᾐฟⅬⓎ⏕᮲௳ᾐฟⅬⓎ⏕᮲௳ᾐฟⅬⓎ⏕᮲௳ᾐฟⅬⓎ⏕᮲௳ࡢࡢࡢࡢゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝゎᯒ⤖ᯝ࡜࡜࡜࡜ᶍᆺᐇ㦂ᶍᆺᐇ㦂ᶍᆺᐇ㦂ᶍᆺᐇ㦂 

 ୖグࡢゎᯒ᪉ἲ࡛ୖὶഃỈ఩㸪ୗὶഃỈ఩㸪ᾐ㏱

ᒙ㛗ࡢࡉ᮲௳ࡢẚࢆኚ᭦࡚ࡋゎᯒࡓࡗ⾜ࢆ㸬 

ゎᯒ⤖ᯝࢆᅗ 㸬ᅗࡍ♧࡟7 ࢆࡉᾐ㏱ᒙ㛗ࡾࡼ2 l㸪

ୖὶഃỈ఩ࢆ h1㸪ୗὶഃỈ఩ࢆ h2㸪ୗὶ➃ᆅୗỈ㠃

㧗ࢆࡉ h2’࡚ࡋ࡜㸪⦪㍈࡟ p㸻h2’㸭h1㸪ᶓ㍈࡟ n㸻h2

㸭h1ࡿ࠸࡚ࡗ࡜ࢆ㸬ซ౛࡟ m㸻h1㸭l࠸࡚ࡋ♧ࢆ್ࡢ

ࡁഴࡢ㸬ᅗ୰ࡿ 45ᗘྑࡶࡾࡼ⥺◚ࡢഃࡣୗὶഃỈ఩

ྑࡢ⥺◚࡛ࡢ࡞௳᮲ࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼὶഃỈ఩ୖࡀ

ഃࡣᏑᅾ࠸࡞ࡋ㸬◚⥺ୖ࡛ࡣୗὶ➃ᆅୗỈ㠃㧗࡜ࡉ

ୗὶഃỈ఩࡛ࡢ࡞࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸ࡋ➼ࡀ㸪ᾐฟⅬࡀⓎ

ࡌ㸪ྠࡋ⏕ⓎࡀᾐฟⅬࡣᕥഃ࡛ࡾࡼ⥺◚㸬࠸࡞ࡋ⏕

n ࡜ࡉࡁ኱ࡢᾐฟ㠃ࡀᕪࡢ࡜⥺◚࡜⥺ᐇࡢ࡛ୖ್ࡢ

௳ᐇ㦂᮲ࡍ♧࡟௨ୗࡣࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ௳㸬ゎᯒ᮲ࡿ࡞

 㸬ࡿ࠸࡚ࡵỴ࡚ࡋ៖⪄ࢆ

ᅗ㸯ࡢᐇ㦂⿦⨨ࢆ౑࠸㸪ࢪ࣏ࣥࢫཬࡧ㇏ᾆ◁ࢆᾐ

㏱ᒙ࡚ࡋ࡜ᐇ㦂ࡓࡗ⾜ࢆ㸬 

㸪ୖὶഃỈ఩ᾐ㏱ᒙ㛗ࡣᐇ㦂࡛ࡓࡗ౑ࢆࢪ࣏ࣥࢫ

ࢆ㸪ࡉ 2㏻ࡘࡎࡾỴࡵ㸪ୗὶഃỈ఩ࢆ㸴㹼㸵㏻࡟ࡾ

ኚ໬ࡏࡉᾐฟⅬࡢⓎ⏕ࡢ᭷↓ࢆㄪࡓ࡭㸬ᐇ㦂᮲௳ࡢ

㸪ୖὶഃỈ఩ࡕ࠺ 37cm㸪ᾐ㏱ᒙ㛗ࡉ 40cm ࠼୚ࢆ

㸦m=0.93㸧㸪ୗὶഃỈ఩ࢆኚ໬ࡓࡏࡉ⤖ᯝࢆᅗ 8 ࡟

㉥Ⰽࡢ୸༳࡛♧ࡿ࠸࡚ࡋ㸬ᐇ㦂್࡜ゎᯒ್(m=0.93)

ࡌྠࡣഴྥ࡞࠿ࡲ኱ࡀࡿ࠶ࡣᕪ࡟㸪್࡜ࡿࡍẚ㍑ࢆ

⨨㸪ᐇ㦂⿦ࡣ࡚ࡋ㛵࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ㸬ᕪࡿ࠶࡛

࡞ࡁ࡛⌧෌ࡀ᪉ᛶᾐ㏱ᒙ➼ࡶ࡛ࢪ࣏ࣥࢫࡸ୙ලྜࡢ

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜ࡓࡗ࠿

㸪ᅗࡣᐇ㦂࡛ࡓࡗ౑ࢆ◁ ୕ࡢ㟷Ⰽࢆᐇ㦂⤖ᯝ࡟8

ゅ༳࡛♧ࡍ㸬ᐇ㦂᮲௳ୖࡣὶഃỈ఩ 40cm㸪ୗὶഃỈ

఩ 10cm㸪ᾐ㏱ᒙ㛗ࡉ 41cm㸦m㸻0.98㸧ࡓࡋ࡜㸬ሁ✚

᪉ྥࡾࡼ࡟㏱Ỉಀᩘࡀ␗᪉ᛶ࡛࠺ࡼࡢࡇ࡟ࡵࡓࡿ࠶

 㸬ࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡓࡗ࡞࡟ᯝ⤖࡞

 

6. Ỉ㠃ᙧỈ㠃ᙧỈ㠃ᙧỈ㠃ᙧࡢࡢࡢࡢẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑ẚ㍑ 

 ᅗ ὶഃỈ఩ୖ࠸౑ࢆ⨨ᐇ㦂⿦ࡢ1 37cm㸪ᾐ㏱ᒙ㛗

ࡉ 40cm ᮲௳㸦ୗὶഃࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㸪ᾐฟⅬ࡚࠸࠾࡟

Ỉ఩ 2cm㸧࡜ᾐฟⅬࡀⓎ⏕࠸࡞ࡋ᮲௳㸦ୗὶഃỈ఩

23cm㸧࡛ ᭷㝈࡜ᘧ(1)࡜㸪ᐇ㦂⤖ᯝ࡚ࡋ㛵࡟Ỉ㠃ᙧࡢ

せ⣲᪉ࡿࡼ࡟ゎᯒ⤖ᯝࡢẚ㍑࠺⾜ࢆ㸬 

 ᅗ 㸬ᾐฟࡍ♧ࢆỈ㠃ᙧࡿࡼ࡟ᘧ(1)࡜ᐇ㦂⤖ᯝ࡟9

ⅬࡀⓎ⏕࠸࡞ࡋ᮲௳࡛ࡣ㸪ᘧ(1)࡛Ỉ㠃ᙧࢆ㏆ఝ࡛ࡁ

㸪ࡣ࡛௳᮲ࡿ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨࡀ㸬ᾐฟⅬࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚
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ᘧ(1)࡛ࡣᾐฟⅬࢆ⪃៖࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࡋୗὶഃ࡝࡯

ᐇ㦂⤖ᯝࡢ࡜ᕪࡀ኱ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ㸬 

 ᅗ ࡜ᐇ㦂⤖ᯝ࡟10 FEMゎᯒ⤖ᯝࡢỈ㠃ᙧࡍ♧ࢆ㸬

FEMゎᯒ⤖ᯝᾐฟⅬࡢⓎ⏕ࡢ᭷↓࡟㛵ಀࡃ࡞㸪ࡰ࡯

Ỉ㠃ᙧࢆ୚ࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼㸬 

 ᅗ ࡟11 FEMゎᯒ⤖ᯝ࡜ᘧ(1)ࡢỈ㠃ᙧࡍ♧ࢆ㸬ᾐ

ฟⅬࡀⓎ⏕࠸࡞ࡋ᮲௳࡛ࡣ㸪ᘧ(1)࡜ゎᯒ⤖ᯝࡰ࡯ࡣ

࡛௳᮲ࡿࡍ⏕Ⓨࡀ㸬ᾐฟⅬࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡟ᯝ⤖࠸ࡋ➼

ࡃࡋ➼ࡰ࡯ࡣୗὶ➃௜㏆௨እࡿ࠸࡚ࡋ♧୸࡛࡟ᅗࡶ

 㸬ࡿ࠸࡚ࡗ࡞

 ᾐฟⅬࡀⓎ⏕ࡿࡍሙྜ࡛ࡶᘧ(1)࡛㏆ఝィ⟬ࡿࡍ

ᕤኵ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࡿ࡭㸬ᅗ 7 ࡢ FEM ゎᯒ⤖ᯝࡽ࠿ᾐ

ฟⅬⓎ⏕఩⨨ࢆㄞࡾྲྀࡳ㸪ᘧ(1)ࡢୗὶഃỈ῝࡟௦ධ

ᅗࢆỈ㠃ᙧࡓࡋ 㸬ᩚࡍ♧࡟12 ྜᛶ࡟ࡵࡓࡿࡵ࠿☜ࢆ

ᐇ㦂⤖ᯝ࡜ FEMゎᯒ⤖ᯝࡶᅗ 㸬ᅗࡍ♧࡟12 ゎࡢ7

ᯒ⤖ᯝࢆ౑ࡤ࠼ᘧ(1)࡛ࡶᾐฟⅬࡀⓎ⏕ࡿࡍሙྜࡢ

Ỉ㠃ᙧࢆ㏆ఝ࡛ࡿ࠸࡚ࡁ㸬 
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2)ᾐฟⅬ࠸࡞ࡀሙྜ࡛ࡣ㸪ᐇ㦂⤖ᯝ㸪㏆ఝᘧ㸪᭷㝈

せ⣲ἲࡿࡼ࡟ゎᯒ࡛ࡢỈ㠃ᙧ≧ࡾ࡞ࡃࡋ➼ࡰ࡯ࡣ㸪

ᾐฟⅬࡀⓎ⏕ࡿࡍሙྜ࡛ࡶ㸪ᾐฟⅬࡢⓎ⏕఩⨨ࢆ⪃

៖ࡤࢀࡍᘧ(1)࡛Ỉ㠃ᙧ≧ࢆ㏆ఝ࡛ࡓࡗ࠿ࢃ࡜ࡿࡁ㸬 
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1)ᴮ ᫂₩㸸ᦶ᧿యࡢ࡚ࡋ࡜ᅵࡿࡅ࠾࡟Ᏻᐃ࡜ኚᙧ

❶ゎᯒἲ㸪㟁Ẽ᭩㝔㸪6ࡢ pp162~169㸪2007㸬2)⏣㈡ 

ᩄᏊ㸸୙ᅽᆅୗỈࡢᐃᖖᾐ㏱ὶゎᯒ࡟㛵ࡿࡍ◊✲㸪

㫽ྲྀ኱ᏛᕤᏛ◊✲⛉♫఍ᇶ┙ᑓᨷᅵᮌᕤᏛࢫ࣮ࢥ 

ಟኈㄽᩥ㸪2010㸬3) ᑿᓥ຾ ᖖᯇⰾ᫛ ᰠ἟ᛅ⏨ 

ྡྜᏹஅ ᩧ⸨㝯 వ㉺ṇ୍ 㕥ᮌᖾ 㸸୍Ỉ⌮ᏛⅠ㸪

ᒾబ⩏ᮁ 㔠୸᫛἞ ⦅㸪ᮅ಴᭩ᗑ㸪5❶㸪pp142㹼

158㸪2003㸬4) ␭⏣㈼ኴ㑻 ᘅ⏣ᡂඞ㸸ሐయෆᾐ㏱

ὶࡢᐇ㦂ゎᯒ㸪ឡ▱ᕤᴗ኱ᏛᅵᮌᕤᏛᑓᨷ ༞ᴗㄽ

ᩥ㸪2006㸬5) ྜྷ⏣᫛἞ ➉୰ఙ୍ ✄ⴥ୍ᡂ ୰

㔝ಇ㑻㸸⮬⏤Ỉ㠃ࡘࡶࢆᐃᖖᾐ㏱ὶࡢ᭷㝈せ⣲ἲ࡟

ᇶ♏㸪Vol㸬41㸪No㸬11㸪࡜᪂⡆᫆ゎᯒἲ㸪ᅵࡿࡼ

pp35~40㸪1993㸬 
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