
��"��$�
����	���!#� ���

 
î�°Ŭ®°� � °Ė�� �ıĘ� � p 
î�°Ŭ®°� � °Ė�� � ®�� � ĳ 
î�°Ŭ®°� � ùu�� � úĘ� jÂ 

�  
&%������

öŧföį;ĚĖ.L?@�M<ēÊ8-6=ŸWeUbg]ÔŘEÇ<ëÝ�Ű;v"ŤĬHZ_cg[

�K<āE?@�MŸþ��Ë;ILxĦ«�;v"¬šÖì;IL?@�MŸł£Ç<oĐ�Ļ?@�M

7 LŹē;ŸāE?@�MH¬šÖì;IL?@�M=ŸŔś?@�M;:LVgY&­(Ÿ¢lþ<Č

þ;I46Ÿťë<ŃųHŀŲ<ĨĆ�&ÑÌ,MLŹ

öŧföįôŜĒ=Ÿă¹<¥ū;ŎĽ,MLôŜĒ

7 L*8%JŸĨĆ�&şF>Ÿ�ŗ ª<ŭĂH

ćþæ<Ā©;ļ&L�ŁÍGĿ#JML*8%JŸ

ĨĆ�;ļ&LČþ<čó=®«ŢŊ8:LŹêġħ

7=ŸZ_cg[�K<āE?@�MŶ���&ŷ;Ġ

Ğ-Ÿĩº�<Œñ;I46ŸŔśfűŔś<èĎP

ŒBL2F<óñàą<ŨĚPņ46'2Źê³Ŵ7

=ŸöįPÎ²-2¨ĔWeUbg]zŐxPyŉ-Ÿ

Z_cg[�ŗ;ĚĖ-2āE?@�M<ŔśfűŔ

ś<ĢőP³Ŵ´ĕń;ŨĚ-2Ĳä£ŚýŐŴňĽ

Pė!6Œñ-Ÿ1<Ķï8Ÿ�š<?@�M8<Ū

|PÿF2Ź�

�

'%�$���

� ³Ŵ7=Ÿ
����
�������� 8 
����
����
��� <�,<ę:L£ð;Ÿ

¿ŲIK 
���
���������	�� $I@ ������ <wĽ;ũŮ ����� 7 � ê

/5Z_cg[PŎĽ-2ĔÐ<G<Pċ~-2ŹWeUbg]=Ÿçś ���

������ŶĨýţ 	��ŵŷP � ¸;�)ÔŘEŸòĔØ�÷Pė!6ĹF�F

Pņ42Ź£ðł£=ľãņ!ŸoĐ�Ļ;I46?@�M½&×®.L*

8PéÆ-2Ź�ŞũskĵŠ-2ÇŸĲäŚýŐŴňĽŶ���'ŷPė!

6ŸZ_cg[gŲ<ĉ²Pņ42Ź�êňĽ=ŸĭĔ<§`į<đŲ<Īš

;=XbWe<ÚĠŲ&Ŏ)JM6$KŸG"đŲ=ŅP-6œ¡ō&�K

r)JM6!LG<7 LŹXbWe<ÚĠŲPĉ²ĮÓ;Õ-Ã6Ÿĭ}

Ų;�Kr)JM2W\U%JğĨňĽPė!6œ¡;-Ÿœ¡ō&������ %J������ D7«�.LD7

;%%42æũ ������Pōĉ.L*8;I46ŏ{.Làą7 LŹq�ŸĲäŚýŐŴ�;I46ĉ²P

ņ42 �
 ĮÓ<Z_cg[gĮÓ<"3Ÿĉ²Ķï&®'(ę:L 
 ĮÓ%JWRPÙ�-Ÿ1<WRP

�, ���� û;ĊÁWeUbg]�Þ÷Pė!6�ĝĔ;YaSY-ŸžĸŜÅÛÅąPė!6Ĉ,à�+

8<āE?@�M<ĚĖĔĄPŒBŸŚýŐŴ<Ķï8üŖPņ42Ź�

Tgdg^źāE?@�MŸZ_cg[gŸ�ĸŜÅÛÅąŸĲäŚýŐŴ�

ŝ ķ �ź�������	
� ­ŕ¤¼n¯ �iĞ �	��� ŽŻż����	���


��

 
���&� āE?@�M%J<Čþ 

�

���'� ĲäŚýŐŴ� 

V-21 土木学会東北支部技術研究発表会（平成29年度）



(%�$���

� ���(=Ÿ�ŚýŐŴ<Ķïû<�šŶŇ¸šŸ
¸Ğ$I@ 
¸Ğŷ<?@�MĚĖĔĄPģ-2G<

7 LŹě(ŋ#LĮÓ&ŸWeUbg]n;ĚĖ-2?@�MHĨůPÏ�-6!LŹ*<�ğIKŸĲ

äŚýŐŴ;$!6Ÿœ¡;.J7':%42�ĉ²mŁ�<zŐxPŋL8ŸZ_cg[<êx�ŗ;É

Ĵ:?@�M&�6<ÞŲ;á!6­ÜĚĖ-6!L<&�%LŹø;ĉ²Ķï& �	 Ĥ<ĮÓ7=Ÿ�õ

;Z_cg[êxrř;?@�MHĨů&ŋJML&Ÿ1<İ�=!(AQ·,(:46!L��8:42Ź

ĉ²æũ& �� Ĥ<ĮÓ7=ŸZ_cg[êx�ŗ;O/%;?@�M&ŋJMLĥÀ8:42Źĉ²æũ

& �
� Ĥ<ĮÓG�õ7 LŹ�6<YaSY-2zŐxPŌ¶.L8ŸĲäŚýŐŴ;ILĉ²æũ&Ŧ

!ĮÓC9Ÿêx�ŗ<ÉĴ:?@�M<İ�&·,(:L��&ŋJM2&Ÿ?@�M&­(ĚĖ-6!

Lít7 46GŸ1<n<hš7Gĺµ:ĮÓ& M>Ÿĉ²æũ=Ŧ(:L��;:42Źå¾À<³

ŴĶïIKŸĲäŚýŐŴ;ILĉ²æũ& 	� Ĥsk<ĮÓ;$!6ŚþŐŴPņ42¦�ŸČþ-:!

��&ŋJM6$KŸq�<Ķï8ďJ-�O0L8ŸČþ<èĎ=ŸZ_cg[êx�ŗ<?@�M<Ä

ÒĔĄ%J»�,MŸ1<$I1<Ğ±8-6ŸĲäŚýŐŴ;ILĉ²;I46�Þ.L*8G�Ł7=

Ď!%8Ŀ#JMLŹ�

�

)%
����

� q�<³Ŵ7=ŸZ_cg[�ŗ;ĚĖ.LāE?@�M<Ŕś<èĎPŒBL2FŸŎĽĮÓ<WeU

bg]ŇŲPŸĲäŚýŐŴ�Pė!6ĉ²-28*NŸ1<ĉ²Ķï%JŸ�š<?@�MHĨĆ&ļ&

KŸŔś-6!L%9"%<�ÞPņ#L�ŁÍ&ÈJM2ŹqÇ=ŸßŎ<öŧföįī<ôŜĒ7ŐŴ

Ĝ:ĉ²P³â-6!'2!8Ŀ#6!LŹ�

 t=ĉ²mŁ t=13(sec) t=29(sec) t=149(sec) 

Ň

¸

š 

    

4
¸

Ğ 

    

7
¸

Ğ 

    
 

���(� žĸŜÅÛÅĶï 

 

 

土木学会東北支部技術研究発表会（平成29年度）


