
Wose`OXPTw:ñ¬Ŝī9ŤIGŊŌ�

3åĘļ:h|\dv`OSf_by|Tēß9ĊĢG4|�

�

ú©ÄÇÄÇŧ»ũë¨ħĭĩ�Çė�·�4�-��-�
���

������������������������������������������������������������ú©ÄÇÄÇŧ»ũë¨ħĭĩ�ă�·�� � ŭõ��ð�

 � �������.�

��ŗÒ5ĖÁŏĿ:£ďC�ÔÜ³Ĳ"EľŕŔ¢Ę9Ê

IGe|[#ű@N4!F5ąŖ9ł�:Ī§âĄSG4

¢Ę5$GWose`OXPTw;ìG��řâĄSG4

ĊĢ)H4�G6Wose`OXPTwS;5ģ�¢Ę®

Ľ8Ńê:XPTwn|b#ŉĹ)H5�25B5T:n

|b5BľŕŔK�F5Ř«IGES:5$GľŕŔ�ó

YZ`p5�G6�9şÏŞ5�Ę)H4�G6�

� Wose`OXPTw;5�Ĝ�5ÞŚ9ñ¬G4�

G61968Ò5NpZ`w^p57ı}��8:Wose

`OXPTw#Ë�)H.ESKġ F9�Ĝ°»:şÏ

5ģā�5Ë�)HGD�98N.6�ï5;549R»

:500Kœ GşÏ55ÅŨ�ğŬZ`|Ytz5Ŭ§N

YZb5�019DGbu_SzU8TK� .7ı¸�

�8:Wose`OXPTw:kxUup#Éí)H4!

F5-:±ň¯ê;50~¯Kœ 4�G6�

� ïö5;5÷Ð{�¯{ú�{ÿČ8T:77şÏ5W

ose`OXPTw#Ë�)H4�G6@.5Ñá27Ò

2ò9ťōćÈ)H.7�řéĳ¾öňě85;5ú�Q

vzi_T#Ţ�)HG2020Ò@59100ÏĚø5Wo

se`OXPTwKË�IGĢþ#ç'EH4�G6��

� Wose`OXPTw;5ľ§Ŕ=:ŜÓ8�ÆKďE

G5WzhTb8@0P%FKè 5ĖÁ9BC)G�6

¢Ęļ��9SN4B5TE95BĪ§®Ľ55ķĎĠ5

�F5q]mv_TņčCá�Ğ�Ŧ8T:�ÔÂś9Ö

į2qv_b#�G6ÙN45Wose`OXPTw:ñ

¬�ś;ű�àĺKóIG6öħĭ5;5Wose`OX

PTw:ñ¬ŜīKðE"9IG6-:�55Wose`

OXPTw:ñ¬�śĳKæG6�

�

��� 
����	������
�

ų�ŴWose`OXPTw92�4��

� ĀöEŵ;5Wose`OXPTw:Ë�#@0:Ų¥

:³�9ĸ#GESKŅ�LG5�ÌE�;5Wose`

OXPTw¢Ęļ:ĮţĠĪ§h]|zK�ûG4�G6

ċęE�;5n|b:ğėŪ��řš:ĥô�ĐrawK

ýĴG4�G6Wose`OXPTw9ŤG4;5�%2

":îØħĭ#�G#5Wose`OXPTw:ñ¬Ŝī

9ĤĢG.ħĭ;>SLT8�6 
ų2Ŵñ¬Ŝī9!&GåĘļń¹92�4�

� ì½E9DH<�5�;�GPgl|YtzKåĘIG

ũ57-HK��.�8S��Ķĵ8��ĠĂĆS;¡

95µº:åĘĔĉ"EBÄ$8ÕůB­&G6ūøE�

;5jM_Ytz:åĘ5;5²ŋĂĆSÎĝ¨ĂĆ#Š

ń8Ö¤Kü.IESK¿´G4�G6)E95ĦÀ9D

GS	5Ű¶C1�1V|p:ñ¬Ŝī5;5åĘļ:Ĩ�

f_by|Tēß#Ä$8Ö¤Kü.I6EHE:ħĭ5

;5åĘļ:h|\dv`OS�N.��Ġēß9¦ 5

åĘļ:Ĩ�f_by|T#àÝćÈ9ÕůK¬?IES

#� G6-:.A5Wose`OXPTw:ñ¬ŜīK

Ļ Gũ9;5åĘļ:h|\dv`OS×E#B2Ĩ�

f_by|Tēß9ĤĢIGÛń#�GSÝJHG6�

� SEI55ñ¬Ŝī9!&GåĘļń¹92�4;5Ĉ

Ì:ħĭ#ŁJH4$.#5-:Ã%#ïĘčőŐ:ñ¬

ŜīKÊŎSG4�G6Wose`OXPTwK;HAS

IG�řâĄ:ñ¬;5åĘ9ũG4¼ĕĠù�#�F5

čő:Ůİ±ßB� 5ïĘčőŐ:ñ¬S;Ä$%ĝ8

G6E:D�95��ßKä2�Ŏ:ŝãKÊŎ9G4�

GĒB5öĬ:ēÚSŇ G6�

S|y|c� Wose`OXPTw5ñ¬�

�9��	���
	��¯ÏŭŀªÍ�����»ũë¨ħĭĩ»ũĖÁŒđéĳŌ�2
�	���
����	��

IV-31 土木学会東北支部技術研究発表会（平成29年度）



 �� ��	
������4�
�.������

�������

Ô��p���x��ĘŊĤĩ½ZĘŊũZr�v���

 PI*RS�[<M^rZ³¤Ep���x��lÉĤvĘ

ŊMikes[ud<ĤƌZţƄZ�sƖĶĘŊhr@d

ńt<fZĤƌZţƄvÚTdĘŊũĜZ»ûEĸŴ»û

MińvŖœh<³¤lƢpZĘŊũr�v��v»Ƙh

mƝÔƠƞ=¨�<ljlŊ@r<ĥÇƄŞlĲŷMi=�

Ɲ�ƞƔĞőĘŊũt¼ĩòĜĘŊũ�

� ƔĞőĘŊũ[ĞŰÑzZƍąEƚd<ŚªZ®´Eū

»Z®´ŵtŔïju@=`m<¼ĩòĜĘŊũ[ľŮv

ěČs<§Z����vãcuāƕÁlŐĚMi�=fZ

ơp[<§Zr�v��vĹ^<Ğh@£ŅvŬÎlė

o<ĠĩvĘŊĻëlŮAmb<īşs[�ũl­krĠ

ĩĘŊũtÏy=�ğ<4M*N.OI�*T�DM��,s[<űĜZt

���vƉűēóMißōƂŤũ[âĳuĊÛlĄgji

mb<ĊÛÈƐZ¶¬Ĉlėo<t���¹Z¤ŅagZ

±ƗlƐbiftEÛÌgjr@i=lZmb<��{�

��otŚªő�~���sņĈZƍ¯[ĶZfAvŨB

gji=��

H1a.ĠĩĘŊũ[ù½ÅķĺEĀ@=�

H1b:ĠĩĘŊũ[çåąġŒs?i=�

H1c:ĠĩĘŊũ[Śª�~���sZßōƂŤþEü×´

fhƚ@=�

Ɲ	ƞ¿ĩâĜĘŊũ�

� ¿ĩâĜĘŊũ[ü×fhddĠ@ĤĩvĘŊMi=f

Ztc<����v�ćÊag<ăvy�~�ćÊvƀę

Mi¤[<ÍÓZĘŊũEòu@Ao[Äoƙv¡h<Í

ÓZĘŊňE�ĢMitľŮagƑŪMi(=lZmb<

ĶZfAvŨBgji=��

H2: ¿ĩâĜĘŊũ[����v�ćÊagy�~�ćÊ

záÅMiµÊE?i=�

Ɲ
ƞăĩâĜĘŊũ�

ăĩâĜĘŊũ[<ĞĳÿZĘŊv[đŏős<ÍÓZ

ãâĜEźhr@iÜƓlųragÉiƅĔlŮA=`

m<·vy�~�ćÊEŐŉh<ăv����v�ćÊv

áÅMi¤>[<ÍÓZĘŊũEĹƁőòu@Ao[ľŮ

vđŏőnE<ĘŊũEàBrditÄoƙv¡i(=l

Zmb<¨�ZfAv©Żlšri=�

H3a: ăĩâĜĘŊũ[y�~�ćÊag����v�h

fzáŝMiµÊE?i=�

H3b: ăĩâĜĘŊũ[ÉżķĺEĀ@=�

Ɲ(ƞĘŊƃŃũ�

ĘŊƃŃũ[<Ħc°êőu«ť Ŧũs?h<�Z�

ZÃcvƍąEŭ@h<Śªővcèšhm¤Eâ@=l

Zmb<¨�Z©ŻlŸëMi=�

H4a: ĘŊƃŃũZŚª�~���swpz[ü×´fh

ñg@=�

H4b: ĘŊƃŃũZƏôőÖ¬E?`hƚdu@=�

�

���3����

� ¦ă[<ŚªżıŢlŮ@<u����owps�ĥÇ

vCei��{���otŚªő�~���sņĈZĂÀ

líŵővĲŹMiĆŲE?i=��

�

ÆŨĝŇ�

��ĵīĒ¥Ɵ�÷Ɔį�u����owps�Zð¸E`oZƛÁv�BiÂĮ

vƍMiřŠ�ƈúŶŌŽĝƐ��)	Ɲ�ƞ�	���	�
	��õŧã�ĭŋŕì�Ƌžøů²�ħĬýļ����|�p��tn���}vf

i�u����owps�Z¾ŊÃčZĕº�ÕĪéªŽĝƐ2
�����)	�	��(	�


�ĿŋĖŀ��öŋÐĽ��ĭŋŕì��ħĬýļ�� 04�~���svfiu��
��owps�¾ŊÃčZŗĩ¢ł��ÕĪéªŽĝƐ2
�����)	���	��)	��

(�ĞØ¶Ĵ�Ëx�q�İõ¶æ�ƊĪċĉ�ĨƇĖŕ�ƜŋÐî�É�Łſũ¹s

ŐŉMi����v�ÂĮty�~�ÂĮ��äãéÒéƇŤÙśřŠ
ª��	��		��

)�ƒĬ`ea�¦öģĴ��ÉżķĺƟùŎÅķĺE�m~x��ĘŊvÇ_Mā

ƕ��7�# :�8�PH�TJ*�7���:� 3!3� 15��!!�16�"6�:�HPR�"3C"683�3:2�#!3!�
(
���	���	��		�


�ŘÝĎ�Śª�~���stŁſũŮÃ�ďĐŦÞãéãéƎÒéřŠŜ�

�	���	��
��3��9�� PI*RS�2.HHUS.PO�PH�6OOPVDT.POS�"J.RF�3F.T.PO��-,
	��

,�4M*N.OI�8**�2DV.F�9�BDIU*S4DEL�0RPL*RDI*�0PUOFDRW!4DOO.OI��DOF�

8*DF*RSJ.4�.O��4*O�6OOPVDT.PO�1PNNUO.T.*S���RIDO.XDT.PO�!E.*OE*�APM��,��
:P�	��	���	�

土木学会東北支部技術研究発表会（平成29年度）


