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 ࡟ࡵࡌࡣ.1

 ㏆ᖺ㸪Ỉ㉁ởᰁ㸪኱Ẽởᰁࡢ࡝࡞⎔ቃởᰁࡢၥ㢟ࡀ῝้໬࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࡋ⎔ቃၥ㢟ࢆゎỴࡿࡍᡭẁࡋ࡜

࡚ගゐ፹ࡢ౑⏝ࡀὀ┠ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉගゐ፹ࡣ࡚ࡋ࡜㓟໬୍ࡀࣥࢱࢳ⯡ⓗࡾ࠾࡚ࢀࡽ࠸⏝࡟㸪⣸እ⥺ࡀᙜࡿࡓ

ࡢ኱Ẽ୰ࠋࡿ࠶㉁࡛≀ࡿࡍⓎ᥹ࢆ㓟໬ຊ࡞ᙉຊ࡜ NOx ࡢࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ㓟໬ศゎࢆ࡝࡞≀᭷ᶵࡢỈ୰ࡸ

࡛㸪ᘓタ㈨ᮦࡶ࡚ࡋ࡜እቨࡸ⯒⿦㸪࡚ࡋ࡜࡝࡞ࢡࢵࣟࣈࢢࣥ࢟ࢵ࣮ࣟࢱࣥ࢖౑⏝ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᚑ᮶

᪉ἲ࡛ࡢࡇ㸪ࡀࡿ࠸࡚ࡋ௜୚ࢆ⬟ගゐ፹ᛶ࡟㸪㒊ᮦ࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍΰ࿴࡟ࢺࢫ࣮࣌ࡸሬᩱࢆࣥࢱࢳ㓟໬ࡣ

ࢱࣝࣔࢆࣥࢱࢳ㸪㓟໬࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᠱᛕࡀ࡜ࡇ࠺ࡲࡋ࡚ࢀࢃኻࡀ⬟ගゐ፹ᛶ࡚ࡗࡼ࡟⪕ᦶࡸ㞳ࡃࡣࡣ

ΰ࿴ࣔࣥࢱࢳ㓟໬ࡣ࡛✲◊㸪ᮏࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿࡁⓎ᥹࡛࡟ⓗ⥆⥅ࢆ⬟㸪ගゐ፹ᛶࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍΰ࿴࡟ࣝ

࡟⬟ගゐ፹ᛶࡿࡅ࠾࡟Ỉ୰ࡢࣝࢱΰ࿴ࣔࣝࣥࢱࢳ㸪㧗ᙉᗘ㓟໬࡟ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍ⏝㐺࡟≀Ỉ฼ᵓ㐀ࢆࣝࢱࣝ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ⓗ᳨ウ࡚࠸ࡘ

2.౑⏝ᮦᩱࡧࡼ࠾㓄ྜ 

౑⏝ᮦᩱࡣ㸪᪩ᙉࢺ࣓ࣥࢭࢻࣥࣛࢺ࣏ࣝ㸦C,

ᐦᗘ 3.13g/cm3㸧㸪JIS R 5201ᶆ‽◁㸦S㸧㸪

⢊ᮎ㸦TP㸪⢏ᚄ㸸ࣥࢱࢳᆺ㓟໬ࢮ࣮ࢱࢼ࢔

21nm㸪ᐦᗘ 3.90g/cm3㸧㸪࣏ࣥ࣎ࣝ࢝ࣜ㓟⣔

㧗ᛶ⬟ AEῶỈ๣㸦SP㸧࡛ࠋࡿ࠶౪ヨయࡢ♧

᪉㓄ྜࠋࡍ♧࡟1-⾲ࢆỈ⤖ྜᮦẚ㸦W/B㸧ࢆ

 ࠋࡓࡏࡉኚ໬ࢆ⋠㸪TiO2ΰ࿴ࡋ࡜39.0%

3.ᐇ㦂ᴫせ 

3.1 ౪ヨయࡢ≀⌮ⓗᛶ㉁ 

ࡣࡐΰ⦏ࡢࣝࢱࣝࣔ JIS R 5201࠸⾜࡚ࡌ‽࡟㸪࣮ࣟࣇ㸪✵Ẽ㔞

ᛶࡢ໬ᚋ◳ࡢࣝࢱ㸪ࣔࣝࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆᐃ ࡢ༢఩య✚㉁㔞ࡧࡼ࠾

㉁࡚ࡋ࡜φ50x100mmࡢ౪ヨయ࡚࠸⏝ࢆᅽ⦰ᙉᗘ㸪ᙎᛶಀᩘࢆ ᐃ

 ࠋࡓࡋ

3.2 ‵ᘧศゎᛶ⬟ࡢホ౯ 

 ‵ᘧศゎᛶ⬟ࡢホ౯ࡣ JIS R 1703-2ࠋࡓࡗ⾜࡚ࡌ‽࡟ヨ㦂⿦⨨ࢆ

ᅗ-150ࠋࡍ♧࡟x100x5mm࡟ୖࣝࢱࣝࣔࡢ PET〇ࡢヨ㦂ࣝࢭ㸦φ

40x30mm㸧ࢆᅛᐃࡋ㸪࣓࣮ࣝࣈࣥࣞࢳ㸦MB㸧Ỉ⁐ᾮ㸦10μ

mol/L ,35ml㸧ࢆὀධࡋ PET 〇ࡓࡩࡢ㸦50x50x0.5mm㸧ࡶࡓࡋࢆ

ࡣᑕ᫬㛫↷ࠋࡓࡋᑕ↷ࢆ⣸እ⥺㸦1mW/cm2㸧࡟ࡢ 10 ᫬㛫ࡋ࡜㸪1

᫬㛫ẖ࡟MBỈ⁐ᾮࢆ᥇ྲྀࡋ෗┿ࢆ᧜ࡾ㸪⏬ീゎᯒࡾࡼ࡟MB⃰ᗘ

ࡢỈ⁐ᾮ㒊ศࡢ┿㸪෗ࡣ࡚ࡋ࡜ᡭἲࡢീゎᯒ⏬ࠋࡓࡋᐃ ࢆ RGB

㸪ᅗ-2ࡋᢳฟࢆ್ ࡍ♧࡟ MB ⃰ᗘ࡜ R ࡾࡼ㛵ಀࡢ್ MB ⃰ᗘࢆ⟬

ฟ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋḟᘧࡾࡼ࡟ศゎάᛶᣦᩘࢆ⟬ฟࠋࡓࡋ 
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⾲-1 ౪ヨయࡢ♧᪉㓄ྜ 

W C TP S
CM-P 0 664 0 2.99
CM-5 5 631 33 9.27
CM-10 10 598 66 17.3
CM-15 15 564 100 29.9
CM-20 20 531 133 49.8
CM-30 30 465 199 69.7

౪ヨయྡ
SP

(kg/m3)

39.0

TiO2
ΰ࿴⋡(%)

W/B
(%)

༢఩㔞䠄kg/m3䠅

259 1324

ᅗ-1 ヨ㦂⿦⨨ 

 ⣸እ⥺ 
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౪ヨయ 

MBỈ⁐ᾮ 

㸦mm㸧 

2 



 

 

ศゎάᛶᣦᩘࡣ࡜ගゐ፹ࡢ᭷ᶵ≀ศゎᛶ⬟ࡢᑻᗘ್࡛ࡿ࡞࡜㸪

㧗࡝࡯ࡿ࡞ࡃ‵ᘧศゎᛶ⬟ࡀඃࡓࡲࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚ࢀ㸪ࣔࣝ

࡟ᚤ⣽✵㝽ࡢ㠃⾲ࣝࢱࣝࣔࡀMBࡵࡓࡿ࠶ከᏍ㉁ᮦᩱ࡛ࡣࣝࢱ

྾╔࡛ࡇࡑࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀ࡜ࡇࡿࢀࡉ㸪ᬯ᮲௳㸦⣸እ⥺㠀↷ᑕ㸧

 ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡃ㝖ࡾྲྀࢆᙳ㡪ࡿࡼ࡟╔྾࠸⾜ࢆヨ㦂ࡢᵝྠ࡚࡟

4.ヨ㦂⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 

4.1 ౪ヨయࡢ≀⌮ⓗᛶ㉁ 

ᅽ⦰ᙉᗘ࡜㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ࡢ㛵ಀࢆᅗ-3ࠋࡍ♧࡟CM-Pࡢ

ᅽ⦰ᙉᗘࡣ 71.2N/mm2 ࡟࡜ࡇࡿࡍΰ࿴ࢆࣥࢱࢳ㸪㓟໬ࡋ♧ࢆ

ࡣ㸪CM-30ࡋῶᑡ࡟ⓗ⥺┤ࡰ࡯ࡾࡼ 57.0N/mm2ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ࡋῶᑡࡀ㔞ࢺ࣓ࣥࢭ༢఩ࡾࡼ࡟ቑຍࡢ⋠ΰ࿴ࣥࢱࢳ㓟໬ࡣࢀࡇ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶࡛ࡵࡓࡿ࠸࡚

4.2 ‵ᘧศゎᛶ⬟ 

᫂᮲௳㸦⣸እ⥺↷ᑕ㸧ࡿࡅ࠾࡟MB⃰ᗘ࡜⤒㐣᫬㛫ࡢ㛵ಀࢆ

ᅗ-4ࡢࢀࡎ࠸ࠋࡍ♧࡟㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ࡶ࡚࠸࠾࡟᫬㛫ࡢ⤒㐣

ࡧࡼ࠾௳᫂᮲ࠋࡿ࠸࡚ࡋῶᑡ࡟ⓗ⥺┤ࡰ࡯ࡀMB⃰ᗘ࡟ࡶ࡜࡜

ᬯ᮲௳⃰ࡿࡅ࠾࡟ᗘኚ໬㏿ᗘ࡜㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ࡢ㛵ಀࢆᅗ-5

CM-Pࠊࡣ࡚࠸࠾࡟௳᫂᮲ࠋࡍ♧࡟ ࢱࢳ㓟໬ࡀᗘኚ໬㏿ᗘ⃰ࡢ

ࣥ↓ΰ࿴࡛ࡀࡿ࠶㸪2.5nmol/L/minࣝࣔࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࢀࡉ╔྾ࡀMB࡟ᚤ⣽✵㝽୰ࡢࣝࢱ

㓟໬ࢆࣥࢱࢳΰ࿴࡜ࡿࡍ 3.3㹼5.7nmol/L/min ⛬ᗘࡋ♧ࢆ㸪㓟

໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ࡢ࡜┦㛵㛵ಀࡣぢࠋ୍࠸࡞ࢀࡽ ᪉ࠊᬯ᮲௳࡛ࠊࡣ

CM-P ࡀ 2.0nmol/L/min ࡋ♧ࢆ CM-15 ࡀ 1.1nmol/L/min㸪

CM-30 ࡀ 1.9nmol/L/min ⋠ΰ࿴ࣥࢱࢳ㸪㓟໬ࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ᬯ࡜ᗘኚ໬㏿ᗘ⃰ࡿࡅ࠾࡟௳᫂᮲ࠋ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ㛵㛵ಀ┦ࡢ࡜

᮲௳ࡿࡅ࠾࡟྾╔㏿ᗘࡢᕪࡾࡼ࡟ồࡓࡵศゎάᛶᣦᩘ࡜㓟໬ࢳ

ᅗ-6ࢆ㛵ಀࡢ⋠ΰ࿴ࣥࢱ CM-Pࠋࡍ♧࡟ ࡣศゎάᛶᣦᩘࡢ

0.24nmol/L/minࡋ♧ࢆ㸪CM-10ࡀ 4.3nmol/L/min᭱ࡋ♧ࢆ኱

㸪CM-30ࡾ࡞࡜ ࡣ 1.4nmol/L/min ศゎάᛶᣦࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜

௨ࠋ࠸࡞ࢀࡽぢࡣ㛵㛵ಀ┦ࡢ࡜⋠ΰ࿴ࣥࢱࢳ㓟໬ࡶ࡚࠸࠾࡟ᩘ

኱ࡀᚤ⣽✵㝽ᵓ㐀ࡢ㠃⾲ࣝࢱΰ࿴ࣔࣝࣥࢱࢳ㓟໬ࡣ࡟ᯝ⤖ࡢୖ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀウ᳨࡞㸪௒ᚋヲ⣽ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀࡃࡁ

 ࡵ࡜ࡲ.5

(1)㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴ࣔࣝࡢࣝࢱ≀⌮ⓗᛶ㉁࡚࠸ࡘ࡟ᐇ㦂ⓗ᳨ウ

ῶࡀᅽ⦰ᙉᗘ࡝࡯ࡿࡍቑຍࡀ⋠ΰ࿴ࣥࢱࢳᯝ㸪㓟໬⤖ࡓࡗ⾜ࢆ

ᑡࡀ࡜ࡇࡿࡍ᫂ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ 

(2)‵ᘧศゎᛶ⬟᳨࡚࠸ࡘ࡟ウࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸪㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴ࣔ

ࢀࡽᚓࡣ㛵㛵ಀ┦࡜⋠ΰ࿴ࣥࢱࢳ㓟໬ࡣศゎάᛶಀᩘࡢࣝࢱࣝ

ᚲࡀウ᳨࡞ヲ⣽࡟ࡽࡉ࡚࠸ࡘ࡟ᚤ⣽✵㝽ᵓ㐀ࡢ㸪௒ᚋ㸪⾲㠃ࡎ

せ࡛ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ 

ᅗ-4 ᫂᮲௳ࡿࡅ࠾࡟ MB⃰ᗘ࡜⤒㐣᫬㛫 
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ᅗ-5྾╔㏿ᗘ࡜㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ 

dt

dMB
−=ศゎάᛶᣦᩘ

ᅗ-3ᅽ⦰ᙉᗘ࡜㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ 
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ᅗ-6 ศゎάᛶᣦᩘ࡜㓟໬ࣥࢱࢳΰ࿴⋡ 
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