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 ࡟ࡵࡌࡣ .1

 ᘓタᕤ஦᫬࡟᤼ฟࡿࢀࡉᘓタᨭ㞀ᮌࡢ࡝࡞ᮌ㉁⣔ᗫᲠ≀ࡸࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢺ࣓ࣥࢭࠊࡣ㕲㗰࡟࡝࡞ẚࢡ࢖ࢧࣜ࡭

⯒ࡢ࡝࡞㐟Ṍ㐨ࡣᗫᮌ㉁ᮦᩱࠊࡋ┠╔࡟ᙎຊᛶࡸ㉁ឤࡢᮌᮦࠊ୰࡛ࡢࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵồࡀ⏝᭷ຠ฼ࡃపࡀ⋠ࣝ

⿦ᮦᩱ࡬㦵ᮦ࡚ࡋ࡜㏆ᖺᚎ࡟ࠎ฼⏝ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡚ࢀࡉᮏ◊✲ࡣᗫᮌ㉁ᮦᩱࢆཎᩱࡓࡋ࡟ᮌ⢊ࢆ◁○ࡧࡼ࠾㦵ᮦࠊ࡟

ᾮ໬ᮌ⢊ࢆࣥࢱ࣏ࣞ࢘ࣜ⤖ྜᮦࠊ࡚࠸⏝࡟ᮌ㉁⣔ࢆࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜస〇ࡋ≀⌮ⓗᛶ㉁ࢆ᫂ࠋࡓࡋ࡟࠿ࡽ㐟Ṍ㐨

ࡽ࠼⪄ࡀຎ໬ࡿࡼ࡟࡝࡞ᗘኚ໬‵ࠊ↷᪥ࡸ㞵ỈࡣṌ㐨⯒⿦ᮦࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ㐺ᛂࡢ࡬Ṍ㐨⯒⿦ᮦࡢ࡝࡞

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆᐇ㦂ⓗ᳨ウࡶ࡚࠸ࡘ࡟ᛶஂ⪏ࡿࡍᑐ࡟ࡋ㏉ࡾ⧞‵஝ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࢀ

2. ᐇ㦂ᴫせ 

2.1 ౑⏝ᮦᩱ࡜㓄ྜ 

 ౑⏝ᮦᩱࠊࡣ⤖ྜᮦ࡟ᾮ໬ᮌ⢊ᶞ⬡(LW:ᐦᗘ 1.20g/cm3)࣏࡜

ࡓࡋస〇࡛ྜ⤖ࡢ(PMDI)ࢺ࣮ࢿ࢔ࢩࢯ࢖ࢪࣝࢽ࢙ࣇࢪࣝࢳ࣓ࣜ

ᾮ໬ᮌ⢊ࣥࢱ࣏ࣞ࢘ࣜ(LU)ࠋࡓ࠸⏝ࢆ㦵ᮦ1-⾲ࡣ (S)◁○ࡍ♧࡟

ࡢᮌ⢊(RS)࡜ 2 ✀㢮ࠋࡓ࠸⏝ࢆ౪ヨయࡢ㓄ྜ2-⾲ࢆ 3-⾲ࡧࡼ࠾

ࡢ୰⾲ࠋࡍ♧࡟ p/a P/Lࠊࢆᐜ✚ẚࡢ㦵ᮦ࡜(LU)ࢺࢫ࣮࣌ࡣ ࡣ

PMDI࡜ LWࡢ㉁㔞ẚࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ 

2.2    ౪ヨయࡢస〇࡜≀⌮ⓗᛶ㉁ヨ㦂 

 ౪ヨయࡢᑍἲࠊࡣᅽ⦰ᙉᗘヨ㦂࡛ࡣφ50×100mmࠊ᭤ࡆᙉᗘヨ

㦂࡛ࡣ 40×40×160mm LWࠋࡓ࠸⏝ࢆ ࡜ PMDI ࢧ࣑࢟㏿㧗ࢆ

(5000rpm)࡛ 30⛊᧠ᢾࡋ LUࢆస〇ᚋࠊLU࡜㦵ᮦ࡛࣮ࢧ࣑࢟ࢆ

3ศ㛫⦎ࡾΰࡁ✺ࠊࡐᲬ࡛ࡢ✺ᅛࡾࡼ࡟ࡵ౪ヨయࢆస〇࡞ࠋࡓࡋ

Sࠊࡣ㦵ᮦ࠾ ࡧࡼ࠾ RS ஝⇱⅔(24࡟ࡶ࡜ ᫬㛫105ࠊ℃)࡛⤯஝≧

ែࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜౪ヨయࡣ 20℃࣭60%R.H.࡛ࡢẼ୰㣴⏕ࡢᚋࠊᮦ

㱋 7᪥࡛ᅽ⦰ᙉᗘࠊ᭤ࡆᙉᗘࡧࡼ࠾ࠊᙎᛶಀᩘࢆ ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

2.3 ஝‵⧞㏉ࡋヨ㦂    

 ౪ヨయ3-⾲ࡧࡼ࠾2-⾲ࡣ୰ࡢ p/a=30㸣ࢆࡢࡶࡢ㝖ࡃ 8㓄ྜࢆ

ᮦ㱋ࡣヨ㦂ࠋࡿ࠸࡚࠸⏝ 7 ᪥࡛ 24 ᫬㛫ᾐỈ㸦20℃㸧࡜ 24 ᫬㛫

஝⇱(105℃)ࢆ ࠾11ࠊ6ࠊ0ࠊࡣ౪ヨయࠋࡓࡗ⾜࡚ࡋ࡜ࣝࢡ࢖ࢧ1

ࡧࡼ  ࢆᙎᛶಀᩘࡧࡼ࠾ࠊᙉᗘࡆ᭤ࠊᅽ⦰ᙉᗘ࡛┠ࣝࢡ࢖ࢧ16

ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

3. ᐇ㦂⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ    

3.1 ≀⌮ⓗᛶ㉁ヨ㦂⤖ᯝ    

    ᅽ⦰ᙉᗘ࡜ p/aࡢ㛵ಀࢆᅗ-1࡟㸪᭤ࡆᙉᗘ࡜ p/aࡢ㛵ಀࢆᅗ-2ࠋࡍ♧࡟P/Lࡀ 㸪㦵ᮦࡣ࡟ሙྜࡢ50% Sࡧࡼ࠾㦵

ᮦ RSࡓ࠸⏝ࢆ౪ヨయ࡟ࡶ࡜㸪ᅽ⦰ᙉᗘࡶ᭤ࡆᙉᗘࡶ 0.4㹼3.0N/mm2⛬ᗘ࡜ p/aࡢቑຍ࡟క࠺ᙉᗘࡾࡲ࠶ࡣ᪼ୖࡢ

ㄆ୍ࠋ࠸࡞ࢀࡽࡵ᪉㸪P/L ࡀ 㸪㦵ᮦࡣ࡟ሙྜࡢ80% RS ࡣᅽ⦰ᙉᗘࡢ౪ヨయࡓ࠸⏝ࢆ p/a ࡟ࡶ࡜࡜ቑຍࡢ 2.0㹼

14.0N/mm
2⛬ᗘࡋ᪼ୖ࡟㸪᭤ࡆᙉᗘࡶ p/aࡢቑຍࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖ࡚ࡗࡀࡓࡋ࡟㦵ᮦ Sࡓ࠸⏝ࢆሙྜࡣ࡟㸪ᅽ⦰ᙉᗘ

ࡣ 12㹼34N/mm2⛬ᗘ࡟㸪᭤ࡆᙉᗘࡣ 8㹼19N/mm2⛬ᗘࡀ࡜ࡇࡿࡍ᪼ୖ࡛ࡲ࡟᫂ࠋࡓࡗ࡞࡜࠿ࡽP/Lࡀ ࡟ሙྜࡢ50%

㦵ᮦ
⤯஝ᐦᗘ

(g/cm3)

⾲஝ᐦᗘ

(g/cm3)
྾Ỉ⋡
(%)

○◁(S) 2.78 2.80 0.56
ᮌ⢊(RS) 0.36 0.92 155

⾲-1 㦵ᮦࡢ≀⌮ⓗᛶ㉁ 

⾲-2 㦵ᮦࡓ࠸⏝ࢆ◁○࡟ᮌ㉁⣔ 

LW PMDI S
LS80-40 40 173 139 1966
LS80-30 30 140 112 2117
LS80-20 20 101 81 2294
LS50-40 40 212 106 1966
LS50-30 30 171 86 2117
LS50-20 20 124 62 2294

50

80

p/a
(%)

౪ヨయ
P/L
(%)

༢఩㔞(kg/m3)

 㓄ྜࡢࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜ

⾲-3 㦵ᮦ࡟ᮌ⢊ࡓ࠸⏝ࢆᮌ㉁⣔ 

LW PMDI RS
LRS80-40 40 173 139 255
LRS80-30 30 140 112 274
LRS80-20 20 101 81 297
LRS50-40 40 212 106 255
LRS50-30 30 171 86 274
LRS50-20 20 124 62 297

80

50

౪ヨయ
P/L
(%)

p/a
(%)

༢఩㔞(kg/m3)

 㓄ྜࡢࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜ



ࡋᑐ࡟ቯᙉᗘ◚ࡢࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜ㸪ࡣ

ࡶࡓࡗ࡞࡜ᨭ㓄ⓗࡀᙉᗘࡢࢺࢫ࣮࡚࣌

㸪P/Lࡢࡢ ࢆ 㸪PMDI࡜ࡿࡍቑຍ࡟80%

㔞ࡢቑຍ࡟కࢺࢫ࣮࣌࠸ᙉᗘࡋ᪼ୖࡀ㸪

㦵ᮦᙉᗘࡢᕪࣝࢱࣝࣔࡀᙉᗘ࡟ᑐ࡚ࡋ

ᨭ㓄ⓗࡀ࡜ࡇࡓࡗ࡞࡜ᙳ㡪࡜ࡢࡶࡓࡋ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄

3.2 ஝‵⧞㏉ࡋヨ㦂⤖ᯝ 

 㦵ᮦSࡓ࠸⏝ࢆᮌ㉁⣔ࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜ

ࣝ(LS)ࡢᅽ⦰ᙉᗘࡧࡼ࠾᭤ࡆᙉᗘ࡜஝‵

⧞㏉ࡢࣝࢡ࢖ࢧࡋ㛵ಀࢆᅗ-3ࡧࡼ࠾ᅗ-4

㦵ᮦࠊ࡟ RS ࣮࣐࣏ࣔࣜᮌ㉁⣔ࡓ࠸⏝ࢆ

ᙉᗘࡆ᭤ࡧࡼ࠾ᅽ⦰ᙉᗘࡢ(LRS)ࣝࢱࣝ

ᅗ-5ࢆ㛵ಀࡢࣝࢡ࢖ࢧࡋ஝‵⧞㏉࡜ ࠾

౪ヨయࠋࡍ♧࡟ᅗ-6ࡧࡼ LSࡢᅽ⦰ᙉᗘ

ࣝࢡ࢖ࢧࡋ㸪஝‵⧞㏉ࡣᙉᗘࡆ᭤ࡧࡼ࠾

㸪౪ヨయࡀࡿ࠸࡚ࡋ₞ቑ࡟ࡶ࡜࡜㐣⤒ࡢ

LRS ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ P/L=80%ࡢሙྜึ࡟ᮇ

 ࠋࡓࡋ♧ࢆഴྥࡿࡍపୗ࡛ࣝࢡ࢖ࢧࡢ

஝‵⧞㏉ࡋ ࡿࡍᑐ࡟ᙉᗘࡢࣝࢡ࢖ࢧ0

16 ᙉᗘቑࡧࡼ࠾ᙉᗘቑຍࡢ࡛ࣝࢡ࢖ࢧ

ຍ⋡ࢆᅗ-7 ᅗ-8ࡧࡼ࠾ ౪ヨయࠋࡍ♧࡟

LSࡧࡼ࠾ LRS࡟ࡶ࡜㸪஝‵⧞㏉ࡋヨ㦂

ᚋࡢᙉᗘࡣ㸪P/L=50%࡛ࡣᙉᗘቑຍࡀㄆ

ࡀᙉᗘࡣ࡟ሙྜࡢ㸪P/L=80%ࡀࡿࢀࡽࡵ

పୗࡶࡢࡶࡿࡍㄆࠋࡓࢀࡽࡵ 

௨ୖࡢ⤖ᯝࡣ࡟㸪ᾮ໬ᮌ⢊ࣥࢱ࣏ࣞ࢘ࣜᶞ⬡ࡢ≀ᛶ࡟ᑐ࡚ࡋ㸪㧗

 ஝⇱ࡿࡼ࡟⤖ྜᮦࡢᙉᗘቑຍࡣࡓࡲຎ໬㸪ࡧࡼ࠾‵₶⎔ቃୗ࡛ࡢ

ຍỈศゎࡿࡼ࡟⤖ྜᮦࡢຎ໬ࡀ」ྜⓗ࡟స⏝ࡋ㸪࡟ࡽࡉ⤖ྜᮦ࡜㦵

ᮦࡢ࡜௜╔≉ᛶ㸪ᮌ㉁⣔㦵ᮦࡓࡵྵࢆᮌ㉁⣔ࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜෆ㒊

ࡋᙳ㡪ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ⏝స࡟ⓗྜ「ࡀ㇟⌧࡞ࠎ㸪ᵝ࡝࡞ື⛣Ỉศࡢ

ཬ࡟ᙉᗘ≉ᛶࡓ࡭㸪3.1⠇࡛㏙࡚ࡗࡀࡓࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿ࠸࡚

࡞࡜ᚲせࡀウ᳨࡞㸪ヲ⣽࡟ࡶ࡜࡜ᙳ㡪ࡢᮦᙉᗘྜ⤖࡜ᮦ㔞ྜ⤖ࡍࡰ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡿ

 ࡵ࡜ࡲ .4

ᮏ◊✲ࡢ⠊ᅖ࡛ᚓࡓࢀࡽ⤖ᯝࡣ௨ୗࠋࡿ࡞࡜ࡾ࠾࡜ࡢ 

(1)ᮌ㉁⣔ࡢࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜᅽ⦰ᙉᗘࡧࡼ࠾᭤ࡆᙉᗘࠊࡣP/Lࡀ 50%

ᐃ୍ࡰ࡯ࡎࢀࡉᙳ㡪࡟㢮✀ࡢ㸪㦵ᮦࡶ࡚ࡋቑຍࡀᮦ㔞ྜ⤖ࡣሙྜࡢ

 ࠋࡿࡍ᪼ୖ࡟ࡶ࡜࡜ቑຍࡢᮦ㔞ྜ⤖ࡣ࡟ሙྜࡢ㸪P/L=80%ࡀࡍ♧ࢆ್ࡢ

(2)஝‵⧞㏉ࡋ⎔ቃୗࡿ࠶࡟ᮌ㉁⣔ࡢࣝࢱ࣮࣐࣏ࣝࣔࣜᙉᗘࡣ㸪P/Lࡀ ࡀ㸪P/Lࡀࡓࢀࡽࡵㄆࡀቑຍࡣ࡟ሙྜࡢ50%

ࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀウ᳨࡞ヲ⣽ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᙳ㡪ࡢỈศ࡜⇕ࡿ࠼୚࡟㸪⤖ྜᮦࡾ࠶ࡶሙྜࡿࡍపୗࡣ࡟ሙྜࡢ80%

      ࠋࡿࢀ
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ᅗ-3 ᅽ⦰ᙉᗘ࡜஝‵⧞㏉ࡋ 
㛵ಀ(㦵ᮦࡢࣝࢡ࢖ࢧ S) 
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ᅗ-6 ᭤ࡆᙉᗘ࡜஝‵⧞㏉ࡋ 
㛵ಀ(㦵ᮦࡢࣝࢡ࢖ࢧ RS) 
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ᅗ-4 ᭤ࡆᙉᗘ࡜஝‵⧞㏉ࡋ 
㛵ಀ(㦵ᮦࡢࣝࢡ࢖ࢧ S) 

ᅗ-1 ᅽ⦰ᙉᗘ࡜ p/a  㛵ಀࡢ
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ᅗ-2 ᭤ࡆᙉᗘ࡜ p/a  㛵ಀࡢ
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ᅗ-5 ᅽ⦰ᙉᗘ࡜஝‵⧞㏉ࡋ 
㛵ಀ(㦵ᮦࡢࣝࢡ࢖ࢧ RS) 
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ᅗ-8 ஝‵⧞㏉ࡿࡼ࡟ࡋᙉᗘቑຍ⋡
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ᅗ-7 ஝‵⧞㏉ࡿࡼ࡟ࡋᙉᗘቑຍ 
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