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⛅⏣኱Ꮫ  ࣮࢙ࣟࣇ  ᕝୖ Ὥ 

 

 ࡟ࡵࡌࡣ 1

㏆ᖺࠊᘓタศ㔝࡛ࡣ⎔ቃၥ㢟ࡢゎỴ⟇࡚ࡋ࡜⎔ቃㄪ࿴ᆺᘓタᮦᩱࡢ㛤Ⓨࡀ㐍୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽࡵ᪉ࠊ⛅⏣┴

ಖỈ࣭྾Ỉᶵࠊ⬟྾╔ᶵࠊ⬟஺᥮ᶵࣥ࢜࢖ࡣࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ↛ኳࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉฟ⏘࡟ከ㔞ࡀࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ↛ኳࡣ࡛

࡜ࡇࡿ࠸⏝࡟ΰ࿴ᮦࡸ㦵ᮦࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࢆࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ↛ኳࡣࡽ⪅ⴭࠋࡿ࠶࡛※᭷ຠ㈨ࡘᣢࢆᚩ≉ࡢ࡝࡞⬟

ࡿ࠸࡚ࡋ⥆⥅ࢆ✲◊࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ㛤Ⓨࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥቃㄪ࿴ᆺ⎔ࡓࡋ௜୚ࢆ⬟ᶵࡢࡽࢀࡇࠊ࡛ ࡛✲◊ᮏࠋ(1

ࡿ࡞ࡃ㧗ࡀ⋠㟁Ẽ᢬ᢠ࡜ࡿࡍ᪼ୖࡀỈᐦᛶࡢࢺ࣮ࣜࢡࣥࢥࡣ ᅽࡢࣝࢱΰ࿴ࣔࣝࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ↛ኳࠊࡽ࠿࡜ࡇ(2

⦰ᙉᗘ࡜㟁Ẽ᢬ᢠ⋡࡟ཬࡍࡰᮦ㱋ࡢᙳ㡪࡚࠸ࡘ࡟ᐇ㦂ⓗ᳨ウࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

2 ᐇ㦂ᴫせ 

2.1 ౑⏝㦵ᮦࡧࡼ࠾㓄ྜ 

C㸸ᐦᗘ)ࢺ࣓ࣥࢭࢻࣥࣛࢺ࣏ࣝᬑ㏻ࡣࢺ࣓ࣥࢭ

3.16g/cm
3
1-⾲ࡣ࡟⣽㦵ᮦ(S)ࠊ( ࡍ♧࡟ 2 ✀㢮ࡢ⢏

ᗘࡢ㐪࠺ኳ↛ࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ(ZAࠊZB)ࡧࡼ࠾ࠊẚ㍑ࡢ

ࡲࠋࡓ࠸⏝ࢆ(◁‽SS㸸JIS R 5201 ᶆ)◁⌛࡟ࡵࡓ

⢊ᮎ㸦Zࢺ࢖ࣛ࢜ࢮ࡚ࡋ࡜ΰ࿴ᮦࠊࡓ ⢊ᮎ㸧ࢆ⏝

⬟㓟⣔㧗ᛶ࣏ࣥ࣎ࣝ࢝ࣜ࡟ΰ࿴๣ࠊ࠸ AE ῶỈ๣

(SP)ࡢࣝࢱࣝࣔࠋࡓ࠸⏝ࢆ㓄ྜ2-⾲ࢆ Ỉࠋࡍ♧࡟

ࢆẚࢺ࣓ࣥࢭ Zࠊࡋ࡜ᐃ୍࡜50.0% ⢊ᮎΰ࿴⋡ࢆ ࠊ0

 ࠋࡓࡏࡉኚ໬࡟30%ࠊ15

2.2 ≀⌮ⓗᛶ㉁ヨ㦂 

ࡣᐃ ࡢ࣮ࣟࣇࡧࡼ࠾ࡐΰ⦏ࡢࣝࢱࣝࣔ JIS R 

5201 ࡣᐃ ࡢẼ㔞✵ࠋࡓࡗ⾜࡚ࡌ‽࡟ JIS A 1128 ࠸࡚ࡗ⾜ࢆᐃ ࡾࡼ࡟ࢱ࣮࣓࢔࢚⏝ࣝࢱࣝࣔࠊ࡚ࡌ‽࡟

ࡣ༢఩య✚㉁㔞ࠋࡿ JIS A 1116 φ50×100mmࡓࡲࠋࡓࡋᐃ ࡚ࡌ‽࡟ JIS A 1108ࠊ࠸⏝ࢆ෇ᰕ౪ヨయࡢ ‽࡟

ᮦ㱋࡚ࡌ 56ࠊ28ࠊ14ࠊ7ࠊ3 ᪥࡛ࡢᅽ⦰ᙉᗘࢆ ᐃࠋࡓࡋ 

2.3 㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ヨ㦂 

㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ヨ㦂ࡣᅗ-1 ࡍ♧࡟ 40×40×160mm ࠸⏝ࢆゅᰕ౪ヨయࡢ

ࣟࣝࢭࣝࢳ࣓ࢩ࢟࣎ࣝ࢝)CMCࠊ࠸⏝ࢆᯈࢫࣞࣥࢸࢫࡣ࡟㟁ᴟࠋࡓ

࡚ࡋᅛᐃ࡛ࢇᣳ࡟㛫ࡢ࡜ゅᰕ౪ヨయࢆࢮ࣮࢞ࡓࡏࡲ㎸ࡳᰁࢆ(ࢫ࣮

࿘Ἴᩘࡣ༳ຍ㟁ὶࠋࡿ࠸ 73.3Hzࠊ༳ຍ㟁ᅽ 4.0V ࠋࡿ࠶஺ὶ㟁ὶ࡛ࡢ

 ᐃ㛫㊥㞳ࢆ 80mm ᮦ㱋ࠊ࠾࡞ࠋࡓࡋᐃ ࢆ㟁ᅽ࡚ࡋ࡜ ࠊ14ࠊ7ࠊ3

56ࠊ28 ᪥࡛ࡢ㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ ρv(Ω㺃㹫)ࡣḟᘧ࡚࠸⏝ࢆ⟬ฟࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 

S:᩿㠃✚(㹫2ࠊI:㟁ὶ(A)ࠊV: ᐃ㟁ᅽ(V)ࠊ࡛ࡇࡇ
  L: ᐃ㛫㊥㞳(㹫)ࠊ(

3 ᐇ㦂⤖ᯝࡧࡼ࠾⪃ᐹ 

 ⓗᛶ㉁⌮≀ࡢࣝࢱࣝࣔ 3.1

ᅗ-2ࢆ㛵ಀࡢᮦ㱋࡜ᅽ⦰ᙉᗘࡢࣝࢱࣝࣔ ᅗ-3ࡧࡼ࠾ Zࠋࡍ♧࡟ ⢊ᮎࢆΰ࿴࡛࡜ࡇࡿࡍᮦ㱋࡟క࠸ᅽ⦰ᙉᗘ

CM-0ࠋࡓࡋ♧ࢆഴྥࡿࡍቑຍࡀ ᮦ㱋ࡀᅽ⦰ᙉᗘࡣ 56 ᪥࡛ 58.5N/mm
CM-15ࠊࡋ♧ࢆ2 ࡜ CM-30 ᮦ㱋ࡣ࡛ 3

ᅗ-1 㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ヨ㦂ࡢ
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 ᪉㓄ྜ♧ࡢࣝࢱࣝࣔ 2-⾲

⾲-1 㦵ᮦࡢ≀⌮ⓗᛶ㉁ 

⛅⏣┴஧䝒஭⏘

䝊䜸䝷䜲䝖⢊ᮎ
(Z⢊ᮎ)

䡚0.080 2.22 (19.7)

⌛◁(SS) 0.080䡚2.0 2.64 0.42

䝊䜸䝷䜲䝖(ZB) 0.60䡚2.5 1.94 18.7

྾Ỉ⋡
(䠂)

䝊䜸䝷䜲䝖(ZA) 3.0䡚5.0 1.92 19.5

⏘ᆅ

ᶆ‽◁
(JIS R 5201)

㦵ᮦ
⢏ᚄ
(mm)

⾲஝ᐦᗘ

(g/cm
3
)

W C Z⢊ᮎ S
CMZA-0 0 664 0 0.0
CMZA-15 15 564 100 6.7
CMZA-30 30 465 199 27.9
CMZB-0 0 664 0 5.3
CMZB-15 15 564 100 33.8
CMZB-30 30 465 199 53.5

CM-0 0 664 0 0.0
CM-15 15 564 100 4.5
CM-30 30 465 199 25.6
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㦵ᮦ
Z⢊ᮎΰ࿴⋡

(䠂)
౪ヨయྡ

W/C
(䠂)

1182SS

ZA

869

860

50.0ZB

SP

(kg/m3)
༢఩㔞(kg/m3)



ᅗ-3 ᅽ⦰ᙉᗘ࡜ᮦ㱋ࡢ㛵ಀ ᅗ-2 ᅽ⦰ᙉᗘ࡜ᮦ㱋ࡢ㛵ಀ 
㸦Z⢊ᮎΰ࿴⋡015%ࠊ㸧 㸦Z ⢊ᮎΰ࿴⋡  30%㸧ࠊ0
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ᅗ-4 ᅽ⦰ᙉᗘࢺ࣓ࣥࢭ࡜Ỉẚ 

㛵ಀ(ᮦ㱋ࡢ 28 ᪥) 

1.5 2
20

30

40

50

60

70

㸦ࢺ࣓ࣥࢭ/Ỉ㸧ẚ

ᅽ
⦰

ᙉ
ᗘ

(N
/m

m
2
)

CMZA
CMZB
CM

㸦Z ⢊ᮎΰ࿴⋡  15%㸧ࠊ0

ᅗ-5 㟁Ẽ᢬ᢠ⋡࡜ᮦ㱋ࡢ㛵ಀ 

㸦Z⢊ᮎΰ࿴⋡030%ࠊ㸧 

ᅗ-6 㟁Ẽ᢬ᢠ⋡࡜ᮦ㱋ࡢ㛵ಀ 
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᪥࡛ CM-0 ࡀᅽ⦰ᙉᗘࡶࡾࡼ 10㹼

47%⛬ᗘప࠸ഴྥࠊࡀࡓࡋ♧ࢆᮦ

㱋 56 ᪥࡛ࡌྠࡰ࡯ࡣᅽ⦰ᙉᗘࢆ

CMZAࠊࡓࡲࠋࡓࡋ♧ ࡶ࡚ࡋ㛵࡟

Z ⢊ᮎΰ࿴ࡾࡼ࡟ᮦ㱋 56 ᪥࡛

CMZA-0 ♧ࢆᅽ⦰ᙉᗘࡢᗘ⛬ྠ࡜

CMZB-15ࠋࡓࡋ ࡧࡼ࠾ CMZB-30

ᮦ㱋࡟ᵝྠࡶ 3 ᪥࡛ࡣ CMZB-0 ࡢ

54%⛬ᗘࡢᅽ⦰ᙉᗘࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ

ᮦ㱋ࠊࡀ 56 ᪥࡛ࡣ 15㹼27%⛬ᗘ㧗࠸ᅽ⦰ᙉᗘࠋࡓࡋ♧ࢆከᏍ㉁࢜ࢮ࡞

ᮦ㱋ࠊࡀࡿࢀࡽ࠼⪄ࡀᙉᗘపୗࡢࣝࢱࣝࣔࡾࡼ࡟ΰ࿴ࡢࢺ࢖ࣛ 56 ᪥࡛

CM-0࡜ CMZB-30࡛ࡌྠࡰ࡯ࡣᅽ⦰ᙉᗘࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ௨ୖࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼ

ᮏ◊✲࡛ࡣ Z⢊ᮎࢆΰ࿴ࡢࣝࢱ࡛ࣝࣔ࡜ࡇࡿࡍᅽ⦰ᙉᗘࡣ↓ΰ࿴ࡢࡶࡢ

ᮦ㱋࡚࡭ẚ࡟ 56 ᪥࡛ 3㹼27%⛬ᗘ㧗ࡿ࡞ࡃഴྥࠋࡓࡋ♧ࢆ 

ᮦ㱋 28 ᪥࡛ࡢࣝࢱࣝࣔࡢᅽ⦰ᙉᗘࢺ࣓ࣥࢭ࡜Ỉẚࡢ㛵ಀࢆᅗ-4 ♧࡟

✲◊ᮏࠊࡀࡿࡍቑຍࡣᅽ⦰ᙉᗘ࡟ࡶ࡜࡜᪼ୖࡢỈẚࢺ࣓ࣥࢭ࡟⯡୍ࠋࡍ

ࡣ࡛ Z⢊ᮎࡢΰ࿴ࢺ࣓ࣥࢭࡾࡼ࡟Ỉẚ࡜ࡿࡍ᪼ୖࡀᅽ⦰ᙉᗘࡀῶᑡࡿࡍ

ഴྥࠋࡓࡋ♧ࢆ௨ୖࡢ⤖ᯝࠊࡾࡼZ ⢊ᮎࣥࣛࢰ࣏࡟཯ᛂᛶࡾ࠶ࡀᙉᗘቑ

ຍ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓ࠼ 

3.2 㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ヨ㦂⤖ᯝ 

ᮦ㱋࡜⋠㟁Ẽ᢬ᢠࡢࣝࢱࣝࣔ

ᅗ-5ࢆ㛵ಀࡢ ᅗ-6ࡧࡼ࠾ ♧࡟

ࡣ⋠㟁Ẽ᢬ᢠࠋࡍ Z ⢊ᮎΰ࿴⋡

♧ࢆഴྥࡿࡍ᪼ୖ࠸క࡟ቑຍࡢ

CMࠊࡓࡲࠋࡓࡋ ࡜ CMZA ࡘ࡟

ࡣ࡚࠸ Z ⢊ᮎ↓ΰ࿴ࡢሙྜࠊᮦ

㱋 14 ᪥௨㝆࡛㟁Ẽ᢬ᢠ⋡࡯ࡣ

ࡢᐃ୍ࡰ 37.0(Ω㺃㹫)⛬ᗘࡋ♧ࢆ

Zࠊ᪉୍ࠋࡓ ⢊ᮎΰ࿴⋡ࢆ 15%

ࡧࡼ࠾ 30%ΰ࿴ࠊ࡜ࡿࡍᮦ㱋 14 ᪥௨㝆ࡶ㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ࠊࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ᪼ୖࡀZ ⢊ᮎࣥࣛࢰ࣏ࡢ཯ᛂࡿࡼ࡟

CMZBࠊ᪉୍ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋᙳ㡪࡟᪼ୖࡢ⋠㟁Ẽ᢬ᢠࡀỈᐦ໬ࡢࣝࢱࣝࣔ ᮦ㱋ࡣ 56 ᪥ࡶ࡚࠸࠾࡟

㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ࡿࡍ⥆⥅ࢆ᪼ୖࡀഴྥࡣࢀࡇࠋࡿ࠶࡟㦵ᮦࡢ⢏ᚄࡀᑠ࡝࡯ࡿ࡞ࡃࡉẚ⾲㠃✚ࡀቑࠊ࠼཯ᛂᛶࡀ㧗

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡢࡶࡓࡋᙳ㡪࡟᪼ୖࡢ⋠㟁Ẽ᢬ᢠࡾ࡞ࡃ

 ࡵ࡜ࡲ 4

ᮏ◊✲࡛ᚓࡓࢀࡽ⤖ᯝࠊࡾࡼኳ↛ࢺ࢖ࣛ࢜ࢮΰ࿴ࣔࣝࡢࣝࢱᅽ⦰ᙉᗘ࡜㟁Ẽ᢬ᢠ⋡ࠊࡣ↓ΰ࿴ࣔࣝ࡟ࣝࢱ

ẚ㍑࡚ࡋᮦ㱋ࡢ⤒㐣࡟కࡀ᪼ୖ࠺㢧ⴭ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶᫂ࠊ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽᅽ⦰ᙉᗘ࡜㟁Ẽ᢬ᢠ⋡࢜ࢮࡣ

 ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࢆᙳ㡪࡚ࡗࡼ࡟⢏ᗘࡢࢺ࢖ࣛ
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