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1. 背景・目的 

 平成 28 年熊本地震ͶΓΕ熊本平野部Ͳͺ甚大͵液状化被害͗生ͣͪɽ͞Ηͺɼ熊本特有火山性由来土質
影響Ͷ加えɼ従来指摘さΗͱいΖ埋立地盤ͫ͜Ͳ͵くɼ旧河道部ɼ自然堤防部一部Ͳ液状化帯ͳ͢ͱ現ΗͪΓ
うͶ限定的Ͷ生ͣͱいΖ͗特徴的ͲあΖɽ͞うͬ液状化帯Ͷͯいͱͺɼ旧河道Ͳあͮͪͳいう話あΖ͗ɼ
旧版地形図を確認ͤΖ限ΕͲͺ河川存在ͺ確認Ͳ͘͵͖ͮͪɽ͖͢͢ɼ液状化危険度を評価ͤΖͪΌͶͺɼͨ
地盤Ͷ͕͜Ζ液状化層有無ɼ層厚͗重要ͲあΕɼ戸建ͱ住宅被害Ͷͯいͱͺɼ液状化層͗表層付近Ͷ存在ͤ
Ζ͖ʹう͖͗重要ͲあΖɽͨΗΔを評価ͤΖͶͺ PL値や地表面͖Δ液状化層ΉͲ深さ(͞Η以降 H1ͳ呼ぶ)ɼ
液状化噴砂状況を考慮͢͵͗Δ宅地被害Ͷ与えΖ液状化層影響ͳͨ評価をͤΖ必要͗あΖɽ 
本研究Ͳͺɼ熊本地震Ͳ現Ηͪ液状化帯を対象域ͳ͢ɼ対象地域Ͷ存在ͤΖ地盤情報を用いͱ液状化判定を行

いɼ液状化危険度を調べɼ実際液状化ͳ潜在的͵液状化ʤ液状化危険度ʥを比較͢ɼ宅地被害Ͷ与えΖ液状化層
影響ͳͨ評価を行ͮͪɽ 

2. 対象地域の概要 

図-1 対象地点その㸯 図-2 対象地点その㸰 
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図-3 対象地点その㸱 図-4 対象地点その㸲 
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3．宅地の液状化被害に与える液状化層の影響評価 

熊本地震Ͳ発生ͪ͢液状化特徴ͺɼ表層付近Ͷ液状化層堆積͢ͱいͪ͞ͳɼ液状化域拡大ͳ液状化
危険度Ͷͺ直接的͵関係͗見ΔΗ͵い͞ͳɼ液状化͗拡大ͪ͢地域ͳ͢͵͖ͮͪ地域Ͷͺ地盤条件Ͷ違い
͗あΖ͞ͳ͵ʹ͗指摘さΗͱΖ 1ʥɽ地盤女権違いͶͺɼͨ 1ͯ͗ FL<1.0深さ方向領域͕͕͘さɼ
ͤ͵わͬɼ液状化͗発生ͪ͢地点Ͳͺɼ地表面͖Δ 5m深さΉͲ見Ζͳɼ2m͖Δ 4m範囲Ͳ液状化層͗
存在͢ͱいͪ͗ɼ一方Ͳ液状化帯外地点Ͳͺ 5ｍΉͲ液状化層厚ͺ 0m～1.1m程度͖͢存在͢ͱい͵いͳ
いͮͪ点͗挙͝ΔΗΖ 1)ɽͨΗを踏Ήえɼ通常液状化判定Ͳͺ 20m深さͲ液状化危険度を求ΌΖ͗ɼ対
象を戸建ͱ住宅宅地ͳ限ͮͱɼ液状化層厚考察ɼPL値算出をͨΗͩΗɼ深さ 5ｍɼ10ｍͲ検討ͪ͢ɽ 
図-5ɼ6ͺɼ5͖Δ 20mΉͲ PL値ɼ前震後ɼ本震後メッシュランέ 1)関係表ͪ͢ήラフɼ深度 5ɼ

10ɼ20m PL値をͨΗͩΗ PL5,PL10,PL20ͳ͢ɼH1値を表ͪ͢ήラフͲあΖɽA1+1ɼ4ɼ5ɼ9ɼ10ɼͲ
ͺ液状化域͗拡大͢ͱいͪɽ液状化帯外Ͳͺ A1-1ͫ͜液状化͗拡大ͪ͢ɽ拡大ͪ͢理由ͳ͢ͱͺɼ10ｍ以浅
ͲΊΖͳɼ層厚 5m以上液状化層͗存在͢ͱいͪ͞ͳ͗原因ͲあΖͳ考えΔΗΖɽ͞͞ͳ͖Δɼ当該地
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域Ͳͺ噴砂ͺ地表面͖Δ深度 5m͖Δ 10m範囲Ͳ液状化層͗あΗͻ現ΗΖ͞ͳ͗分͖ͮͪɽ 

 

図-5 PL値およびメッシュランࢡの関係を表したࢢラフ 

図-6 PL値および H1の関係を表したࢢラフ 

PL20ࡢ値ࢆ見ࠊࡿ前述ࡾ࠾ࡢ深度ࡀ 20ｍ以浅ࡢデ࣮タࡀあࠊࡾPL値ࡢ大小ࡿࡅ࠾規則性ࡀ見࡞ࢀࡽ
っࠋࡓ帯内࡛ࡣ PL20ࡀ 15以ୖࢆ超えࡿ地点࡛ࢇࡀあっࠋࡓ帯外࡛ࡶ半数ࡢ地点࡛ PL20ࡀ 地ࡿ超えࢆ15
点ࡀ存在しࠊ液状化帯内外࡛規則性ࡣ見࡞ࢀࡽっࠊࡓࡲࠋࡓPL10࡛ࡶ同様液状化帯内外࡛規則性ࡀ見࡞ࢀࡽ
ࡀ深度ࠊ࠾࡞ࠋࡓっ 20m緯線ࡢデ࣮タࡢ場合ࠊࡣそࡢ深さࡢ࡛ࡲ検討ࢆし࡚いࠋࡿししࠊPL5ࢆ見࡚ࡿࡳ
ࡽ0ࠊࡣ液状化帯外࡛ࠊ ࡣ帯内࡛ࠊ対しࡢࡓあっ࡛࡛ࡲ2.6 PL5ࡀ 7.6࡛噴砂ࡀ確認さࠋࡓࢀこࡢこ
ࡣ液状化層ࡿ与え宅地被害ࠊࡽ 5mࡽࡄいࡢ深さ࡛あࡿこࠊPL5ࡣ 0＜PL5＜2.6࡛液状化すࡿ危険性ࡀ低い
考えࠊࢀࡽPL5ࡀ ࢀࡽ考えࡢࡶすࡰ及ࢆ影響地表面ࠊ発生しࡀ噴砂ࡾࡼ液状化ࡽࢁこࡓ記録しࢆ7.6
図-6࡛ࠊࡓࡲࠋࡿ H1ࡢ深度 PL値ࡢ関係性ࢆ表しࣛࢢࡓフࢆࢆ見࡚ࠊࡿࡳPL5ࡢ値ࡀ ࡣ地点࡛ࡢ࡛ࡲ2.6 H1
ࡣ深度ࡢ A1-5ࢆ除い࡚ 3～18m࡛࡛ࡲあっࠊࡀࡓPL5ࡢ値ࡀ ࡽ地点ࡢ7.6 H1ࡢ深度ࡀ 3m以ୗࡿ࡞地点ࡀ多
数あࠊࡾ図-5ࡢ全࡚ࡢメッシュࣛンࢡ比較し࡚ࠊࡿࡳ半数以ୖ H1ࡀ 3m以内液状化層ࡀあࡿこ࡛ࢁ液状
化ࡀ発生し࡚いࡼࠋࡓっ࡚ࠊH1ࡢ深度 PL5ࡢ値ࡣ関係性ࡀあ࡞ࡣ࡛ࡢࡿい考えࠋࡿࢀࡽ 
以ୖࡢこࠊࡽ当該地域࠾い࡚ࠊࡣPL5ࢆ用い࡚判断すࡿこࠊࡾࡼ液状化ࡿࡼ噴砂ࡢ発生状況ࢆ統一

的評価すࡿこࠊࡁ࡛ࡀ宅地与えࡓ液状化ࡢ影響ࡢ評価ࡢ指標ࡿ࡞こࡀ期待࡛ࠋࡿࡁ 
 

4. まとめ 

1) PL20ࠊPL10ࡢ PL値ࡣ液状化帯内外࡛ࡢ規則性ࡣ見࡞ࢀࡽっࠋࡓ  

2) 液状化࡛宅地影響ࢆ与えࡣࡢࡿ 5m以内࡛あࠊࡾPL5ࡀ 0＜PL5＜2.6࡛ࡣ液状化ࡣ発生し࡞い考え
現段階࡛ࠊࢀࡽ 7.6以ୖ࡛ࡣ液状化ࡣ発生しやすࠊࡾ࡞ࡃ地表面影響ࢆ及ࡰすࠋ 

3) H1ࡢ深度ࡀ 3m以ୗ࡛ࠊ前震࣭本震後ࡢࡢメッシュࣛンࢡ比較すࡿ半数以ୖࡀ液状化ࡢ噴砂ࡀ確
認さࡼࠋࡓࢀっ࡚ H1ࡢ深度 PL5ࡢ値関係性ࡀあࡿ予想さࠋࡿࢀ 

4) 当該地域࠾い࡚ࠊࡣPL5ࢆ用い࡚判断すࡿこࠊࡾࡼ液状化ࡿࡼ噴砂ࡢ発生状況ࢆ統一的評価すࡿ
こࠊࡁ࡛ࡀ宅地与えࡓ液状化ࡢ影響ࡢ評価ࡢ指標ࡿ࡞こࡀ期待࡛ࠋࡿࡁ 
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