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 めにࡌࡣ .1

地盤ࡢ力学的安定性ࢆ評価すࡿたࠊࡣࡵ原位置強度ࡢ推定ࡀ重要࡛あࠋࡿ土ࡢ強度ࢆ原位置࡛求ࡿࡵ実験方

法ࡀいくࡘあࠊࡾ様々࡞土ࡢ種類や地盤ࡢ状況合わせ࡚使いศけ࡚用い࡚ࢀࡽいࠊࡀࡿそࡼࡢう࡞原位置試

験ࡢ中࡛ࠊࡶ代表的࡞試験ࡀ原位置一面せࢇ断試験࡛あࠋࡿ

1) 2)
ししࠊ原位置一面せࢇ断試験ࡣ供試体ࡢ整形作

業時間ࢆ要しࠊ効率的強度定数ࢆ求ࡿࡵたࡵ新た࡞試験法ࡀ求࡚ࢀࡽࡵいࠋࡿ著者ࠊࡣࡽこ࡛ࡲࢀ現場土

圧試験ࡿࡼ廃棄物地盤ࡢ強度定数ࡢ推定ࢆ行ࡁ࡚ࡗたࠋ

3)
さࠊࡽ本研究࡛ࠊࡣ簡易的土ࡢ強度ࢆ推定すࡿた

原位置ࠊ行いࢆ廃棄物地盤࡛実験ࠊさ土地盤ࡲࠊ砂質地盤ࠊ用い࡚ࢆ水ᖹ抵抗測定試験機ࡢた短杭ࢀ開発さࡵ

強度簡易推定法ࡢ適用性ࢆ明ࡽすࠋࡿ 

2. 試験概要 

2.1 原位置強度簡易推定試験装置ࡢ開発 

 開発した試験機ࢆ図-1示すࠋ杭ࢆ根入ࢀ深さࢆ変え࡚打

ち込ࠊࡳ人力࡛杭ୖࡢ端ࢆ引い࡚地盤ࢆ破壊し3ࠊ個以ୖࡢ水

ᖹ抵抗ࢆ測定すࡿこࠊࡾࡼ強度定数ࡢ概算値ࢆ求ࠋࡿࡵ

杭 1本ࡢ有効幅ࡣ 12mm࡛あࡲࠋࡿたࠊ杭ࡢ自重ࡣ 34.3N࡛

あࠊࡾ長さࡣ 980mm࡛あࠋࡿ図-2㸦a㸧ࣈࡣロࡢࢫ࣒方法
4)

ࠋࡿい࡚ࡵ定ࢆ用い࡚反力ࢆ方法ࡢࢫ࣒ロࣈࠋࡿ示す図࡛あ

粘性土ࡣ横載荷杭対すࡿ土ࡢ抵抗ࡢ極限値ࡣ 8 c 12 cࡢ間

地表面以ୗ約ࡣ値ࡢそࠊそし࡚ࠋࡿい࡚ࢀさࡿࢆ 3倍ࡢ杭

径ࡢ深さ࡛ࡲ小さくࡿ࡞実験結果ࡀあࠋࡿそࡢたࣈࠊࡵロࢫ࣒

ࡽ地表面ࡣ 1.5倍ࡢ杭径ࡢ深さࡢ࡛ࡲ土ࡢ反力ࢆゼロ仮定

しࠊそࢀ以ୗࡢ深さ࡛ࡣ一定ࡢ 9 cࡢ値ࡿࢆศᕸࢆ想定し࡚い

ࡢ以ୗࠊࡣ場合ࡢ砂質土ࠋࡿ  ࠋࡿ仮定し࡚いࢆこࡢࡘ3

࣭杭ࡢ背面働く主働土圧ࡣ無視さࡿࢀ 

࣭杭ࡢ前面ࡢ受動土圧ศᕸࡣ計算したランキン土圧ࡢ 3倍等

しい 

࣭杭断面ࡢ形ࡣ極限横抵抗値影響ࢆ及ࡰさ࡞い 

2.2検証ࡢためࡢ原位置一面せん断試験 

 土塊ࡢ表面ࢆᖹ坦整形しࠊせࢇ断箱ࡢ寸法(幅 30cmࠊ奥

行 30cmࠊ高さ 15cm)合わせ࡚ࣈロックࡢ供試体ࢆ作製すࠋࡿ

せࢇ断ࣕࢪࡣッキࢆ用い࡚手動࡛行いࠊせࢇ断ࡣࢻ࣮ࣆࢫ約

1mm/minすࠋࡿ載荷棒ࡾࡼ実荷重ࡢ 10倍ࡢ載荷重ࢆけ

反力࡛こࡿ固定すࢆୗ箱ࡾࡼ杭ࠊ時ࡢそࠊࡁ࡛ࡀこࡿ

粘着力ࡾࡼࡽࢀそࠋࡿい࡚ࡗ࡞ࡳ仕組ࡿࢆ c 内部摩擦

角φࢆ算定すࡲࠋࡿたࠊせࢇ断応力࣮ࣆࡀクࢆ示さ࡞い場合

断ࢇせࠊいࡽ࡞基準ࡿい࡚ࢀࡽࡵJIS A 1216:2009࡛定ࠊࡣ

変位 35mmࡢせࢇ断応力ࢆせࢇ断強度すࠋࡿ 

図-2 杭に作用ࡿࡍ水平抵抗ࡢ考え方 

(a) ブロムスࡢ方法 (b)短杭ࡢ水平抵抗 

測定試験ࡢ場合 

図-3 佐賀ࡲさ土地盤࡛ࡢ原位置強度簡易   

推定試験ࡢ実験結果 

図-1 原位置強度簡易推定試験ࡢ様子 

(a) 組ࡳ立࡚前     (b) 実施状況 
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図-2(a)ࣈࡢロࡢࢫ࣒方法図-2(b)ࡢ短杭ࡢ水ᖹ抵抗測定試験ࡢ考えࢆ元し࡚ࠊ自重ࢆ考慮した࣮࣓ࣔンࡢࢺ

釣合い式ࡽ考案した式ࡀ   式࡛あࠋࡿ                                  
                                                                 
縦軸ࢆ水ᖹ抵抗 TL/Hࠊ横軸 Hࢆ根入ࢀ

深さしࠊ実験結果ࣉࢆロッࢺすࠋࡿ例

図ࢆ実験結果ࡢさ土地盤ࡲ佐賀ࠊし࡚

ࡢ近似直線ࠊࡁࡦࢆ近似直線ࠋ示す3-

ษ片ࡣ 9c/2ࠊ傾ࡣࡁ γKpࡿ࡞たࠊࡵ逆

算すࡿこࠊ࡛粘着力 c内部摩擦角φ

杭ࡣθࠊここ࡛ࠋࡿࡁ࡛ࡀこࡿࡵ求ࢆ

摩擦ࡢ杭表面地盤ࡣδࠊ傾斜角ࡢ

角ࠊTࡣ張力ࠊLࡣ地表出࡚いࡿ杭ࡢ

長さࠊHࡣ根入ࢀ深さࠊcࡣ粘着力ࠊB

 ࠋࡿ受動土圧係数࡛あࡿけ࠾ク࣮ロン土圧ࡣKpࠊ湿潤密度ࡣγࠊ有効幅ࡣ

3．原位置一面せん断試験ࡢ比較 

一面せࢇ断試験࡛求ࡵた結果比較しࠊ短杭ࡿࡼ原位置強度簡易推定試験ࡢ評価ࢆ行うࠋ実験ࢆ行ࡗた地盤

佐賀県砂質地盤(硅砂ࠊࡣ 7号)ࠊ佐賀県ࡲさ土地盤ࠊ愛知県豊田ᕷࡢ廃棄物地盤ࠊ長崎県佐世保ᕷࡢ廃棄物地盤࡛

あࠋࡿ廃棄物地盤ࡢ状況ࠊࡣ愛知県ࡢ廃棄物地盤ࣉࡣラࢫチックࡀ多くࠊ長崎県ࡢ廃棄物地盤ࡣ礫ࡀ多く含ࢀࡲ

࡚いたࠋ一面せࢇ断試験ࡽ得ࢀࡽた強度定数短杭ࡢ水ᖹ抵抗測定試験ࡽ推定した強度定数ࡢ比較ࢆ図-4 ࠾

表-1ࠊࡧࡼ 原位置強度簡易推定試ࡿࡼ短杭ࡶࡾࡼ断試験ࢇ原位置一面せࠊࡶ内部摩擦角ࠊ粘着力ࠋ示す

験ࡢ方ࡀ大ࡁくࡿ࡞こࡀわࡗたࠋ特ࠊ粘着力ࡘい࡚ࠊࡣ短杭ࡢ水ᖹ抵抗測定試験ࡽ推定さࢀた値ࠊࡀ

一面せࢇ断試験ࡽ得ࢀࡽた粘着力ࡢ 9 倍程度ࡗ࡞たࠋこࠊࡣࢀ杭ࡢ有効幅ࡀ 10mm ケ࣮ルࢫࠊࡵ小さいた

効果ࡿࡼ違いࡀ影響し࡚いࡿ考えࠋࡿࢀࡽ 

 めࡲ .4

簡易的地盤ࡢ強度ࢆ推定すࡿたࡢࡵ原位置強度推定試験機ࢆ開発したࠋこࡢ試験機ࡢ性能ࢆ評価すࡿたࠊࡵ

従来ࡽ土ࡢ強度ࢆ求ࡿࡵ際用い࡚ࢀࡽいࡿ一面せࢇ断試験機強度定数ࢆ比較したࠋこࡢ結果ࠊ原位置強度

推定試験ࡽ得ࢀࡽた強度定数ࠊࡣ一面せࢇ断試験ࡽ得ࢀࡽた値同様ࡢ傾向ࢆ示すこࡀわࡗたࠋ廃棄物

地盤࡛ࡢ強度定数ࡢ値ࠊࡣ供試体含ࡿࢀࡲ廃棄物ࡢ量や種類影響ࢆ受けやすいたࠊࡵ実験ࢆ行う地点ࢆ多く

すࡿこࠊ࡛正確土ࡢ強度定数ࢆ算出࡛ࡿࡁ考えࠋࡿࢀࡽ地点ࢆ増やし࡚ࠊࡶ実験要すࡿ時間ࡢࡘ1ࠊࡣ地

点࠾い࡚ 5 ศ間程度࡛あࡿこࠊࡽ短杭ࡿࡼ原位置強度簡易推定試験ࠊࡣ従来ࡽあࡿ試験法ࡢ原位置一

面せࢇ断試験ࡶࡾࡼ迅速原位置ࡢ強度ࢆ推定すࡿこࡿࡁ࡛ࡀ考えࠋࡿࢀࡽ 

謝辞 

本研究ࢆ行うあたࠊࡾᖹ成 26 ᖺ度ࠕ 循環型社会形成推進科学研究費補助金 (ࠖ 課題番号 3K133011 ) ࡢ支

援ࢆ頂いたࠋここ謝意ࢆ表しࡲすࠋ  

参考文献  1)植ୗ協：現場受動土圧型せࢇ断試験ࡢ試ࡳ，土木学会論文集 No.481，pp.69~75，1993，2)山本哲郎：斜面土ࢆ対象し

た簡易現場せࢇ断試験装置，山口大学工学部研究報告書，pp.15~22，1999，3)長浦万理：堆積廃棄物地盤ࡢ現場強度ࡢ簡易推定法，第 49

回地盤工学研究発表会発表講演集，pp.1967~1968，2014，4)福岡正巳：新編土質工学，pp.329~331，2009， 

 

    図-4 両試験ࡽ得ࢀࡽた粘着力内部摩擦角ࡢ比較 

      表-1 粘着力内部摩擦角に࠾けࡿ比較 

粘着力

(kN/m
2
)
内部摩擦角(°)

粘着力

(kN/m
2
)
内部摩擦角(°)

愛知県豊田市廃棄物地盤 8.3 35.9 68.22 55.0

佐賀県玄海町䠄砂質土䠅 1.6 34.5 16.72 48.0

佐賀県玄海町䠄まさ土䠅 4.0 47.3 64.70 51.0

長崎県佐世保市廃棄物地盤 17.3 32.7 144.75 57.0
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