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１．はじめに 

 有明海では、夏季における貧酸素水塊の発生、

有明海特有の特産物であるアゲマキ、タイラギな

どの漁獲量減少、赤潮発生などの問題が深刻化し

ている１）。著者らは、これまで有明海を対象とし

て二次元水質モデルを開発し、実測値との整合性

を図りつつ有明海の物質輸送・変換現象の解明を

試みている２）、３）、４）。貧酸素水塊のような複雑な

挙動を解明するには、三次元の水質解析が必要不

可欠である。本研究は、これまで構築してきた二

次元有限容積モデルを三次元まで拡張すること

を目的として、検討を加えたものである。 

 

２．塩分解析モデル 

図-1に示すように有明海を水平方向に 11、鉛

直方向に最大 3、計 27のボックスで構成される

として、有限容積モデルによる塩分濃度計算を行

った。日変動している海面と T.P.-4.00mの区間

を表層として、年間を通して表層ボックスには海

水が常に存在するように設定した。中層ボックスをT.P.-4.00～T.P.-9.00m、底層ボックスをT.P.-9.00m～海

底までとした。潮位は、口之津潮位観測所と大浦潮位観測所の潮位データを使用した。計算期間は5年間(2000

年～2004年)で、計算ステップは一日である。陸域から各ボックスへの淡水流入量は、有明海に流入する一級

河川の各観測所の実測流量と面積換算により算出した。計算に用いた基礎式を式(1)に示す。 
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c : 濃度  V : ボックスの体積   Qmn : ボックスmからボックスnへの流量 

dmn = ボックスmとボックスnの移流係数    nmmn 1 dd -=  

E’mn = ボックスmとボックスnの分散係数  

n, m : ボックス番号 

 

３．計算結果及び考察 

図-２～４に、湾奥部から湾口における塩分濃度の計算値と実測値の比較を示す。図-２において、湾奥部で

は降雨に伴う河川流入量の増加に従い表層、中層ともに、塩分濃度が低下し、鉛直方向の海水混合希釈の状況

が再現されているようである。図-３に示される湾央部においても、表層での塩分濃度は希釈され、中層の塩

図-1 ボックスモデル構成概略図
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分濃度が海水レベルで推移して

いることから、降雨直後の湾奥か

ら湾央へ向かう河川水の表層輸

送が再現されている。図-４にお

いては、湾口部の表層でも降雨に

伴う塩分濃度が若干減少するも

のの、中層においては概ね外海の

海水濃度に等しい。図示していな

いが、すべてのボックスにおいて、

計算値の再現性は概ね良好であ

ったことから、有明海の移流分散

過程は表現されているようであ

る。 

 

４．まとめ 

 本研究では、有限容積法を用い

たモデルを構築し、有明海の移流

分散過程の把握を目的として、塩

分濃度の計算を行い、実測値を概

ね再現し得た。有限容積法を用い

た水質モデルの特長は運動方程

式を用いない点にあるが、一方で

は、本例で示したように、塩分濃

度のような保存系物質に関する

移流分散過程の精緻な再現が要

求される。今後は、有明海におけ

る貧酸素水塊等の現象解明を目

的とし、更なるモデル向上に努め

ていきたい。 
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図-２ 塩分濃度計算（湾奥）

図-３ 塩分濃度計算（湾央）

図-４ 塩分濃度計算（湾口）
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