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1. 研究目的 

 エジプトのナイルデルタ北部に位置する Edko Drain (図-1)は、６つの Pump Station (P.S) によって耕作

地の排水を Edko Lake を通じて地中海に排出し、一方では Edko Irr P.S によって耕作地の灌漑の役割も果

たす。しかしながら、冬季になると地中海の水位上昇による背水現象、P.S からの排出流量の増加、雨

季が重なり、Edko Drain, Edko lake の水位が上昇する 1)。更に左岸堤防の崩壊による地盤低下や土砂堆積

による河床高上昇の原因も加わって Edko Drain では越水氾濫が起きる。これは地中海による潮汐作用の

影響が大きいのではないかとも言われている 1),2)。本研究では、数値シミュレーションを用いて、河床

掘削による水位低下の効果と潮汐作用の影響を解明する事で、越水氾濫の原因と防止策を検討する。 

 

2. 計算方法 

2. 1 基礎式  

本研究における数値解析の基礎式は、一般曲線座標系に基

づく連続式と運動方程式である。 

2. 2 境界条件 

 上流端流量には、Edko Drain に流入する６つの各 P.S 最大流量

合計 66.67m3/s と、潮汐作用の影響を考察する為、流量 0.01m3/s

を与えた。下流端水位には、冬季の観測値を元に、振幅 0.4m、

周期 12 時間の余弦波を与えた。 

2. 3 計算条件 

表-1 に示すように、河床掘削の効果と潮汐作用

の影響を解明する為、全４ケースの計算を行った。

また助走区間として定常計算を 200 時間、その後

非定常計算を 200 時間、合計 400 時間行った。マ

ニング粗度係数は、Drain で 0.03、Lake で 0.02 を

与えた。 

2. 4 計算メッシュと河床 

 図-2 に示すように、湖内の河床掘削は Drain の

排水が直接湾口に流出しやすいように Drain 出口

から湾口にかけて行う。 

表-1 計算ケース 

流量(m3/s) 河床

CASE-1 66.67 現状

CASE-2 66.67 計画

CASE-3 0.01 現状

CASE-4 0.01 計画

掘削部分掘削部分

図-2 Edko Lake の河床形状

(m/s) 

図-1 Edko と Pump Station 
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3. 計算結果 

3. 1 地中海による潮汐作用の影響 

図-3 は CASE-3,CASE-4 において、湖から地

中海への流出量、流入量が最大の時のそれぞれ

の縦断流量分布を示す。CASE-3,CASE-4 共に潮

汐作用の影響は、湾口に近い Edko Lake で表れ

ている。図-5 は縦断方向の水面形と河床を表し

ているが、CASE-3 において 20km 付近で水位の

堰き上げ現象が確認でき、CASE-3 と CASE-4

の 38km 付近の水位を比較すると、それぞれ約

0.6m、約 0.1m となっている。つまり Drain 内にお

いては、計画河床の方が潮汐作用の影響が小さい

のが分かる。また図-3 の湖内における現状河床と

計画河床を比較すると、計画河床の方が流量が大

きく、潮汐作用の影響が大きいのが分かる。 

3. 2 河床掘削の効果 

 全ケース共に Edko Lake 内の水位は一様である

が、CASE-1 では 15km 付近より水位が堰上げられ

両岸堤防を大きく越えている。しかし CASE-2 は

河床掘削により水面の堰上げが抑えられ、22km

付近で約 2m の水位低下、38km 付近で約 1.2m の

水位低下の効果が見られる。また図-4 は流下方向の

縦断流速分布を示しているが、CASE-1 と CASE-2

を比較すると河床掘削により 10km から 20km 付近

にかけて流速の著しい低下が見られ、Drain 内にお

いては流速が安定しているのがわかる。これより

Drain 内における越水氾濫の原因の一つとして 13km

から 25km 付近の河床形状が考えられる。 

4. 考察 

 本研究において、河床掘削の効果や地中海による

潮汐作用の影響を知る事ができた。しかしながら、

Edko Drain 及び Edko Lake を計画河床まで掘削する

事は、工事費用が莫大にかかり現実味がない。今後の課題として、堰上げ背水が起きた 10km から 20km

付近を重点においた掘削方法を考えていく必要があると思われる。 
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