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1. ◊✲⫼ᬒ࣭┠ⓗ 

 ᬕ║⪅ࡣ㧗ᶵ⬟࡞Ṍ⾜⪅ྥࢆ࣒ࢸࢫࢩࣅࢼࡅ฼⏝࡛

ᅔ㞴࡛ࡀ⏝฼ࡣ⪅☀どぬ㞀࠸࡞ࢀࡽぢࢆ㠃⏬ࠊࡀࡿࡁ

᪩ᛴࠊࡵᇙࢆ᝟ሗ᱁ᕪ࡞࠺ࡼࡢࡇࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶

ࡍᐇ⏝໬ࢆ࣒ࢸࢫࢩࣅࢼᨭ᥼ࡁṌ⾤ࡅྥ⪅☀どぬ㞀࡟

ࢆ㐨㊰࣭⾤᝟ሗ㸦ᆅ≀᝟ሗ㸧ࡿࡍኚ໬ࠎ᪥ࠊ࡟ࡵࡓࡿ

グ㘓࣭᭦᪂ࡿࡍ㝿ࡍ♧ࢆ࣮ࣝࣝࡢᆅ≀グ㏙࢞࢖ࣛࢻ࢖

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍసᡂࢆࣥ

2. ᮏ◊✲ࡢ఩⨨࡙ࡅ 

ᅗ-1ࢆ࣮ࣟࣇ✲◊ 㡢ኌࠋࡍ♧࡟ ARࢆࣜࣉ࢔ᶍᨃࡋ

ᐇ㦂ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇࡓ  ࠋࡿࢀࡽࡅ࡙⨨఩࡟୰ᚰࡀ(1

᪤ ◊✲ 㡢ኌ࡛ㄝࢆ࿘㎶᝟ሗࡸ⾡఩⨨≉ᐃᢏࠊࡣ࡛(2

࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚ࢀࢃ⾜ࡀ✲◊ࡢᆅᅗࠖࡢࡤ࡜ࡇࠕࡿࡍ᫂

࡜ࡿࡍసᡂࢆᆅ≀᝟ሗࡢ࡚࡭ࡍࡀ⪅ᥦ౪࣒ࢸࢫࢩࠊࡋ

ᐇ⏝໬࡟࡛ࡲ᫬㛫ࠋࡿ࠿࠿ࡀᮏ◊✲ࡢ๓ᥦࡿ࡞࡜㡢ኌ

AR ᆅࡢᆅ࡛⌧ࡧࡼ࠾⏝฼ࣅࢼࡢ⪅☀どぬ㞀ࡣࣜࣉ࢔

≀᝟ሗࡢグ㘓ࠊࡵࡓࡿࡁ࡛ࡀ᪩ᮇᐇ⏝໬ࠋࡿ࡞࡟⬟ྍࡀ 
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᪤ ◊✲

ᆅᅗࡢࡤ࡜ࡇ ఩⨨≉ᐃᢏ⾡

㸧ࣅࢼ㸦ࠉࠉࠉࠉࠉࠉࠉ
࿘㎶᝟ሗࡸ༳┠ࡀ⪅⏝฼ࠉ
⏝฼ࡀ⪅☀グ㘓㸭どぬ㞀ࢆ

㡢ኌ$5ࣜࣉ࢔ 㡢ኌ$5㐃ᦠࣜࣉ࢔

ᐇ㦂ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ

ࢢࣥࣜ࢔ࣄ

ᆅ≀グ㏙࢞ࣥ࢖ࣛࢻ࢖ཎ᱌

⏝

ᆅ≀グ㏙࢞ࣥ࢖ࣛࢻ࢖

 

ᅗ-1 ◊✲࣮ࣟࣇ 

 

⾲-1 ᐇ㦂ࢫ࣮ࢥᴫせ 

 bࢫ࣮ࢥ aࢫ࣮ࢥ 

ᐇ㦂᪥ 2012/10/24㹼11/25 2012/12/15 

ሙᡤ ኱Ꮫෆ ኱Ꮫእ㸦ᕷ⾤ᆅ㸧 

タᐃ⪅ ᐇ㦂⪅ࡀタᐃ 
 ࡀ⪅☀どぬ㞀ࡿ࠶

᪥ᖖ⏕ά࡛฼⏝ 

✵㛫≉ᚩ 」㞧ࡀࡔᏳ඲ ༢ㄪࡀࡔ༴㝤 

⿕㦂⪅ᩘ 28  ྡ 2  ྡ

 

㡢ኌࡣ࡟ᑗ᮶ⓗࠊࡓࡲ AR 㐃ᦠ࡚ࡗࡼ࡟ࣜࣉ࢔㡢ኌ

AR ࢆ㡢ኌ᝟ሗࡓࡋグ㘓࡚࠸⏝ࢆࣜࣉ࢔ web ୖࢺ࢖ࢧ

࡛ඹ᭷᭱ࠊࡋ᪂ࡢ⾤᝟ሗࢆ⥔ᣢ࣭᭦᪂࡛࣒ࢸࢫࢩࡿࡁ

㐠Ⴀࢆ᝿ᐃࠋࡿ࠸࡚ࡋ 

 ᐇ㦂ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ .3

㡢ࡽࡀ࡞ࡋ⾜Ṍ࡟⪅☀どぬ㞀ࠊࡣᐇ㦂࡛ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ 

ኌ᱌ෆࢆ฼⏝ࡢࡑࠊ࠸ࡽࡶ࡚ࡋᚋࢢࣥࣜ࢔ࣄࠊㄪᰝࢆ

ࡀ⪅☀どぬ㞀࡚ࡗࡼ࡟⾜1㸧ᐇᆅṌࠊࡣⓗ┠ࡢࡑࠋ࠺⾜

Ṍ⾜ࡿࡍ㝿࡟ᚲせ࡞ᆅ≀ࡢࡑࡸᆅ≀࡟㛵ࡿࡍ᝟ሗࢆ☜

ㄆ2ࠊ࡜ࡇࡿࡍ㸧ࣅࢼㄏᑟࢆ⤒㦂ࠊ࡛ୖࡓࡋ᪥ᖖ⏕ά࡟

ࡇࡿࡍࢢࣥࣜ࢔ࣄࢆ༳┠ࡿ࠸࡚ࡋ⏝฼ࡀ⪅㦂⿕࡚࠸࠾

 ࠋࡿ࠶࡛࡜

 ᐇ㦂ࠊࡣࢫ࣮ࢥ◊✲⪅㸦ᬕ║⪅㸧ࡀタᐃࡓࡋ኱㜰ᕷ

❧኱Ꮫෆࢫ࣮ࢥࡢ㸦኱㜰ᕷ❧኱Ꮫ඲Ꮫඹ㏻ᩍ⫱Ჷᆅ༊

ṇ㛛๓ࡽ࠿඲Ꮫඹ㏻ᩍ⫱Ჷ 4㝵Bᩍᐊ࡛ࡲ㸹ࢫ࣮ࢥ a㸧

୍࡜࣮ࣃࣝ࣊ࢻ࢖᪥ᖖ⏕ά࡛࢞ࡀ⪅☀どぬ㞀ࡿ࠶ࠊ࡜

㸦༡ࢫ࣮ࢥࡢ኱Ꮫእࡓࡋᮦྲྀ࡟ἣ≦ࡿ࠸࡚ࡋ⾜㏻࡟⥴

ᾏ㟁㕲ࡤࢇ࡞㥐 3 㝵໭ᨵᮐཱྀࡽ࠿኱㜰ᗓ┣ே⚟♴ࣥࢭ

ࢫ࣮ࢥ㸹࡛ࡲ࣮ࢱ b㸹ᅗ-2 ཧ↷㸧ࡢ ࣮ࢥࠋࡿ࠶࡛ࡘ2

 ࠋࡍ♧࡟1-⾲ࢆᴫせࢫ
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ᅗ-2 ࢞ࣥ࢖ࣛࢻ࢖㐺⏝ࡢලయ౛㸦ࢫ࣮ࢥb㸧 

                                                                                                           

Mei TAKAHASHI, Takashi UCHIDA, Yasuo HINO and Nagahiro YOSHIDA            mei-pre@plane.civil.eng.osaka-cu.ac.jp



 

4. ᐇ㦂⤖ᯝ 

 㡢ኌ AR ࢔ࣄ࡜᪉࠼⪄ࡢࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡿࡅ࠾࡟ࣜࣉ࢔

 ࠋࡍ♧࡟௨ୗࠊ࡟࡜ࡈ≀ᆅࡿࡍ࡜㇟ᑐࠊࢆᯝ⤖ࢢࣥࣜ

ϸ㸧┤㐍㒊 

㸺⪃࠼᪉㸼┤㐍㒊࡚࠸࠾࡟Ᏻ඲࣭Ᏻᚰ࡞Ṍ⾜࡟ᚲせ᭱

ప㝈ᗘࡢ᝟ሗࢆ୚ࠋࡿ࠼ 

㸺⤖ᯝ 1㸼᪥ᖖⓗ࡟య㦂ࡢࣉ࢖ࢱࡿ࠸࡚ࡋᒇእࡿ࠶࡟

┤㐍㒊࡛ࠊ▼⦖ࠊࡣ⯒⿦ࠊ㐨ᖜࡢ᝟ሗࡀᚲせ࡛ࠊࡾ࠶

Ṍ⾜⤒㦂ࡢᑡ࠸࡞ᒇෆࡿ࠶࡟┤㐍㒊㸦Ώࡾᗯୗ࡝࡞㸧

 ࠋࡓࡗࡔᯝ⤖࠺࠸࡜ࡿ࡞࡟୙Ᏻ࡜࠸࡞ࡀ㊥㞳᝟ሗࠊࡣ࡛

㸺⤖ᯝ 2㸼Ṍ⾜୰࡟୙Ᏻࢆឤࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡿࡌ㛫㝸ࡋ࡜

ࡣ࡛✲◊ ᪤ࠊ࡚ 100 ࢀࡽᚓࡀᯝ⤖ࡢ࡜ᗘ⛬ࣝࢺ࣮࣓

ࡿ࠸࡚ ࢫ࣮ࢥࠋ(2 bࡢᐇ㦂࡛࡚࠼࠶ࠊࡣ㛗㛫㝸㸦⣙ 450

ⱝࡣࡾࡼ✲◊ ᪤ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋヨࢆ㡢↓ࡢ㸧ࣝࢺ࣮࣓

ᖸ㛗ࡵ㸦150࣓࣮ࣝࢺ⛬ᗘ㸧࡛ ༢㊰࡛ࡾࡣࡸࠊࡀࡿ࠶ࡣ

 ࠋࡓࡗ࠶ពぢ࡛ࡢ࡜ᚲせࡀࢪ࣮ࢭࢵ࣓࡟㏵୰ࡶ࡚ࡗ࠶

Ϲ㸧ࣛࣥࢡ࣮࣐ࢻ 

㸺⪃࠼᪉㸼⿕㦂⪅ࡀ᪥ᖖ⏕ά࡛฼⏝ࡿ࠸࡚ࡋ┠༳ࡘ࡟

 ࠋࡿ࠼୚ࢆ᝟ሗ࡚࠸

㸺⤖ᯝ 1㸼ࣅࢼㄏᑟయ㦂ࢆ㋃ࠊ࠼ࡲ᪥ᖖ⏕ά࡛฼⏝࡚ࡋ

ࡼ࡟ࡁࡘࢃࡊࡢேࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋࢢࣥࣜ࢔ࣄࢆ༳┠ࡿ࠸

ࡗࡼ࡟࠸ໝࡢ≀㣧㣗ࡢ≉⊃ࠊࢽࣅࣥࢥࡿࡁูุ࡛࡚ࡗ

࡞ᒇࢇ࡝࠺ࡸࣉࢵࣙࢩ࣮ࣄ࣮ࢥ㣧㣗ᗑ㸦ࡿࡁูุ࡛࡚

࡜ࡿ࠸࡚ࡋ⏝฼࡚ࡋ࡜༳┠ࠊࢆ⣲ᮦゐឤࡢ࡝࡞ቨࠊ㸧࡝

 ࠋࡓࡗ࠿ከࡀពぢࡢ

㸺⤖ᯝ 2㸼ࢫ࣮ࢥ bࠊ࡚࡟Ỉ㡢ࡿࡁูุ࡛࡚ࡗࡼ࡟ᄇỈ

ࡀỈ㡢ࠊࢁࡇ࡜ࡓࡋㄝ᫂ࢆ 2 ⟠ᡤࠊࡵࡓࡓ࠼ࡇ⪺ࡽ࠿

⫈ࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖࠺࠸࡜ࡿࡍΰ஘࡚ࡗ࠼࠿

ぬ࡟ッࡿ࠼┠༳ࡾࡼࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟ៅ㔜ࡘ࠿ヲ⣽࡟グ㏙

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍ

5. ᆅ≀グ㏙࢞ࣥ࢖ࣛࢻ࢖ 

ࣗࣅࣞ⫣ᩥࡸ✲◊ ᪤ࡧࡼ࠾ᯝ⤖ࡢᐇ㦂ࢻ࣮ࣝ࢕ࣇ 

㡢ኌࡀேࡿࡍᨭ᥼ࢆࢀࡑࡸ⪅☀どぬ㞀ࠊࡾࡼ࣮ AR ࢔

ࡶࡍ♧ࢆ࣮ࣝࣝࡢ㝿ࡿࡍグ㘓ࢆᆅ≀᝟ሗ࡚࠸⏝ࢆࣜࣉ

ࢻ࢖࢞ࠋࡿࡍసᡂࢆࣥ࢖ࣛࢻ࢖ᆅ≀グ㏙࢞ࠊ࡚ࡋ࡜ࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢᅗ-3ࠊࡣᵓᡂࡢࣥ࢖ࣛ

 

  

ࣥ࢖ࣛࢻ࢖࢞

ᑐ㇟
ඃඛ㡰఩

ᩥἲ

ᑐ㇟

⤫ㄒ

ㄒᙡ  

ᅗ-3 ᆅ≀グ㏙࢞ࡢࣥ࢖ࣛࢻ࢖ᵓᡂ༊ศ 

⾲-2 ᆅ≀グ㏙࢞ࡢࣥ࢖ࣛࢻ࢖ලయ౛ 

౛ 1㸸ᑐ㇟㸺A-1㸼ࣛࣥࢡ࣮࣐ࢻ 

ྍືᛶ࠸࡞ࡢᆅ≀ࡕ❧ࠊࡘ࠿ࠊṆ࡚ࡗࡲゐぬ࣭⫈ぬ࣭Ⴅ

ぬ࡚ࡗࡼ࡟┠༳ࡿࡁูุ࡛࡜ࡔᆅ≀ࢆグ㏙ࠋࡿࡍ 

࣭ ゐぬ㸸ゐࡾᚰᆅࡢ㐪࠺ቨࠊࢺࢫ࣏ࠊ㟁ᰕ࡝࡞ 

࣭ ⫈ぬ㸸ࠊࢽࣅࣥࢥ⮬ື㈍኎ᶵࠊ࣮ࣃ࣮ࢫࠊᄇỈ࡝࡞ 

࣭ Ⴅぬ㸸㣧㣗ᗑ㸦࡝࡞ࣉࢵࣙࢩ࣮ࣄ࣮ࢥ㸧 

౛ 2㸸ᑐ㇟㸺A-1㸼㊥㞳࣭᫬㛫᝟ሗ 

ዟ⾜ࡿ࠶ࡢࡁṌ⾜✵㛫࡛ࡣḟࡢṌ⾜✵㛫࡛ࡲఱ࣓࣮ࣝࢺ

 ࠋࡿࡍㄝ᫂࡟ලయⓗࢆ࠿ࡿ࠶

㊥㞳ࡀ ලࢆ㊥㞳ࡢࡾ㏵୰࡛ṧࠊሙྜࡿ࠶௨ୖࣝࢺ10࣓࣮

యⓗ࡟ㄝ᫂ࠋࡿࡍ 

 

 ࠋࡿ࠶࡛ࡾ㏻ࡢ௨ୗࠊࡣヲ⣽ࡢᵓᡂ༊ศࡢࢀࡒࢀࡑ

㸺A-1㸼ᑐ㇟㸸࡞࠺ࡼࡢ࡝ᆅ≀᝟ሗࡀᚲせࠋࡍ♧ࢆ࠿ 

㸺A-2㸼ඃඛ㡰఩㸸ᆅ≀ࡿ࠶ᩘ「ࡀᆅⅬࡢ࡝࡚࠸࠾࡟ᆅ

≀᝟ሗࡀᚲせࡢࡵࡓࡿࡍุ᩿ࢆ࠿ඃඛ㡰఩ࠋࡍ♧ࢆ 

㸺B-1㸼⤫ㄒ㸸グ㏙ࡿࡍᆅ≀ࡢ㡰ᗎࠋࡍ♧ࢆ 

㸺B-2㸼ㄒᙡ㸸どぬ㞀☀⪅ࡀ⌮ゎ࡟⌧⾲࠸᫆ࡋᶆ‽໬ࡍ

 ࠋࡿ

2࡛-⾲ࠋࡍ♧࡟2-⾲ࢆලయ౛ࡢෆᐜࡢࣥ࢖ࣛࢻ࢖࢞ 

࠸ࡘ࡟㇟ᑐ࠺࠸࡜㊥㞳࣭᫬㛫᝟ሗࡸࢡ࣮࣐ࢻࣥࣛࠊࡣ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋグࢆ࠿ࡁ࡭ࡍグ㏙ࢆ᝟ሗ࡞࠺ࡼࡢ࡝ࠊ࡚

 ㄢ㢟࡜ࡵ࡜ࡲࡢ✲◊ .6

ᮏ◊✲ࠊࡾࡼ࡟ḟࡢᡂᯝࢆᚓࠋࡓ 

࣭ 㡢ኌ᝟ሗࡿࡼ࡟どぬ㞀☀⪅ྥࡅṌ⾜ᨭ᥼ࡢࣅࢼ఩

 ࠋ໬☜᫂ࡢࡅ࡙⨨

ᚲ࡟㝿ࡿࡍ⾜Ṍࡀ⪅☀どぬ㞀ࠊࡾࡼ࡟ࢢࣥࣜ࢔ࣄ ࣭

せ࡞ᆅ≀᝟ሗࠊ┠༳ࡾ࡞࡟ᚓࡿᆅ≀᫂ࡢ☜໬ࠋ 

࣭ ᆅ≀グ㏙࢞ࡢࣥ࢖ࣛࢻ࢖㦵Ꮚࡢసᡂࠋ 

ࢫࢩṌ⾜ᨭ᥼ࡅྥ⪅☀どぬ㞀ࠊࡾࡼ࡟ᡂᯝࡢࡽࢀࡇ

ࢸࢫࢩ࡞ⓗ⥆⥅ࡢᑗ᮶࠸㏆࡟ࡧࡽ࡞᪩ᮇᐇ⏝໬ࡢ࣒ࢸ

࣒㐠Ⴀࠋ࠺ࢁࡔࡿ࡞࡜⬟ྍࡀ 

௒ᚋ࣒ࢸࢫࢩࠊࡣᐇ⏝໬ࠊࡅྥ࡟ᶍᨃᐇ㦂࡛ࠊࡃ࡞ࡣ

㡢ኌ AR ࢩ࡚࠸⏝ࢆ࢛ࣥࣇࢺ࣮࣐ࢫࡓࡋᐇ⿦ࢆࣜࣉ࢔

ࡸసᛶ᧯ࡢࣜࣉ࢔ࠊ࠸ࡽࡶ࡚ࡋ⏝฼࡟⪅㦂⿕ࢆ࣒ࢸࢫ

GPS ㄗᕪࢆ⪃៖ࢪ࣮ࢭࢵ࣓ࡓࡋᵓᡂࡢጇᙜᛶホ౯ࢆ⾜

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛࠺

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1㸧 ᰿ᮌ࿴ᖾ㸸どぬ㞀☀⪅⾤Ṍࡁᨭ᥼ࡢࡵࡓࡢࣅࢼ㡢ኌ࣓ࢵ
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