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1. 背景，目的 

 道路は，生活を営む上で最も基本的な活動基盤の1

つである．交通機能が麻痺すれば社会活動，産業活

動に混乱を引き起こし，社会生活に大きな影響を与

える．非常時における交通機能がいかにして確保し，

速やかな社会回復を図るか，ということもまた重要

な課題といえる． 

上記で述べたことを踏まえて，地震などの大災害

が発生した時（非常時）の道路網の信頼性を分析す

る必要がある．本研究では，非常時における道路網

の連結性能を評価する信頼度の計算方法を防災点検

データの情報を基に提案し，信頼性分析を行う．分

析で得られた結果を用い，広域的な道路網における

連結信頼性が低い箇所と高い箇所を明確にすること

を目的とする． 

 

2. 研究のアプローチ 

(1) 連結確率の計算手法 

 本研究では，OD間の連結確率の計算フローを図1，

2に従って行うものとする． 

 

図1 連結確率の計算フロー(前半) 

 

 対象道路は石川県の緊急輸送道路とし，物資の輸

送を想定しているため，石川県庁を始点とした全ノ

ードとの連結確率について計算を行った1). 

 

 

図2 連結確率の計算フロー(後半) 

 

(2) リンク信頼度の設定 

上記でも述べたように，発生させた乱数がリンク

信頼度を超えなければ 1（連結），超えれば 0（途絶）

として，OD 間の連結確率の計算を行う．そのため，

リンク信頼度を決定する必要がある．本研究では，

リンク信頼度を推定する際に考慮すべき要因につい

て考えた． 

道路が通行不可となる場合は，地震による道路破

壊だけでなく，地震に伴って発生する土砂災害，津

波などの複合災害による通行不可，更には季節，天

候によっては豪雪，豪雨による浸水等様々な要因が

挙げられる．また，リンクの長さもリンク信頼度に

影響する.ここで，リンク長を考慮したリンク信頼度

の推定方法として，以下の式を用いる. 

 

 

番目のリンク信頼度 番目のリンク長(km) 

 

ここでの 0.84 は，東日本大震災時の被災地域の国

道 1km 当たりのリンク信頼度の推定値となってお

り，リンク長が長いと，リンクが通行不可となるリ

スクが大きくなることを表している. 

本研究では，上記の計算式に加え道路防災点検デ

ータの点検結果により得られた情報を併せたリンク
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信頼度の推定を行った. 尚，リンク信頼度の推定に

ついては講演時に示す． 

 

3. 道路防災点検データを活用したリンク信頼度の

決定 

(1)道路防災点検データについて 

 道路防災点検データ(防災カルテ)とは，道路施設

の維持管理，道路災害の予防，災害発生時の被害拡

大の防止を目的 として，全国的に行われている点

検であり，点検項目は①落石・崩壊②岩石崩壊③地

すべり④雪崩⑤土石流⑥盛土⑦擁壁⑧橋梁基礎の洗

堀⑨地吹雪の9項目となっている2)．点検した記録表

として，以下の図3，4に示す．図3には，緯度経度，

キロポスト，平日・休日ごとの交通量などが記載さ

れており，図4には着目すべき変状のチェックリスト

として該当しているかどうか，また前回点検時との

差異があるかどうかが分かるように記入されている．

本研究は，このデータをexcelで整理した後にGISへ

の投影を行った． 

 

図3 箇所別記録表 

 

(2)GISへの投影 

(1)で述べた道路防災点検データをGISに投影した

ものを以下の図5に示す．GISデータは，キロポスト

及び総延長を基に作成した．この作業により，リン

クが点検済みかどうかを確認することが出来，点検

済みのリンクについては，点検結果からリンク信頼

度を推定するものとする． 

 

4. まとめと今後の方針 

本稿ではOD間の連結確率の計算手法を示し，道路 

 

図4 着目すべき変状のチェックリスト 

 

 

図5 GIS化された防災点検データ 

 

防災点検データのGIS化を行い該当リンクが点検済

みであるかどうかを明らかにした.今後の方針とし

ては，点検済みのリンクについて，リンク信頼度を

着目すべき変状のチェックリストを基に推定するこ

とを第一に行う.また，未点検のリンクについては，

如何にしてリンク信頼度を推定するかを土砂災害危

険区域などの他のデータも使用して考慮することも

行う. 
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