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1. はじめに 

筆者らは，伊勢湾における自然災害や水質環境問題への対策を講じるために，メソスケールの大気－海洋－

波浪結合モデルの開発を進めている．この結合モデルは，メソ気象モデル MM5(ペンシルベニア州立大学・米

国大気研究センター)，多重σ座標系海洋モデル CCM(村上ら，2004)および波浪モデル SWAN(デルフト工科大

学)を結合させたものであり，従来の気象観測データの補間では不可能な面的・時間的に詳細な気象場を再現で

きるのみならず，大気・海洋・波浪場間の相互作用まで評価することが可能なモデルである．このことは，浅

海域のために気象場からの影響を強く受ける伊勢湾の海水流動を計算する際に，大きな利点となる．そして，

これまでに春夏秋冬の伊勢湾を対象に結合モデルの精度検証を行い，気象・海象現象を精度良く再現できるこ

とを明らかにして来た(村上ら，2006)．しかしながら，これまでの伊勢湾に対する結合モデルの精度検証は，

気象場が平常時のものであり，台風接近時などのイベント時においては，その精度が明らかにされていない． 
そこで本研究では，伊勢湾に接近した台風 0423 号を事例とし，結合モデルを用いてその再現計算を行う．

そして，大気・海洋・波浪場の各種観測データと計算値を定量的に比較し，その精度を明らかにする． 
2. 計算方法 

本研究で用いた大気－海洋－波浪結合モデルの概要を図-1 に示す．計算

期間は，台風 0423 号が伊勢湾に接近した 2004 年 10 月 19 日 0 時～21 日

0 時(UTC)とする．気象場の計算領域は台風の進路を支配する気団を含め

て計算を行うための領域Ⅰ(北緯 22°～37°，東経 125°～140°，9km 格子)
および計算対象となる伊勢湾を高解像度で計算するための領域Ⅱ(北緯34°
～35°，東経136°～137°，3km 格子)を設け，これらのネスティング計算を

行う．海洋場および波浪場の計算領域は，計算実行時間短縮のために伊勢

湾周辺(北緯34°～35°，東経136°～137°，0.76km×0.92km 格子)のみを計

算し，これらと気象場の領域Ⅱを結合させる．また，気象場の初期値・境

界値には NCEP Final Analyses(1°格子)および台風ボーガススキーム(大
澤，2005)を用い，海洋場の初期値・境界値には日本周辺潮汐モデル

NAO99Jb(国立天文台)，水温，塩分および河川流量の観測データを用いる． 
3. 計算結果 

図-2 は，台風 0423 号の進路の観測値(気象庁ベストトラック)と計算値を

比較したものである．観測値に比べて計算値は，南太平洋上において僅かに

南よりの進路を取っているものの，伊勢湾接近時では良く一致した進路とな

っている．このことから，結合モデルに組み込まれた気象モデル MM5 は，

台風 0423 号の進路を高精度に再現していると判断できる． 
図-3 および図-4 は，伊勢湾の中部国際空港沖側観測点における海面上

10m の風速および風向の観測値と計算値をそれぞれ比較したものである．

風速の計算値は，20 日 0 時～6 時および 20 日 16 時～22 時において観測値

に対して過大評価傾向となっている．しかしながら，最大風速やその発生時

間は，観測値と良く一致した傾向を示している．また，風向の観測値と計算

図-1 大気－海洋－波浪結合
モデルの概要． 
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図-2 台風 0423 号の進路の
観測値と計算値． 

土木学会中部支部研究発表会 (2007.3)II-031

-159-



値を比較すると，台風接近時から通過時までの風向の変化が極めて高い精度で計算されていることがわかる． 
図-5 は，伊勢湾の名古屋港における潮位の観測値と計算値を比較したものである．潮位の観測値は，20 日

9 時に最大潮位を示し，その時の潮位偏差(実測潮位と天文潮位の差)は 131cm であった．この大きな潮位偏差

は，台風の強風による吹き寄せ効果および気圧降下による吸い上げ効果によって生じたものである．そして，

この時の計算値と観測値の差は 7cm であり，このことから，結合モデルは台風接近時の吹き寄せ効果および吸

い上げ効果を適切に計算しているものと判断できる．ただし，台風通過後の 20 日 18 時～22 時頃は，計算値

の過小評価傾向が顕著である．これは，この時間帯の風速・風向が北西風で過大評価傾向(前述の図-3 および

図-4 参照)であったことから，湾内の海水が外洋へ過大に流出したものと推察される． 
図-6 は，伊勢湾の中部国際空港沖側観測点における有義波高の観測値と計算値を比較したものである．これ

より，計算値は観測値の変動の傾向を良く表していることがわかる．しかしながら，風速が過大評価傾向であ

った 20 日 0 時～6 時および 20 日 16 時～22 時(前述の図-3 参照)では，有義波高も過大評価となっており，今

後，これらを改善していく必要がある． 
以上より，大気－海洋－波浪結合モデルは台風 0423 号接近時の伊勢湾の高潮位などを精度良く計算できる

ことが明らかとなった．このことから，結合モデルは伊勢湾の高潮対策などに役立つものと期待できる． 
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研究所)のご協力を頂いた．ここに併せて謝意を表する． 
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図-3 中部国際空港沖側観測点における海面上
10m の風速の観測値と計算値． 

図-4 中部国際空港沖側観測点における海面上
10m の風向の観測値と計算値；0°は北風，
90°は東風を示す． 

図-6 中部国際空港沖側観測点における有義波高
の観測値と計算値． 

図-5 名古屋港における潮位の観測値と計算値． 

土木学会中部支部研究発表会 (2007.3)II-031

-160-



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
    /@JustEditMark
    /AcademyEngravedLetPlain
    /Arial-Black
    /Arial-BlackItalic
    /Arial-BoldItalicMT
    /Arial-BoldMT
    /Arial-ItalicMT
    /ArialMT
    /ArialNarrow
    /ArialNarrow-Bold
    /ArialNarrow-BoldItalic
    /ArialNarrow-Italic
    /ArialUnicodeMS
    /Arisawa-Gyosho
    /Arisawa-Kaisho
    /ASKaiSho-Bd
    /Batang
    /BatangChe
    /Blackletter686BT-Regular
    /BookAntiqua
    /BookAntiqua-Bold
    /BookAntiqua-BoldItalic
    /BookAntiqua-Italic
    /BookmanOldStyle
    /BookmanOldStyle-Bold
    /BookmanOldStyle-BoldItalic
    /BookmanOldStyle-Italic
    /BroadwayBT-Regular
    /Calligraphic421BT-RomanB
    /CataneoBT-Regular
    /Century
    /CenturyGothic
    /CenturyGothic-Bold
    /CenturyGothic-BoldItalic
    /CenturyGothic-Italic
    /CHRISTINA-Normal
    /ComicSansMS
    /ComicSansMS-Bold
    /CourierNewPS-BoldItalicMT
    /CourierNewPS-BoldMT
    /CourierNewPS-ItalicMT
    /CourierNewPSMT
    /Dotum
    /DotumChe
    /EstrangeloEdessa
    /Euclid
    /Euclid-Bold
    /Euclid-BoldItalic
    /EuclidExtra
    /EuclidExtra-Bold
    /EuclidFraktur
    /EuclidFraktur-Bold
    /Euclid-Italic
    /EuclidMathOne
    /EuclidMathOne-Bold
    /EuclidMathTwo
    /EuclidMathTwo-Bold
    /EuclidSymbol
    /EuclidSymbol-Bold
    /EuclidSymbol-BoldItalic
    /EuclidSymbol-Italic
    /FencesPlain
    /FranklinGothic-Medium
    /FranklinGothic-MediumItalic
    /Garamond
    /Garamond-Bold
    /Garamond-Italic
    /Gautami
    /Georgia
    /Georgia-Bold
    /Georgia-BoldItalic
    /Georgia-Italic
    /Gulim
    /GulimChe
    /Gungsuh
    /GungsuhChe
    /Gyoseki-Gyosho
    /Haettenschweiler
    /HGGothicE
    /HGGothicM
    /HGGyoshotai
    /HGMaruGothicMPRO
    /HGPGothicE
    /HGPGothicM
    /HGPGyoshotai
    /HGPSeikaishotai
    /HGPSoeiKakugothicUB
    /HGPSoeiKakupoptai
    /HGPSyounanGyoshotai
    /HGSeikaishotai
    /HGSeikaishotaiPRO
    /HGSGothicE
    /HGSGothicM
    /HGSGyoshotai
    /HGSoeiKakugothicUB
    /HGSoeiKakupoptai
    /HGSSeikaishotai
    /HGSSoeiKakugothicUB
    /HGSSoeiKakupoptai
    /HGSSyounanGyoshotai
    /HGSyounanGyoshotai
    /HolidayPiBT-Regular
    /Impact
    /JokermanLetPlain
    /JustEditMark
    /Kartika
    /Latha
    /LucidaConsole
    /LucidaSans
    /LucidaSans-Demi
    /LucidaSans-DemiItalic
    /LucidaSans-Italic
    /LucidaSansUnicode
    /Mangal-Regular
    /MicrosoftSansSerif
    /MilanoLet
    /MingLiU
    /MisterEarlBT-Regular
    /MonotypeCorsiva
    /MS-Gothic
    /MS-Mincho
    /MSOutlook
    /MS-PGothic
    /MS-PMincho
    /MS-UIGothic
    /MT-Extra
    /MVBoli
    /MYSTICAL-Normal
    /NewGulim
    /NSimSun
    /OCRB
    /OldDreadfulNo7BT-Regular
    /OneStrokeScriptLetPlain
    /PalatinoLinotype-Bold
    /PalatinoLinotype-BoldItalic
    /PalatinoLinotype-Italic
    /PalatinoLinotype-Roman
    /ParkAvenueBT-Regular
    /PMingLiU
    /Raavi
    /RageItalicLetPlain
    /SeichoShonanGyosho
    /SeichoShonanGyoshoEX
    /SeichoShonanGyoshoEXP
    /SeichoShonanGyoshoP
    /ShonanGyoshotai
    /ShonanGyoshotaiP
    /Shruti
    /SimHei
    /SimSun
    /SmudgerAltsLetPlain
    /SmudgerLetPlain
    /Square721BT-Roman
    /Staccato222BT-Regular
    /STROKE-Normal
    /Sylfaen
    /SymbolMT
    /Tahoma
    /Tahoma-Bold
    /TimesNewRomanPS-BoldItalicMT
    /TimesNewRomanPS-BoldMT
    /TimesNewRomanPS-ItalicMT
    /TimesNewRomanPSMT
    /Trebuchet-BoldItalic
    /TrebuchetMS
    /TrebuchetMS-Bold
    /TrebuchetMS-Italic
    /Tunga-Regular
    /UniversityRomanAltsLetPlain
    /Verdana
    /Verdana-Bold
    /Verdana-BoldItalic
    /Verdana-Italic
    /Vrinda
    /WarnockPro-Bold
    /WarnockPro-BoldCapt
    /WarnockPro-BoldDisp
    /WarnockPro-BoldIt
    /WarnockPro-BoldItCapt
    /WarnockPro-BoldItDisp
    /WarnockPro-BoldItSubh
    /WarnockPro-BoldSubh
    /WarnockPro-Capt
    /WarnockPro-Disp
    /WarnockPro-It
    /WarnockPro-ItCapt
    /WarnockPro-ItDisp
    /WarnockPro-ItSubh
    /WarnockPro-Light
    /WarnockPro-LightCapt
    /WarnockPro-LightDisp
    /WarnockPro-LightIt
    /WarnockPro-LightItCapt
    /WarnockPro-LightItDisp
    /WarnockPro-LightItSubh
    /WarnockPro-LightSubh
    /WarnockPro-Regular
    /WarnockPro-Semibold
    /WarnockPro-SemiboldCapt
    /WarnockPro-SemiboldDisp
    /WarnockPro-SemiboldIt
    /WarnockPro-SemiboldItCapt
    /WarnockPro-SemiboldItDisp
    /WarnockPro-SemiboldItSubh
    /WarnockPro-SemiboldSubh
    /WarnockPro-Subh
    /Webdings
    /Wingdings2
    /Wingdings3
    /Wingdings-Regular
    /YentiEG-Medium-SJIS
    /YentiEGP-Medium-SJIS
    /ZWAdobeF
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages false
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages false
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages false
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
    /JPN <FEFF67514e0a30009ad854c18cea30000030003600310031003000354f5c6210>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


