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１．はじめに 

 2017 年 3 月に「標準的なバス情報フォーマット」が

公開されて以来，バスのデータ整備は活発化している． 

しかしながらバスの遅延に関してはその評価方法が確

立されていない．運行頻度の低い地域においてはバス

の遅延が利用に大きな影響を与えるため，評価方法の

確立が必要である．本研究ではバスの遅延の現状を明

らかにし，遅れや所要時間が利用者にどの程度影響を

与えているのを明らかにする．  

２．対象地域と使用データ 

 対象地域は山梨県とする．本研究においては甲府都

市圏を東西 18390m に渡って横断している山梨交通 35

系統の甲府方面の便に着目して評価を行う．今回は条

件を揃えるため，2018 年 1 年間における平日の通過時

刻データを使用する．使用データは「やまなしバスコ

ンシェルジュ」システムが収集するバスの位置情報に

基づく「バス通過時刻データ」である．  

表 1 使用データ 

便 運休日 平日 土休日 

7:02-7:54 12//29-1/3,土休日 197 日 ― 

8:32-9:24 ― 231 日 92 日 

9:52-10:44 12/29-1/3 202 日 81 日 

12:22-13:14 12/29-1/3 201 日 91 日 

14:42-15:34 ― 193 日 88 日 

16:32-17:24 12/29-1/3 223 日 90 日 

 

３．分析  

(1)時刻表とのずれに着目した分析 

 各便，各バス停における時刻表とのずれを平均値，

95%値，標準偏差によって評価する．図 1,2,3 はそれぞ

れ各便における時刻表とのずれの平均値，95%値，標準

偏差のグラフである．これらより，7:02-7:54 便が「本

竜王」以降平均値，95%，標準偏差が大きくなっている

ことがわかる．35 系統は路線上に，山梨県道路交通円
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所の優先度 1 と 2 を計 9 箇所含んでいる．その全ての

箇所が「本竜王」手前のバス停である「信玄橋」以降

に存在していることから，道路渋滞がバスの遅延に影

響を及ぼしていると考えられる． 

 

図 1 平均 

 

図 2 95%値 

 

図 3 標準偏差 

(2)所要時間に着目した分析 

 時刻表とのずれはバス停，すなわち乗車時において

重要な指標である．バスにおいては乗車時だけでなく

輸送面すなわち所要時間もしなければならない．図 4

は 7:02-7:54 便の 2018 年 1 年間の遅延時間平均である．

赤の区間は規定所要時間すなわち時刻表通りに走行し
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た場合の所要時間より 10 分以上遅延している区間，黄

の部分は 5 分以上 10 分以下遅延している区間，緑の区

間は遅延時間がマイナスの区間である．「信玄橋」より

手前で乗車し「貢川」以降で降車すると 10 分以上の遅

延が発生するが，「貢川」以降で乗車すると乗車時の遅

延は生じているものの所要時間においては実は概ね規

定所要時間通りに走行している． 
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時刻表 7:02 7:03 7:05 7:06 7:07 7:09 7:10 7:10 7:11 7:12 7:13 7:14 7:15 7:16 7:18 7:19 7:20 7:21 7:22 7:24 7:25 7:27 7:28 7:29 7:30 7:31 7:33 7:34 7:36 7:37 7:38 7:40 7:41 7:42 7:43 7:44 7:44 7:45 7:46 7:47 7:48 7:50 7:51 7:53

韮崎駅 0 0.746193 0.312775 -0.06447 0.148393 0.541794 0.255838 1.147547 1.037479 1.091371 1.113283 0.60313 0.58511 0.614129 0.289763 1.309052 1.437225 1.820389 1.674788 0.585787 0.77868 0.775804 0.719712 0.576988 0.593316 0.773858 2.122758 2.068697 3.540863 3.823519 6.513621 5.541371 6.531387 7.026819 10.51836 11.6747 12.34662 12.90601 13.04822 13.19213 12.71853 12.22377 12.51337 12.7857 12.7857

平和観音入口 0 -0.43342 -0.81066 -0.5978 -0.2044 -0.49036 0.401354 0.291286 0.345178 0.36709 -0.14306 -0.16108 -0.13206 -0.45643 0.56286 0.691032 1.074196 0.928596 -0.16041 0.032487 0.029611 -0.02648 -0.1692 -0.15288 0.027665 1.376565 1.322504 2.79467 3.077327 5.767428 4.795178 5.785195 6.280626 9.772166 10.92851 11.60042 12.15981 12.30203 12.44594 11.97234 11.47758 11.76717 12.03951 12.03951

中銀韮崎支店 0 -0.37724 -0.16438 0.229019 -0.05694 0.834772 0.724704 0.778596 0.800508 0.290355 0.272335 0.301354 -0.02301 0.996277 1.12445 1.507614 1.362014 0.273012 0.465905 0.463029 0.406937 0.264213 0.280541 0.461083 1.809983 1.755922 3.228088 3.510745 6.200846 5.228596 6.218613 6.714044 10.20558 11.36193 12.03384 12.59323 12.73545 12.87936 12.40575 11.911 12.20059 12.47293 12.47293

韮崎小学校 0 0.21286 0.606261 0.320305 1.212014 1.101946 1.155838 1.17775 0.667597 0.649577 0.678596 0.35423 1.373519 1.501692 1.884856 1.739255 0.650254 0.843147 0.840271 0.784179 0.641455 0.657783 0.838325 2.187225 2.133164 3.60533 3.887986 6.578088 5.605838 6.595854 7.091286 10.58283 11.73917 12.41108 12.97047 13.11269 13.2566 12.78299 12.28824 12.57783 12.85017 12.85017

韮崎下町 0 0.393401 0.107445 0.999154 0.889086 0.942978 0.96489 0.454738 0.436717 0.465736 0.141371 1.16066 1.288832 1.671997 1.526396 0.437394 0.630288 0.627411 0.57132 0.428596 0.444924 0.625465 1.974365 1.920305 3.39247 3.675127 6.365228 5.392978 6.382995 6.878426 10.36997 11.52631 12.19822 12.75761 12.89983 13.04374 12.57014 12.07538 12.36497 12.63731 12.63731

韮崎工業高校 0 -0.28596 0.605753 0.495685 0.549577 0.571489 0.061337 0.043316 0.072335 -0.25203 0.767259 0.895431 1.278596 1.132995 0.043993 0.236887 0.23401 0.177919 0.035195 0.051523 0.232064 1.580964 1.526904 2.999069 3.281726 5.971827 4.999577 5.989594 6.485025 9.976565 11.13291 11.80482 12.36421 12.50643 12.65034 12.17673 11.68198 11.97157 12.24391 12.24391

老人福祉センター入口 0 0.891709 0.781641 0.835533 0.857445 0.347293 0.329272 0.358291 0.033926 1.053215 1.181387 1.564552 1.418951 0.329949 0.522843 0.519966 0.463875 0.321151 0.337479 0.51802 1.86692 1.81286 3.285025 3.567682 6.257783 5.285533 6.27555 6.770981 10.26252 11.41887 12.09078 12.65017 12.79239 12.93629 12.46269 11.96794 12.25753 12.52986 12.52986

若尾坂下 0 -0.11007 -0.05618 -0.03426 -0.54442 -0.56244 -0.53342 -0.85778 0.161506 0.289679 0.672843 0.527242 -0.56176 -0.36887 -0.37174 -0.42783 -0.57056 -0.55423 -0.37369 0.975212 0.921151 2.393316 2.675973 5.366074 4.393824 5.383841 5.879272 9.370812 10.52716 11.19907 11.75846 11.90068 12.04459 11.57098 11.07623 11.36582 11.63816 11.63816

若尾 0 0.053892 0.075804 -0.43435 -0.45237 -0.42335 -0.74772 0.271574 0.399746 0.78291 0.63731 -0.45169 -0.2588 -0.26168 -0.31777 -0.46049 -0.44416 -0.26362 1.085279 1.031218 2.503384 2.786041 5.476142 4.503892 5.493909 5.98934 9.48088 10.63723 11.30914 11.86853 12.01074 12.15465 11.68105 11.18629 11.47589 11.74822 11.74822

子の神前 0 0.021912 -0.48824 -0.50626 -0.47724 -0.80161 0.217682 0.345854 0.729019 0.583418 -0.50558 -0.31269 -0.31557 -0.37166 -0.51438 -0.49805 -0.31751 1.031387 0.977327 2.449492 2.732149 5.42225 4.45 5.440017 5.935448 9.426988 10.58333 11.25525 11.81464 11.95685 12.10076 11.62716 11.1324 11.422 11.69433 11.69433

タンガロイ前 0 -0.51015 -0.52817 -0.49915 -0.82352 0.19577 0.323942 0.707107 0.561506 -0.5275 -0.3346 -0.33748 -0.39357 -0.53629 -0.51997 -0.33942 1.009475 0.955415 2.42758 2.710237 5.400338 4.428088 5.418105 5.913536 9.405076 10.56142 11.23333 11.79272 11.93494 12.07885 11.60525 11.11049 11.40008 11.67242 11.67242

若宮神社 0 -0.01802 0.010998 -0.31337 0.705922 0.834095 1.217259 1.071658 -0.01734 0.17555 0.172673 0.116582 -0.02614 -0.00981 0.170728 1.519628 1.465567 2.937733 3.220389 5.910491 4.93824 5.928257 6.423689 9.915228 11.07157 11.74349 12.30288 12.44509 12.589 12.1154 11.62064 11.91024 12.18257 12.18257

南宮神社前 0 0.029019 -0.29535 0.723942 0.852115 1.235279 1.089679 0.000677 0.19357 0.190694 0.134602 -0.00812 0.008206 0.188748 1.537648 1.483587 2.955753 3.238409 5.928511 4.956261 5.946277 6.441709 9.933249 11.08959 11.76151 12.3209 12.46311 12.60702 12.13342 11.63866 11.92826 12.20059 12.20059

羽根 0 -0.32437 0.694924 0.823096 1.206261 1.06066 -0.02834 0.164552 0.161675 0.105584 -0.03714 -0.02081 0.159729 1.508629 1.454569 2.926734 3.209391 5.899492 4.927242 5.917259 6.41269 9.90423 11.06058 11.73249 12.29188 12.43409 12.578 12.1044 11.60964 11.89924 12.17157 12.17157

土橋 0 1.019289 1.147462 1.530626 1.385025 0.296024 0.488917 0.486041 0.429949 0.287225 0.303553 0.484095 1.832995 1.778934 3.2511 3.533756 6.223858 5.251607 6.241624 6.737056 10.2286 11.38494 12.05685 12.61624 12.75846 12.90237 12.42876 11.93401 12.2236 12.49594 12.49594

竜岡中央公民館 0 0.128173 0.511337 0.365736 -0.72327 -0.53037 -0.53325 -0.58934 -0.73206 -0.71574 -0.53519 0.813706 0.759645 2.23181 2.514467 5.204569 4.232318 5.222335 5.717766 9.209306 10.36565 11.03756 11.59695 11.73917 11.88308 11.40948 10.91472 11.20431 11.47665 11.47665

真葛 0 0.383164 0.237563 -0.85144 -0.65854 -0.66142 -0.71751 -0.86024 -0.84391 -0.66337 0.685533 0.631472 2.103638 2.386294 5.076396 4.104146 5.094162 5.589594 9.081134 10.23748 10.90939 11.46878 11.611 11.75491 11.2813 10.78655 11.07614 11.34848 11.34848

御勅使南公園入口 0 -0.1456 -1.2346 -1.04171 -1.04459 -1.10068 -1.2434 -1.22707 -1.04653 0.302369 0.248308 1.720474 2.00313 4.693232 3.720981 4.710998 5.20643 8.69797 9.854315 10.52623 11.08562 11.22783 11.37174 10.89814 10.40338 10.69298 10.96531 10.96531

六科北口 0 -1.089 -0.89611 -0.89898 -0.95508 -1.0978 -1.08147 -0.90093 0.44797 0.393909 1.866074 2.148731 4.838832 3.866582 4.856599 5.35203 8.84357 9.999915 10.67183 11.23122 11.37343 11.51734 11.04374 10.54898 10.83858 11.11091 11.11091

六科 0 0.192893 0.190017 0.133926 -0.0088 0.00753 0.188071 1.536971 1.48291 2.955076 3.237733 5.927834 4.955584 5.945601 6.441032 9.932572 11.08892 11.76083 12.32022 12.46244 12.60635 12.13274 11.63799 11.92758 12.19992 12.19992

六科下 0 -0.00288 -0.05897 -0.20169 -0.18536 -0.00482 1.344078 1.290017 2.762183 3.044839 5.734941 4.76269 5.752707 6.248139 9.739679 10.89602 11.56794 12.12733 12.26954 12.41345 11.93985 11.44509 11.73469 12.00702 12.00702

野牛島上 0 -0.05609 -0.19882 -0.18249 -0.00195 1.346954 1.292893 2.765059 3.047716 5.737817 4.765567 5.755584 6.251015 9.742555 10.8989 11.57081 12.1302 12.27242 12.41633 11.94272 11.44797 11.73756 12.0099 12.0099

野牛島 0 -0.14272 -0.1264 0.054146 1.403046 1.348985 2.821151 3.103807 5.793909 4.821658 5.811675 6.307107 9.798646 10.95499 11.6269 12.18629 12.32851 12.47242 11.99882 11.50406 11.79365 12.06599 12.06599

野牛島下 0 0.016328 0.19687 1.54577 1.491709 2.963875 3.246531 5.936633 4.964382 5.954399 6.449831 9.941371 11.09772 11.76963 12.32902 12.47124 12.61514 12.14154 11.64679 11.93638 12.20871 12.20871

野牛島東 0 0.180541 1.529442 1.475381 2.947547 3.230203 5.920305 4.948054 5.938071 6.433503 9.925042 11.08139 11.7533 12.31269 12.45491 12.59882 12.12521 11.63046 11.92005 12.19239 12.19239

信玄橋 0 1.3489 1.294839 2.767005 3.049662 5.739763 4.767513 5.75753 6.252961 9.744501 10.90085 11.57276 12.13215 12.27437 12.41827 11.94467 11.44992 11.73951 12.01184 12.01184

本竜王 0 -0.05406 1.418105 1.700761 4.390863 3.418613 4.408629 4.904061 8.395601 9.551946 10.22386 10.78325 10.92547 11.06937 10.59577 10.10102 10.39061 10.66294 10.66294

四ツ谷 0 1.472166 1.754822 4.444924 3.472673 4.46269 4.958122 8.449662 9.606007 10.27792 10.83731 10.97953 11.12343 10.64983 10.15508 10.44467 10.71701 10.71701

竜王新町 0 0.282657 2.972758 2.000508 2.990525 3.485956 6.977496 8.133841 8.805753 9.365144 9.50736 9.651269 9.177665 8.68291 8.972504 9.244839 9.244839

竜王郵便局 0 2.690102 1.717851 2.707868 3.203299 6.694839 7.851184 8.523096 9.082487 9.224704 9.368613 8.895008 8.400254 8.689848 8.962183 8.962183

名取 0 -0.97225 0.017766 0.513198 4.004738 5.161083 5.832995 6.392386 6.534602 6.678511 6.204907 5.710152 5.999746 6.272081 6.272081

貢川団地入口 0 0.990017 1.485448 4.976988 6.133333 6.805245 7.364636 7.506853 7.650761 7.177157 6.682403 6.971997 7.244332 7.244332

山梨県立美術館 0 0.495431 3.986971 5.143316 5.815228 6.374619 6.516836 6.660745 6.18714 5.692386 5.98198 6.254315 6.254315

貢川一丁目 0 3.49154 4.647885 5.319797 5.879188 6.021404 6.165313 5.691709 5.196954 5.486548 5.758883 5.758883

貢川 0 1.156345 1.828257 2.387648 2.529865 2.673773 2.200169 1.705415 1.995008 2.267343 2.267343

貢川交番前 0 0.671912 1.231303 1.373519 1.517428 1.043824 0.549069 0.838663 1.110998 1.110998

上石田町 0 0.559391 0.701607 0.845516 0.371912 -0.12284 0.166751 0.439086 0.439086

荒川橋 0 0.142217 0.286125 -0.18748 -0.68223 -0.39264 -0.1203 -0.1203

寿町 0 0.143909 -0.3297 -0.82445 -0.53486 -0.26252 -0.26252

県民文化ホール 0 -0.4736 -0.96836 -0.67876 -0.40643 -0.40643

丸の内郵便局 0 -0.49475 -0.20516 0.067174 0.067174

甲府地方裁判所 0 0.289594 0.561929 0.561929

丸の内三丁目 0 0.272335 0.272335

県会議事堂 0 7.11E-15

甲府駅バスターミナル 0 

図 4 7:02-7:54 における遅延時間 

(3)手段分担モデルの構築 

 バスの所要時間や遅延によるばらつきがバス利用に

与える影響を示すため，35 系統沿いにおける手段分担

モデルを構築する．モデル構築にあたって，平成 17 年

に実施された「甲府都市圏パーソントリップ調査」を

用いた．パラメータ推定を行うにあたり，35 系統の路

線沿いに属するゾーンから，出発時刻が午前 7 時台で

あり，且つ代表交通手段において車あるいはバスを選

択しているサンプルを抽出した．尚，適切なパラメー

タ推計を行うために選択肢抽出を行って割合を変更し

ている．以上の条件を満たすサンプル数は 1076であり，

分担率は車が 79.37%，バスが 20.63%である．バス利用

に影響を及ばす交通手段を考慮し，手段は車とバスの

二択とする．車には自動二輪，原動機付自転車，タク

シー及びハイヤーも含む．各選択肢の効用関数は式(1)，

(2)の通り設定した． 

 

βtime は所要時間のパラメータである．βdelay(V)は遅

延時間の分散，βdelay(E)は遅延時間の平均であり，こ

の 2 つはバスの効用関数にのみ用いる．平均と分散は

区間ごとに算出し，式(3)，(4)を用いて統合している．  

 

(4)パラメータ推定 

 ロジットモデルを用いて推定した結果を表 2に示す．

選択し抽出を行っているため，定数項は母集団比率を

考慮して修正し，車は 0.371，バスは-0.763 となった．

所要時間の大きさがバス利用に最も不効用をもたらし

ていると言える．遅延(平均)は，データが全て正の値で

あり，「常に遅れている」ため，遅延(平均)が大きくて

も問題はなく，遅延(分散)のみ不効用として現れたと考

えられる． 

表 2 パラメータ推定結果 

変数 パラメータ t 値 

所要時間 -0.105 -6.54 

遅延(分散) -0.0749 -1.96 

遅延(平均) 0.0984 2.02 

定数項 0.241 1.97 

サンプル数 1076 

修正済ρ^2 0.375 

４．課題と展望 

 時刻表によるずれと所要時間の遅れの大きさやばら

つきの 2 点から分析を行い，バスの遅延を評価した．

特に所要時間の遅れが利用に与える影響に着目するこ

とで，遅延による損失を手段分担モデルによって表し

た．本研究ではこのようなバスの評価事例がないこと

から，今回は単線に絞って分析を行ったため，データ

数が少なくデータに偏りがある可能性がある．今後は

路線を増やしてネットワークレベルでの評価へ適用さ

せていくことで，渋滞がバスに与えるインパクトをよ

り明確にできると考えている． 
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