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１．はじめに 

国土交通省は，おおむね 5 年に 1 度実施される道路

交通センサスにおいて，全国の約 36,000 の地点で交通

量，旅行時間などの調査を行っているが，調査の大半

は手作業によるものであり，計測とデータ処理に膨大

なコストがかかっている 1)．そのため国土交通省では，

各種車両感知器や可搬型の交通量計測機器を用いた機

械式の調査の導入を進め，コスト縮減を図っている 2)． 

 現在，可搬型の交通量計測機器として主にトラフィ

ックカウンターが使用されている．これは路側に設置

し，赤外線センサを利用して交通量を計測するもので

あるが，多車線道路での計測ができないことや反射率

の低い黒色の車両は検出が困難であることなどの欠点

がある． 

また，林ら 3)（2010）は新たな計測機器として距離画

像センサに着目し，距離画像センサによる走行車両検

知手法を開発した．しかし，この手法では反射率の低

い黒色の車両は検出されず，別の手法が必要であるこ

とが明らかになった．黒色以外の車両は全て検出され

たことから，本センサによる黒色車両の検知手法を構

築することにより，既存のトラフィックカウンターに

代わる計測機器として実用化できる可能性がある． 

 そこで本研究では，距離画像センサで取得される反

射強度データを用いて，黒色車両を含めた走行車両の

検知手法を構築することを目的とする． 

２．距離画像センサ 

距離画像センサとは，リアルタイムに形状と距離を

計測して動画として出力する装置である．取得される

データは，水平 160 ピクセル×垂直 120 ピクセルの画

素ごとに計測距離が記録される距離データと，画素ご

とに照射光の反射強度が記録される反射強度データで

ある．ここで反射強度とは，レーザー光を対象物に当

てた時の，入射光に対する反射光の強度を表す．本研

究ではパナソニック電工株式会社製の距離画像センサ

（D－IMager）を使用する．図－１に機器写真，図－２

に測定原理を示す． 

 

 

 

 

 

図－１ 機器写真     図－２ 計測原理 

３．車両計測実験 

（１）実験目的 

 黒色車両の走行データを取得し，同時に走行させる

白色車両との比較によって，その特性を明らかにする． 

（２）実験内容 

距離画像センサを車両側面と正対に設置し，白色車

両と黒色車両を連続で走行させ計測した．センサとの

距離は３m，車両の速度は 40km/h とした．図－３に実

験状況を示す． 

 

 

 

 

図－３ 実験状況（左:白色車両，右:黒色車両） 

（３）実験結果 

取得されたデータを用いて，それぞれの反射強度ご

とのピクセル数を求め，度数分布図を作成し比較を行

った．車両通過時の度数分布図を図－４に示す．照射

光の反射がなければ反射強度は０となり，反射光の強

度が大きくなるにつれ反射強度は大きくなる． 

図－４より，車両なしの状態に比べ，白色車両では

反射強度０の度数が大幅に減少し，黒色車両では反射

強度０の度数が若干増加することが判明した．黒色車

両は LED 光を吸収するため，ボディの部分が反射強度

０として抽出されたためであると考えられる． 

 ここで，図－４に示す反射強度０の度数に着目し，

車両通過までの時系列での変化を追った．その結果を

図－５に示す．車両通過時に反射強度０の度数が白色

車両では 5,000 程度，黒色車両では 1,000 程度減少して

おり，車両なしの状態に比べ変化があることが明らか

になった．このことから，反射強度度数の時系列変化 

 キーワード 距離画像センサ，反射強度，黒色車両，車両検知 
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を用いることで，車両の色に関わらず車両検知を行え

る可能性があることがわかった． 

 

 

 

 

 

 

図－４ 反射強度度数分布図 

 

 

 

 

 

 

 

図－５ 反射強度０の度数の時系列変化 

４．反射強度データを用いた走行車両検知手法 

 本研究では反射強度０の度数の時系列変化を用いて

車両検出を行う．まず，車両が存在しない状態での基

準値を設定する．初めの 10 個のデータを抜き出し，反

射強度０の度数の平均値を算出し，これを基準値とす

る．次に，車両検出の閾値を設定する．車両検出の指

標となる X の値を設定し，基準値から X を引いた値を

閾値とする．車両通過時の反射強度０の度数が閾値を

下回った場合に検出とみなし，台数をカウントする．

図－６に車両検出方法を示す． 

 

 

 

 

 

 

 

図－６ 車両検出方法 

５．車両検知手法の検証  

（１）実験目的 

 本研究で構築した車両検知手法の一般の道路環境に

おける適用可能性について検証を行うために，距離画

像センサで走行車両を計測しデータを取得する． 

（２）実験内容 

距離画像センサを車両側面と正対に設置し，走行車

両の計測を行った．同時に数取機による車両台数のカ

ウントも行った．実験場所は船橋市習志野台６丁目中

央通り（片側１車線の対面通行道路），実験時間は昼間，

夜間ともに 20 分間である．図－７に実験状況を示す． 

 

 

 

 

図－７ 実験状況 

（３）検証結果 

構築した手法による車両検出結果を表－１，表－２

に示す．検証は X の値を変化させて行った．対象は手

前車線の車両のみ，表中の検出率は二輪車を含めた値

である．検証の結果，走行車両は黒色車両を含め検出

され，昼間のデータでは X＝500 の時，夜間のデータで

は X＝100 の時に検出率が 100%となることが明らかに

なった．夜間で低い値となったのは，夜間は太陽光に

よるノイズの影響がないためであると考えられる． 

表－１ 車両検知手法検証結果（昼間） 

 

 

 

 

表－２ 車両検知手法検証結果（夜間） 

 

 

 

 

６．おわりに 

 本研究では距離画像センサで得られる反射強度デー

タを用いて，黒色車両を含めた走行車両の検知手法を

構築した．その際，適切な閾値を設定することで，実

験データでは 100%車両検知が可能であることが明ら

かになった． 

 本研究で構築した手法は手前車線のみを対象として

いるため，奥側車線の車両との判別方法に関する検討

が必要である．また，四輪車と二輪車の判別方法につ

いても検討を行っていく予定である． 

参考文献 
1） 国土交通省道路局：道路交通センサスの概要， 

http://www.mlit.go.jp/road/ir/ir-council/census2/1st/3.pdf ， 

2009 年 7 月 

2） 上坂克己ら：道路交通調査の新たな展開～5 年に 1 度から 

365 日 24 時間へ～，土木計画学研究・講演集 ，vol.43，2011

3） 林 佑樹：距離画像センサを用いた走行車両検知に関する

研究，日本大学理工学部社会交通工学科修士論文，2010 



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /JPN <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [4000 4000]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




