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１１１１．．．．はじめにはじめにはじめにはじめに    

 近年，生物を用いた土壌改良技術に注目が集まっている．生物を利用した工法は，微生物を利用するもの

（bioremediation：バイオレメディエーション）と，植物を利用するもの（Phytoremediation：ファイトレメデ

ィエーション）に大きく分けられる． 

 ファイトレメディエーションは浄化完了までに 10年単位の長い時間を必要とし，集中的な汚染箇所に適さ

ないため，実用化にはまだ改良の余地があるといえる．しかし，浄化の過程で掘削作業を行わないため周辺環

境への負荷が小さく，汚染物質を土壌から取り出すことが出来る． 

そこで，ファイトレメディエーションの実用化を念頭に置き，室内試験と現場試験の２つの試験を行い，デ

ータの収集を行った． 

室内試験では，生育期間を 2007 年 9 月から 2007 年 12 月とし，汚染対象物質は硫化鉛を使用した．その結

果，9月から 10 月にかけて葉茎長は急速に成長したが，10月以降はほとんど成長せず，成長量の低下が確認

できた．またそれに伴って，地上部の鉛吸収量も 9 月から 10 月にかけて大きく上昇し，10月以降は低下して

いくという，葉茎長と同様な変化を確認した．このことから，シバの成長と鉛吸収量に関係があることがわか

った．本研究は，現場試験の結果および室内試験と現場試験とを比較して有られた知見をまとめたものである． 

 

２２２２．．．．現場試験現場試験現場試験現場試験    

2.12.12.12.1 実験方法実験方法実験方法実験方法    

    関東地方の河川敷で，植栽による法面保護している現場でのシバの生育状況と重金属含有量ついて調査する．

図-1は実際にシバを採取している河川敷の写真であ

る．10m×10m の範囲を同じ生育条件とし、その中心

部の 1m×1m の領域から，１ヶ月ごとに３箇所からシ

バ地上部を，２箇所から土壌を採取する． 

シバ地上部は，葉茎長と重金属含有量を測定し，

土壌は重金属含有量を測定する． 

2222.2.2.2.2 分析方法分析方法分析方法分析方法    

    植物の分析方法は，正式に定められた前処理の方

法が無いため，食品中の鉛濃度測定方法１）と土の含

有量測定方法２）を参考に，乾燥後の試料を電気炉を

用いて 600 ℃で 24時間加熱することにより灰化し，

塩酸に溶かしたものを検液として ICP 発光分光分析

装置で鉛含有量を測定した．．．．    

2.32.32.32.3 実験結果実験結果実験結果実験結果およびおよびおよびおよび考察考察考察考察    

 シバの葉茎長の測定結果を表-1に示す．表-1よりシバは，夏季には地上部を刈り取ってから１ヶ月で約10cm

まで成長することが確認できる．そして冬季に近づくにつれて、成長量が低下していることがわかる．12 月

の成長量は，夏季の成長量の半分であった．季節の変動によって気温の低下や日照量の減少等の影響で，成長
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図-1 実際の河川敷 
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量が低下したことが考えられる．    

    また，シバを定性試験で分析したところ，微量ながらも砒素，セレン，鉛，クロム，カドミウムを含有して

いることが確認できた．今後さらに定量試験で詳しく分析していく予定である．  

 

表-1 葉茎長の測定結果 

 

採取日 7 月 18 日 8 月 22 日 9 月 22 日 10 月 23 日 11 月 27 日 12 月 26 日 

成長期間 
 6 月 17 日～7

月 18 日 

 7 月 18 日

～8 月 22 日 

 8 月 22 日

～9 月 22 日 

 9 月 22 日 

～10 月 23 日 

10 月 23 日   

～11 月 27 日 

11 月 27 日 

～12 月 26 日 

A 11.0  11.0  8.0 9.0 7.0 5.0 

B 10.0  13.0  9.0 9.0 7.0 5.0 

C 11.0  12.0  8.0 8.0 6.0 6.0 

葉茎長

(cm) 

ave 10.7  12.0  8.3  8.7  6.7  5.3  

標準偏差 0.6  1.0  0.6  0.6  0.6  0.6  

変動係数(%) 5.4  8.3  6.9  6.7  8.7  10.8  

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

    

３３３３．．．．成長量成長量成長量成長量のののの比較比較比較比較とととと考察考察考察考察    

    図-1 に現場試験のシバの成長量，図-2 に室内試験のシバの成長量を示す．室内試験では，シバを１ヶ月ご

とに刈り取っているわけではなく，葉茎長は累計で測定しているため，成長量として直接比較することは難し

い．しかしながら，10 月における両者の成長量が約 8 ㎝であったのが，冬季にかけて成長量が低下していく

同様な傾向が確認できた． 

 

４４４４．．．．おわりにおわりにおわりにおわりに    

成長量において，夏季より冬期に減少する傾向が室内試験と現場試験の両方で確認できた．今後は，現場試

験の重金属含有量においても詳しく調査し，室内試験と同様に成長量と含有量の相関性の有無にについて検討

していく予定である． 
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図-1 現場試験のシバ成長量 
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図-2 室内試験のシバ成長量 
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