
 

 

図－1 構造概要図 

図－2 解析モデル 
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１１１１．．．．はじめにはじめにはじめにはじめに    

大深度の立坑の断面形状には, 構造的に合理的な円形が

用いられる. 現在の基準書において, 円形立坑壁の設計は立

体的な円形立坑をその横断面方向と縦断面方向とに分け, 

前者は円形のリングで, 後者ははり構造でそれぞれモデル

化し, これに主働的および受働的荷重を作用させて弾性ま

たは弾塑性解析を行う場合が多く, 一部３次元シェルモデ

ルによる解析も実施されている.  

円形立坑用の連続地中壁（以下連壁と略称する）の挙動を

表現するには３次元シェルモデルを用いるのが最も適して

いると考えられるが, 以前から設計にはリングモデルやは

りモデルを用いているのが現状である. そこで, 現在50件を

若干超えた工事の計測データを再度分析して立坑壁の設計

モデルを合理的に変更すべき時期にきていると考えている. 

本研究は, 円形立坑土留め連壁のはりモデルによる解析

結果と計測結果との比較を行い, その精度と課題について

検討するものである. 

 

２２２２．．．．解析解析解析解析モデルモデルモデルモデル 

 解析は２次元はりモデルで実施した. 図-2に示すように

リングばねと床付け以深の地盤ばねを考慮した弾性床上の

はりとしてモデル化した.リングばねは,「地中送電用深部立

坑, 洞道の調査・設計・施工・計測指針」1) に従い式(1)より

求めた. 
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ここで , Kは等圧作用時における連壁のリングばねの値

(kN/m
3)
, rは立坑半径(m), Aは立坑壁の断面積(m2), Eは連壁の

弾性係数(kN/m2)である. 

 

３３３３.... 解析条件解析条件解析条件解析条件    

今回の検討では, 明石海峡大橋１Aアンカレイジ基礎と, 

横浜市末広幹線末広支線の雨水貯留管の側圧と諸条件を採

用し, 作用外力に着目して試計算ケースを決めた. 最終掘削

時の各側圧分布を図-３, 図-４に示す. 
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４４４４．．．．計算結果計算結果計算結果計算結果    

 図-５, 図-６を見ると, 明石海峡大橋1Aアンカレイジ基礎と横浜市末広幹線末広支線の縦断面方向の曲げモ

ーメント分布において, 計測値とはりモデルとの解析結果がともに一致しなかった. さらに両者の最大曲げモ

ーメンを比較すると, 明石海峡大橋1Aアンカレイジ基礎では計測値が解析値の70倍以上, 横浜市末広幹線末

広支線では20倍以上となった. その理由はリングばねが実際に比べて過大な評価であったことが考えられる.    

    

５５５５．．．．おわりにおわりにおわりにおわりに    

 今回の検討により, 現行のリングばねの算定式では実際の円形立坑を表現できないことがわかった. 今後も

リングばねの評価式を検討する予定である. 
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