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1． はじめに 
 1997 年の河川法改正に伴い，治水・利水に重点をお

いた河川管理は河川の生態系・景観の保全をも視野に入

れるようになった．生態系や景観は地域の固有性を強く

持つものであるため，異なる自然，社会条件をもつ地域

における対応には慎重さが求められる． 
人間が自然環境に対峙して，その活動を集中的に進歩

させてきた場の一つが都市である．河川沿いに発展した

都市の在り方はその地域にすむ人々がどのように河川

と向き合ってきたかを端的に示すものと考えることが

できる．そこで本研究では，ヨーロッパとアジアの代表

的な河川沿いに発達した都市の地理的な特徴を比較す

ることにより，河川環境の地域性を考える一助を与えよ

うと試みることにした． 
 
2．調査対象および指標 
 アジアの代表河川としてメコン川，ヨーロッパの代表

河川としてドナウ川を選んだ．それぞれの河川本流に面

している主な都市を地図帳などから抽出した．対象は図

１，図２に示す 51都市である． 
 対象都市の地点において，表１に掲げた諸特性を整理

した．河川の縦断方向における都市のマクロ的な位置，

局所的な河道の曲がり具合に対するミクロ的な位置，都

市近傍の川幅，地質構造といった地文条件は，各種の地

図類や衛星画像などを用いて読み取った．流量について

は，東京大学生産技術研究所の Global Water Resource 
Data Archive に収録されている 1986～1995 年の 10 年

間の全球 0.5度グリッドの月流量データを利用した． 
 
3．調査結果 
（１）流量安定度の比較 
図３～図５は各都市における上流からの距離と流量，

図６は次式より求めた流量変動度を示す． 
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表１ 整理対象項目 

項目 説明 
地文条件 
 縦断方向位置
 蛇行との関係
 河川曲率 
 河川幅 
 地体構造 
 
水文条件 
 増水期流量 
 渇水期流量 
 平常時流量 
 総流量 
流域面積 

 
最も上流に位置する都市からの距離 
蛇行の内側／外側など 
蛇行部に面している場合，河道の曲率 
都市中心部近辺における河川幅 
安定帯／変動帯 
 
 
10年間の最大月流量 
10年間の最小月流量 
10年間の月流量の中央値（Q50） 
10年間の平均月流量 
 

 
 

図１ メコン川と対象都市 図２ ドナウ川と対象都市
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図３ 流量中央値 図４ 最小流量 

図６ 流量変動度 
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図５ 最大流量 
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ここで，Qmaxは 10 年間での最大月流量，Q50は 50%超

過流量（中央値），Qmin は最小月流量である．流量変動

度は流量のばらつきを示すものであり，大きい値をとる

ほど洪水期と渇水期での流量の差が大きい． 
流量中央値は河口付近ではほぼ同じ値になるものの中

流付近ではドナウ川のほうが大きい．最小流量はほぼ全

域にわたってドナウ川の方が大きい．最大流量は上流か

ら中流まではほぼ同じ値をとるが，下流から河口にかけ

てはメコン川の方が大きい．流量変動度はメコン川が大

きい．以上からメコン川はドナウ川に比べて，流量の安

定しない川であると言える． 
（２）舟運 
メコン川の流量変動の特徴は，洪水期の流量の大きさ

に顕著な特徴をもつと考えられる．そこで，Qmax / Q50を

攪乱指標とし，平均流量および縦断距離とあわせて主成

分分析を行った． 
表２と表３に寄与率と固有ベクトル，図７にその結果

を示す．赤の四角がドナウ川，青の菱形がメコン川沿い

の都市を表している．主成分１は，洪水の規模が大きく

平均比流量が小さいということから，舟運の不適さに相

当すると考えることができる．主成分２はほぼ上流から

の距離で決まるので，メコン川沿いの都市は下流に進む

につれて流量の安定度が増し舟運に適した河川になって

いくことがわかる．ドナウ川の上流は舟運に適した河川

とは言えないが，中流になるとかなり適した河川と言え，

下流に進むにつれて再び適さない河川となっていく． 
(３)都市の立地 
各都市の局所的な河川との位置関係を図８にまとめた．

メコン川沿いの都市で直線部に立地している場合が多く，

ドナウ川沿いの都市では蛇行の外側，もしくは蛇行の内

側と外側に都市域がある場合が多い． 
 
４，考察 
メコン川とドナウ川の違いについて考察する．流量は

ともに世界的に見ても大きい河川であるが，流量変動度

に差が現れた．メコン川は中流から河口にかけて雨季に

雨が集中するため，上流から 3000km 地点あたりから最

大流量値が急激に大きくなる．一方ドナウ川は河口付近

の一部を除き年間を通して降雨量の差は小さく，流量変

動度はメコン川のおよそ 8分の 1の値となっている． 
メコン川は下流にかけて撹乱の大きさは変化しないが， 

平均比流量は大きくなるため次第に舟運に適した環境に 

表２ 寄与率 
主成分 固有値 寄与率(%) 累積(%)

1 
2 

1.27     42.3      42.3 
1.00     33.4      75.7 

 
表３ 固有ベクトル 

 主成分１ 主成分２ 
平均比流量 
Qmax / Q50 

上流からの距離

-0.704     0.114 
0.708     0.043 
0.050     0.993 
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なっていく．ドナウ川では中流が最も舟運に適した環境

であるが，全体的にメコン川より条件が良い．実際にメ

コン川での舟運は小規模であり，ドナウ川ではドナウ・

マイン・ライン運河を境に，上流では舟運が行われてお

らず，下流では大規模な舟運が行われている． 
メコン川沿いの都市は河川の直線部に立地し，ドナウ川

沿いの都市では蛇行部に立地する傾向が見られた．撹乱規

模が大きく，小規模な舟運を行っているメコン川沿いの都

市は危険を避ける意味で直線部に立地したと考えられる．

一方ドナウ川沿いの都市では蛇行部の外側に立地し，内側

のみに立地する都市は見られなかった． 

図７ 主成分分析の結果

図８ 都市の局所的な立地場所

Ⅱ－59 第36回土木学会関東支部技術研究発表会



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /FRA <>
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for improved printing quality. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308000200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e30593002537052376642306e753b8cea3092670059279650306b4fdd306430533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e30593002>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
    /KOR <FEFFd5a5c0c1b41c0020c778c1c40020d488c9c8c7440020c5bbae300020c704d5740020ace0d574c0c1b3c4c7580020c774bbf8c9c0b97c0020c0acc6a9d558c5ec00200050004400460020bb38c11cb97c0020b9ccb4e4b824ba740020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c2edc2dcc624002e0020c7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b9ccb4e000200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe7f6e521b5efa76840020005000440046002065876863ff0c5c065305542b66f49ad8768456fe50cf52068fa87387ff0c4ee563d09ad8625353708d2891cf30028be5002000500044004600206587686353ef4ee54f7f752800200020004100630072006f00620061007400204e0e002000520065006100640065007200200035002e00300020548c66f49ad87248672c62535f003002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d5b9a5efa7acb76840020005000440046002065874ef65305542b8f039ad876845f7150cf89e367905ea6ff0c4fbf65bc63d066075217537054c18cea3002005000440046002065874ef653ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000520065006100640065007200200035002e0030002053ca66f465b07248672c4f86958b555f3002>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


