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1．はじめに 

近年,ヒートアイランド現象の進行により都市

部の熱環境が悪化している．特に東京湾付近では，

地表面被覆の人工化や埋め立てによる臨海都市

のヒートアイランド形成などが大気温度や大気

環境に多大な影響を与えていると考えられる． 

そこで本研究では，東京湾埋立地である千葉県

三番瀬周辺に着目し，人工衛星 LANDSATデータ
を用いて熱環境解析を行った． 
2．解析領域 

本研究の解析領域は，図-1に示すように三番瀬

付近である船橋海浜公園を中心に 16km×16kmと
した． 

3．使用データ 

解析には，2007/8/16 AM10:04に撮影された人工
衛星 LANDSAT-5号の TMデータを使用した． 
また，解析領域の土地被覆状態を航空写真ソフ

ト・プロアトラス(アルプス社製)により判別した． 
4．解析方法 

(1) 解析ソフト 

人工衛星 LANDSATデータの解析には，カナダ
PCI社の Geomatica 10.1を使用した． 
(2) 地表面温度の算出方法 

本研究の地表面温度については，TM データの

BAND6を用い，Planck’s lawに従って次式により内部
処理で求め，大気補正を行った．その際，図-1に示す

3地点(北習志野近隣公園，塩焼5丁目，船橋海浜公園)
のグランドトゥルースデータを基に作成した大気補

正ファイルを使用した． 
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ここに，B λ：黒体分光放射輝度，λ：波長，T：絶
対温度，c：光速，h：プランク定数，K：ボルツ
マン定数，ε：放射率である． 
なお，グランドトゥルース地点以外は対象地点

を中心に周囲に 9 ピクセル(1 ピクセル：28.5m×
28.5m)とり，その平均の値を地表面温度(℃)とし
た． 

5．解析結果および考察 

三番瀬周辺の地表面温度分布を図-2に示す．図

-2の領域内のうち，特徴的な地点を選択し，算出

した地表面温度結果，土地被覆分類を表-1に示す． 

(1) 水表面温度 

 海域である東京湾の水表面温度は 27.5℃となっ
た．干潟域では自然干潟の三番瀬で 32.8℃，谷津
干潟で 29.3℃となり，人工干潟の宮内庁新浜鴨場
では 28.8℃となった．河川域の江戸川下流は
29.3℃，内水域の東京ディズニーシーは 32.2℃と
なった． 
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図-1 解析領域    
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図-2 三番瀬周辺の地表面温度分布(℃) 
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(2) 地表面温度について 

a) 緑地面 

船橋市北習志野近隣公園の航空写真を図-3 に

示す．この地点の土地被覆は緑地であるため地表

面温度が 35.0℃となった．市川市本行徳，浦安市
東京ディズニーランド，船橋市行田公園において

も 40℃を上回ることはなく平均の地表面温度は
34.0℃となった． 
船橋市東町周辺の航空写真を図-4に示す．この

地点の土地被覆は水田であるため地表面温度が

33.7℃となった．鎌ヶ谷市鎌ヶ谷周辺，船橋市高
根町周辺においても 35℃を上回ることはなく平
均の地表面温度は 33.5℃となった． 
さらに，江戸川区小岩緑地の航空写真を図-5に

示す．この地点の土地被覆は芝および土であるた

め地表面温度は 43.2℃となった． 
b) コンクリート面 

船橋市市場1丁目周辺の航空写真を図-6に示す．
この地点は，人工建造物や駐車場，住宅街など土

地の大部分をコンクリートで覆われている市街

地であるため地表面温度が 62.0℃となった．他の
コンクリートの地点でも 50℃を下回ることはな
く平均値は 56.6℃となった．緑地の平均値と比較
すると 22.6℃の差があり，これらの地域では大気
温度や大気環境に悪影響を及ぼしていると予想

される． 

6．まとめ 

三番瀬周辺の熱環境解析を行った結果，以下の

ことが明らかとなった． 

(1) 水表面温度の算出を行った結果，東京湾で

27.5℃，三番瀬で 32.8℃，谷津干潟で 29.3℃，宮
内庁新浜鴨場で 28.8℃，江戸川下流で 29.3℃，東
京ディズニーシーで 32.2℃となった． 
(2) 地表面温度の算出を行った結果，土地被覆

が緑地である地点は平均 34.0℃となった． 
また土地被覆がコンクリートである地点は平

均 56.6℃となり，緑地と比較を行うと 22.6℃の差
がうまれた． 
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図-3 北習志野近隣公園 図-4 船橋市東町周辺 

表-1 対象地点の地表面温度，土地被覆分類 

対象地点 温度(℃) 土地被覆 

東京湾 27.5 海域 
三番瀬 32.8 干潟域  

江戸川下流 29.3 河川域 
小岩緑地 43.2 

江戸川区
篠崎緑地 44.2 

芝，土 

宮内庁新浜鴨場 28.8 干潟域 
本行徳 33.3 緑地 

新井 1丁目 52.0 
市川市 

塩焼 5丁目周辺 52.0 
コンクリート

東京ディズニーシー 32.2 内水域 

東京ディズニーランド 34.3 緑地 

市墓地公園 36.2 
高洲海浜公園 34.4 

芝，緑地 
浦安市 

鉄鋼通り 2丁目 57.2 コンクリート

鎌ヶ谷市 鎌ケ谷周辺 33.5 水田 

千葉市 幕張本郷 6丁目 56.9 コンクリート

谷津干潟 29.3 干潟域 
習志野市

谷津 1丁目周辺 58.9 土 

高根町周辺 33.4 
東町周辺 33.7 

水田 

北習志野近隣公園 35.0 
行田公園 33.5 

緑地 

中山競馬場 35.3 芝，緑地 

船橋海浜公園 44.4 芝 

飯山満町 2丁目周辺 55.0 土 

西浦 1丁目周辺 58.9 
山手 1丁目周辺 59.7 
市場 1丁目周辺 62.0 

船橋市 

浜町 2丁目周辺 54.4 

コンクリート

 

図-5 小岩緑地 

 

図-6 船橋市市場 1丁目周辺 
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