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Influence of rate of global warming on annual maximum rainfall over first-class river basins in Hokkaido, Japan 
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相
対
度
数

累
積
相
対
度
数

72時間降水量(mm)

平均値

d4PDF 86.3

DDS 95.9

実績値 98.0

単位 (mm)

95%ile値

150.9

177.4

167.4

99%ile値

203.0

236.2

230.3

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

相
対
度
数

72時間降水量(mm)

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

ਤ-2 DS લޙͱ࣮੷ͷेউ઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 3 ೔
߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱Ӎྔʹண໨ͨ͠
΋ͷɽ

相
対
度
数

累
積
相
対
度
数

24時間降水量(mm)

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

平均値

d4PDF

DS

実績値
単位 (mm)

67.3

61.6

69.1

118.9

118.9

134.6

95%ile値 99%ile値

155.6

157.0

159.6

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

相
対
度
数

24時間降水量(mm)

ਤ-3 DS લޙͱ࣮੷ͷৗ࿊઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 1 ೔
߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱Ӎྔʹண໨ͨ͠
΋ͷɽ

3. ेউ઒ྲྀҬɼৗ࿊઒ྲྀҬ΁ͷద༻

લষͷख๏Λेউ઒ྲྀҬͱৗ࿊઒ྲྀҬʹద༻ͨ͠ࡍ
ͷ݁Ռ͓Αͼ࡯ߟΛࣔ͢ɽ

(1) DSલޙͱ࣮੷ͷ߱Ӎಛੑͷൺֱ
d4PDF աݧ࣮ڈʢ3000 ೥෼ʣͷ DS લޙͱ࣮੷ͷ೥

ӍྔΛൺֱ͠ɼDS߱ۉେྲྀҬฏ࠷ ʹΑΔӨڹΛධՁ͠
ͨɽਤ-2,3 ʹͦΕͧΕेউ઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 3
೔߱Ӎྔɼৗ࿊઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 1 ೔߱Ӎྔ
ͷස౓෼෍Λࣔ͢ɽಉਤΑΓɼطԟ࠷େͷ߱ӍྔҎ্ͷ
େӍ΋େྔΞϯαϯϒϧσʔλʹ͸ෳ਺ؚ·Ε͍ͯΔ
͜ͱ͕֬ೝͰ͖ɼ͜ͷσʔλ͸ͦͷΑ͏ͳ௿ස౓ͷେ
Ӎͷ֬཰తͳධՁʹదͨ͠৘ใͰ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖
Δɽਤ-2 ΑΓेউ઒ྲྀҬͰ͸ DS ͷӨ͕ڹେ͖͘ɼ߱Ӎ
ྔͷେ͖͍ྫࣄͷස౓͕ DS Ͱ͸ଟ͘ͳΓɼΑΓ࣮੷ޙ
ͷස౓ʹ͍͍ۙͮͯΔɽDS Ӎྔ͕૿େ͢ΔՕॴ߱ʹޙ
͸೔຺ࢁߴपลͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼ͜ͷ߱ӍྔͷมԽ͸

降水強度(mm/hr)

相
対
度
数

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

(a) ेউ઒ྲྀҬ

相
対
度
数

降水強度(mm/hr)

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

(b) ৗ࿊઒ྲྀҬ
ਤ-4 DS લޙͱ࣮੷ͷ 1 ࣌ؒ߱ਫڧ౓ͷස౓

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

変動係数

相
対
度
数

(a) ेউ઒ྲྀҬ

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

変動係数

相
対
度
数

(b) ৗ࿊઒ྲྀҬ
ਤ-5 DS લޙͱ࣮੷ͷ߱Ӎͷۭؒతͳूத౓

DS ʹΑΔ஍ܗͷߴղ૾౓ԽͷӨڹʹΑΔ΋ͷͰ͋Δͱ
ΒΕΔɽਤ-3͑ߟ ΑΓৗ࿊઒ྲྀҬʹ͓͍ͯ͸ 95%ile Ҏ
্ͷ߱Ӎྔ͸ DS લޙͰେ͖ͳ͕ࠩੜ͡ͳ͔ͬͨɽߑਫ
ϦεΫͷਪఆʹ͓͍ͯ͸ܭըن໛૬౰΍ͦΕҎ্ͷ߱
Ӎྔ͕ॏཁͱͳΓɼ࣍ʹड़΂Δ 1 ࣌ؒ߱Ӎڧ౓ͷස౓
Λ౿·͑ΔͱɼߑਫϦεΫͷਪఆʹ͓͚Δ DS ͷ࣮ࢪ
͸༗ޮͰ͋Δͱ൑அͰ͖Δɽ

ਤ-4 ʹेউ઒ྲྀҬͰͷྲྀҬฏۉ 3 ೔߱Ӎྔ͓Αͼৗ
࿊઒ྲྀҬͰͷྲྀҬฏۉ 1 ೔߱Ӎྔ͕࠷େͱͳΔؒظʹ
͓͚ΔྲྀҬ಺ͷ֤֨ࢠ఺ͷ 1 ࣌ؒ߱Ӎڧ౓ͷස౓෼෍
Λࣔ͢ɽಉਤʹ͸ DS લޙͷ݁Ռͱ 2006 ೥͔Β 2016
೥·ͰͷϨʔμʔΞϝμεղੳӍྔ͔ΒಉҰͷ৚݅Ͱ
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ՌΛࣔ͢ɽ֤σʔλ͸ۭؒղ૾౓͕ҟͳΔ݁ͨ͠ܭू
ͨΊɼҢ౓ܦ౓ 0.05 ˃ؒ ִͷ֨ࢠ৘ใ΁ͱઢؒ͠ิܗɼ
ྲྀҬ಺ͷ֨ࢠ఺৘ใΛूͨ͠ܭɽಉਤΑΓɼd4PDF ྖ
Ҭ࣮ݧͰ͸ 1 Ӎͷස౓͕࣮੷஋ͱൺֱͯ͠গͳڧؒ࣌
͍ͷʹର͠ɼDS ͷ݁ՌͰ͸ϨʔμʔΞϝμεղੳӍޙ
ྔͱಉఔ౓ͷස౓Ͱग़͍ͯ͠ݱΔ͜ͱ͕Θ͔ΓɼDS ʹ
ΑΓ࣮ࡍͷ೥࠷େ߱ӍΠϕϯτʹ͍ۙ߱Ӎͷಛ௃͕ಘ
ΒΕΔ͜ͱ͕֬ೝ͞Εͨɽ͜ͷ޲܏͸طԟͷ஌ݟ 8) ͱ
΋Ұக͍ͯ͠Δ͜ͱ͔ΒɼҰൠੑͷ͍݁ߴՌͩͱ൑அ
Ͱ͖Δɽ

ಉ༷ͷ߱Ӎͷۭ࣌ؒ෼෍৘ใΛ༻͍ɼ߱Ӎͷۭؒత
ͳूத౓Λࢉग़ͨ͠ɽຊڀݚͰ͸ܭը߱Ӎܧଓ࣌ؒʹ
͓͚ΔྲྀҬฏ߱ۉӍྔ͕࠷େͱͳΔؒظʹ͓͚ΔྲྀҬ
಺ͷ֤֨ࢠ఺্Ͱͷྦྷੵ߱Ӎྔͷมಈ܎਺Λ߱Ӎͷۭ
ؒతͳूத౓ͱͨ͠ɽ͜ͷࢦඪ͸஋͕େ͖͍΄Ͳہॴ
తͳ߱Ӎ͕ੜ͍ͯͨ͜͡ͱΛҙຯ͢Δ΋ͷͰ͋Δɽਤ
-5 ʹेউ઒ྲྀҬ͓Αͼৗ࿊઒ྲྀҬΛର৅ʹ DS લޙͷ
݁Ռͱ 2006 ೥͔Β 2016 ೥·ͰͷϨʔμʔΞϝμεղ
ੳӍྔ͔Βࢉग़ͨ͠มಈ܎਺ͷස౓෼෍Λࣔ͢ɽಉਤ
ΑΓɼDS ͸߱ӍͷۭؒతͳूதԽ͕ΈΒΕΔɽ͜ʹޙ
Ε͸ɼDS ঢ়͕൓ܗͷܗ஍ʹࡉͷ߱Ӎ෼෍ʹ͸ΑΓৄޙ
ө͞Ε͍ͯΔ͜ͱ͕ཧ༝ͩͱ͑ߟΒΕΔɽेউ઒ྲྀҬ
ʹ͓͍ͯ͸ DS ॴతͳେӍͷൃੜස౓͕Ϩʔμʔہʹޙ
ΞϝμεղੳӍྔͷ݁Ռʹ͖ۙͮɼDS ͷଥ౰ੑ͕֬ೝ
Ͱ͖Δɽ

(2) աڈͱԹஆ࣌ͷީؾ৚݅ԼͰͷ߱Ӎಛੑͷҧ͍
ਤ-6,7 ʹ DS ͱݧ࣮ڈɼόΠΞεิਖ਼લͷաޙࢪ࣮ 4

ˆ্ঢ࣮ݧͷ೥࠷େ߱Ӎྔͷස౓෼෍Λࣔ͢ɽͲͪΒ
ͷྲྀҬʹ͓͍ͯ΋Թஆ৚݅ԼͰͷ೥࠷େ߱Ӎྔ͸େ͖
͍͜ͱ͕Θ͔Δɽಛʹܭըن໛ʹ૬౰͢Δ 99%ile ஋ͷ
߱ӍྔͷมԽ཰͸େ͖͘ɼेউ઒ྲྀҬͰ 1.34 ഒɼৗ࿊
઒ྲྀҬͰ 1.38 ഒͱͳΓɼԹஆ࣌ʹ͓͚ΔߑਫϦεΫͷ
্ঢ͕֬ೝͰ͖Δɽ·ͨɼ͜ΕΒͷഒ཰͸ DS ͷલޙʹ
ΑΒͣಉఔ౓ͱͳΓɼDS ߑલͷσʔλΛ༻͍ͯ΋ࢪ࣮
ਫ֎ྗͷมԽΛ͋Δఔ౓ਪఆՄೳͰ͋Δ͜ͱΛࣔࠦ͢
Δ݁ՌͰ͋Δɽ

ྲྀҬฏۉͷྦྷੵ߱Ӎྔ͚ͩͰͳ͘ɼߑਫϦεΫʹӨ
ؔʹΒΕΔ߱Ӎͷۭ࣌ؒతͳूத౓͑ߟͱ͢΅ٴΛڹ
ͯ͠΋ௐ΂ͨɽਤ-8 ʹਤ-4 ͱಉҰ৚݅Ͱ࡞੒ͨ͠ 1 ࣌
ؒ߱Ӎڧ౓ͷස౓෼෍Λࣔ͢ɽ͜ͷਤΑΓɼԹஆ࣌ʹ͸
୹࣌ؒڧӍͷස౓͕૿Ճ͢Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ·ͨɼԹ
ஆ࣌ͷ೥࠷େ߱Ӎ͸ۭؒతʹ΋ूதԽ͢Δ޲܏ʹ͋Γɼ
͜ͷ߱Ӎͷۭ࣌ؒతͳूதԽ޲܏͸྆ྲྀҬͱ΋ʹಉ༷
Ͱ͋ͬͨɽ߱Ӎͷۭ࣌ؒ෼෍ͷूதԽ͸ߑਫϐʔΫྲྀ
ྔͷ૿େ΍൙ཞඃܗ֐ଶͷมԽΛট͘͜ͱ͕༧૝͞Ε
Δ͜ͱ͔Βɼ߱Ӎྔͷ૿େͱ߹Θྀͤͯ͢ߟ΂͖Ͱ͋
Δͱ͑ߟΒΕΔɽ߱Ӎͷۭ࣌ؒ෼෍ʹؔ͢Δ෼ੳ͸ผ
ใ 6) Λࢀর͞Ε͍ͨɽ

(3) ֬཰Ӎྔ
ਤ-9 ͸ेউ઒ྲྀҬʹ͓͚Δྗֶతμ΢ϯεέʔϧͱ

相
対
度
数

72時間降水量(mm)

累
積
相
対
度
数

平均値

過去実験(mm) 95.9 (86.3)

4℃上昇実験(mm) 114.7 (104.6)

変化率 1.20 (1.21)

95%ile値

177.4 (150.9)

233.1 (197.9)

1.31 (1.31)

99%ile値

236.2 (203.0)

317.6 (261.3)

1.34 (1.29)

DS後、括弧内はDS前

過去実験
4℃上昇実験

相
対
度
数

72時間降水量(mm)

過去実験
4℃上昇実験

ਤ-6 DS ͱݧ࣮ڈͷաޙ 4 ˆ্ঢ࣮ݧͷेউ઒ྲྀҬͰͷ೥࠷
େྲྀҬฏۉ 3 ೔߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱
Ӎྔʹண໨ͨ͠΋ͷɽ

相
対
度
数

24時間降水量(mm)
累
積
相
対
度
数

過去実験
4℃上昇実験

平均値

過去実験(mm) 61.6 (67.3)

4℃上昇実験(mm) 72.1 (81.8)

変化率 1.17 (1.22)

95%ile値

118.9 (118.9)

157.2 (156.1)

1.32 (1.31)

99%ile値

157.0 (155.6)

217.4 (209.9)

1.38 (1.35)

DS後、括弧内はDS前

過去実験
4℃上昇実験

相
対
度
数

24時間降水量(mm)

ਤ-7 DS ͱݧ࣮ڈͷաޙ 4 ˆ্ঢ࣮ݧͷৗ࿊઒ྲྀҬͰͷ೥࠷
େྲྀҬฏۉ 1 ೔߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱
Ӎྔʹண໨ͨ͠΋ͷɽ

όΠΞεิਖ਼ޙͷաڈʢ੨৭ͷൣғʣ͓Αͼকདྷީؾ
ʢ੺৭ͷൣғʣԼͷ֬཰ӍྔΛࣔ͢ɽͳ͓ɼࠇ఺͸؍ଌ
࣮੷Λද͢ɽ͜ͷਤ͔Β྆ީؾͱ΋ʹ֬཰Ӎྔ͸෯Λ
༗͍ͯ͠Δ͜ͱ͕Θ͔Δɽ͜Ε͸ࠇ఺Ͱࣔ͞ΕΔ؍ଌ
࣮੷͸աڈ 60 ೥ؒͰੜ͡͏Δ֬཰ӍྔͷҰྫͰ͋Δ͜
ͱΛҙຯ͠ɼաڈ 60 ೥͕ؒ 50 ճଘ͍ͨͯ͠ࡏ৔߹Λ
Δ͜ͱͰ໌Β͔ͱͳͬͨɽͳ͢౼ݕϞσϧʹΑͬͯީؾ
͓ɼ؍ଌ࣮੷Ͱ͋Δࠇ఺ͷ࠷େ஋͸ 283 mm Ͱ͋Γɼ࣮
੷஋ʹͮ͘جͱ໿ 1/1000 ֬཰ͷӍྔʹ૬౰͢Δɽ͜Ε
ʹର͠ɼຊݕ౼͸ީؾ৔ͷࣗ༝౓Λྀͨ͜͠ߟͱʹΑ
Γɼ߱Ӎ͕࠷େͱͳΔ؍ଌ࣮੷͸ 1/100 ֬཰ͷӍྔʹ
ର͢Δ͋Δ৴པ۠ؒͰൃੜ͢Δ΋ͷͱ֬཰౷ܭతʹද
͞ΕΔɽ͞Βʹ͸ɼਤதͷࢵ৭Ͱࣔ͞ΕΔൣғ͔Βɼ4
ˆ্ঢ࣌ͷকདྷީؾʹ͓͚Δ೥࠷େӍྔ͸աީؾڈʹ
͓͍ͯ΋ൃੜ͢ΔՄೳੑΛ༗͓ͯ͠Γɼকདྷ૝ఆ͞Ε
Δ߽Ӎ΁ͷରࡦ͸ɼ૬ରతʹߑਫɾඃ֐ϦεΫ͸খ͞
͍΋ͷͷࡏݱ૝ఆ͞ΕΔ߽Ӎ΁ͷରࡦͰ͋Δͱ͍͏͜
ͱΛީؾ৔ͷࣗ༝౓Λྀͨ͠ߟຊݕ౼ʹ͓͍ͯఆྔԽ

�� »Ý§ţðŞ*ŭ½}·Ų5km-*DSÀ�99%ile
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相
対
度
数

累
積
相
対
度
数

72時間降水量(mm)

平均値

d4PDF 86.3

DDS 95.9

実績値 98.0

単位 (mm)

95%ile値

150.9

177.4

167.4

99%ile値

203.0

236.2

230.3

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

相
対
度
数

72時間降水量(mm)

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

ਤ-2 DS લޙͱ࣮੷ͷेউ઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 3 ೔
߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱Ӎྔʹண໨ͨ͠
΋ͷɽ

相
対
度
数

累
積
相
対
度
数

24時間降水量(mm)

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

平均値

d4PDF

DS

実績値
単位 (mm)

67.3

61.6

69.1

118.9

118.9

134.6

95%ile値 99%ile値

155.6

157.0

159.6

d4PDF(20km)
DS(5km)
実績値

相
対
度
数

24時間降水量(mm)

ਤ-3 DS લޙͱ࣮੷ͷৗ࿊઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 1 ೔
߱Ӎྔͷස౓ɼԼ͸ 99%ile ஋Ҏ্ͷ߱Ӎྔʹண໨ͨ͠
΋ͷɽ

3. ेউ઒ྲྀҬɼৗ࿊઒ྲྀҬ΁ͷద༻

લষͷख๏Λेউ઒ྲྀҬͱৗ࿊઒ྲྀҬʹద༻ͨ͠ࡍ
ͷ݁Ռ͓Αͼ࡯ߟΛࣔ͢ɽ

(1) DSલޙͱ࣮੷ͷ߱Ӎಛੑͷൺֱ
d4PDF աݧ࣮ڈʢ3000 ೥෼ʣͷ DS લޙͱ࣮੷ͷ೥

ӍྔΛൺֱ͠ɼDS߱ۉେྲྀҬฏ࠷ ʹΑΔӨڹΛධՁ͠
ͨɽਤ-2,3 ʹͦΕͧΕेউ઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 3
೔߱Ӎྔɼৗ࿊઒ྲྀҬͰͷ೥࠷େྲྀҬฏۉ 1 ೔߱Ӎྔ
ͷස౓෼෍Λࣔ͢ɽಉਤΑΓɼطԟ࠷େͷ߱ӍྔҎ্ͷ
େӍ΋େྔΞϯαϯϒϧσʔλʹ͸ෳ਺ؚ·Ε͍ͯΔ
͜ͱ͕֬ೝͰ͖ɼ͜ͷσʔλ͸ͦͷΑ͏ͳ௿ස౓ͷେ
Ӎͷ֬཰తͳධՁʹదͨ͠৘ใͰ͋Δ͜ͱ͕֬ೝͰ͖
Δɽਤ-2 ΑΓेউ઒ྲྀҬͰ͸ DS ͷӨ͕ڹେ͖͘ɼ߱Ӎ
ྔͷେ͖͍ྫࣄͷස౓͕ DS Ͱ͸ଟ͘ͳΓɼΑΓ࣮੷ޙ
ͷස౓ʹ͍͍ۙͮͯΔɽDS Ӎྔ͕૿େ͢ΔՕॴ߱ʹޙ
͸೔຺ࢁߴपลͰ͋Δ͜ͱ͔Βɼ͜ͷ߱ӍྔͷมԽ͸

降水強度(mm/hr)

相
対
度
数

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

(a) ेউ઒ྲྀҬ

相
対
度
数

降水強度(mm/hr)

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

(b) ৗ࿊઒ྲྀҬ
ਤ-4 DS લޙͱ࣮੷ͷ 1 ࣌ؒ߱ਫڧ౓ͷස౓

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

変動係数

相
対
度
数

(a) ेউ઒ྲྀҬ

d4PDF (20km)
DS (5km)
Radar-AMeDAS

変動係数

相
対
度
数

(b) ৗ࿊઒ྲྀҬ
ਤ-5 DS લޙͱ࣮੷ͷ߱Ӎͷۭؒతͳूத౓

DS ʹΑΔ஍ܗͷߴղ૾౓ԽͷӨڹʹΑΔ΋ͷͰ͋Δͱ
ΒΕΔɽਤ-3͑ߟ ΑΓৗ࿊઒ྲྀҬʹ͓͍ͯ͸ 95%ile Ҏ
্ͷ߱Ӎྔ͸ DS લޙͰେ͖ͳ͕ࠩੜ͡ͳ͔ͬͨɽߑਫ
ϦεΫͷਪఆʹ͓͍ͯ͸ܭըن໛૬౰΍ͦΕҎ্ͷ߱
Ӎྔ͕ॏཁͱͳΓɼ࣍ʹड़΂Δ 1 ࣌ؒ߱Ӎڧ౓ͷස౓
Λ౿·͑ΔͱɼߑਫϦεΫͷਪఆʹ͓͚Δ DS ͷ࣮ࢪ
͸༗ޮͰ͋Δͱ൑அͰ͖Δɽ

ਤ-4 ʹेউ઒ྲྀҬͰͷྲྀҬฏۉ 3 ೔߱Ӎྔ͓Αͼৗ
࿊઒ྲྀҬͰͷྲྀҬฏۉ 1 ೔߱Ӎྔ͕࠷େͱͳΔؒظʹ
͓͚ΔྲྀҬ಺ͷ֤֨ࢠ఺ͷ 1 ࣌ؒ߱Ӎڧ౓ͷස౓෼෍
Λࣔ͢ɽಉਤʹ͸ DS લޙͷ݁Ռͱ 2006 ೥͔Β 2016
೥·ͰͷϨʔμʔΞϝμεղੳӍྔ͔ΒಉҰͷ৚݅Ͱ

� �  1 ÛŠţð¾½*ŭ½}·ŲDS )47¾�Ũ
*ŭ½�Ľùv)Ŕ#�ų²ć5 4)46ÌĠ� 

� � ŁĈļì*§Ũ<P]K:®ŋ&��ĉ(7ïuã
kb%*ţŨ*ÛĚŠ}·Ų4�aØ¬Ű/ŗ�¬Űų®
ŋÛŠ�®ŋũĘ�°��/'ţŨ*tĀ+§��(

7�Úŝ5 5)46ÌĠ� 

平成30年度　土木学会北海道支部　論文報告集　第75号Ｂ－４３



*¯ä¤�MF_]) 9 ėů�15 ėů*Ñ�:���
54�90;]B]NZT]LŲ2�aØ¬Ű+�Ł 3240»
}�4�aØ¬Ű+�Ł 5400»}ų�©���ĉ(7ï
uãkb%*éěāŋ:İ§(;]B]NZ�5ËÏ7

7*)Ś��J_F%�7�(��âđę%+ö�ũĘ

*§��`Ģðġ:®ŋ&772&�5 20km *ðºĿ
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&�5�d4PDFŬ�¬Ű�5*Ħ®ċ(ţŨŞ*ńr+
%�(�&Ã987��� � e*ĸ)ē74
) DS �
%�!$2Ď®ċ(§��*ř�Ų¤�Āų+§��2

&(5(�2&�5¤�Ā*Ŋň+�į&ĭ��� 
 
��� �(1��  ,D+�
�3$*P42�&�#�

�.�%/�

� �÷Řz*`ĢðġŲ13 ö�ų)��$��ïuã
kb%*Ó�»}*»Ý§ţðŞ�5 99 M_E]F<
Zv:ğ|���®ŋ&��ţŨ*ħĨÛŠ+ 72 ÛŠ
&���ŗ�¬Ű)��7ğ|Ĥæ:� �µ)ŗ�¬Ű

�5 2�aØ¬Ű�4, 4�aØ¬Ű%*£�Ā:� �

e�4,µ)ē7�0��985*¤�Ā:� �)2ē

7� 
� d�46' 5*øÜ�À*ïuãk)��$2éě

ţðŞ+£§��9*£�Ā+ 2�aØ¬Ű)��$+
1.1-1.2tĖ½�4�aØ¬Ű)��$+ 1.2-1.4tĖ½&
(7�985*£�Ā2���&)ÿÁ��6�4�a
Ø¬Ű%+ĩŐ³3¹�³&�!�>Q_I?÷)ũ�

�ö�)��$ţŨŞ*£�Ā�§���2*4
(£

�Ā*ř�+÷ũðø*MF_]*¿ū:¾���$�

7&ĭ�5872&�5iÀ+ 6"*÷ũðøMF_]
:�~��}å:¬Ö��dĮ*®Âšs:Ù5�)7

7�0��øÜ�ŖĶÀ)+ţŨ*ÛĚŠċ(Ŧe��

fù�8$�7 5)2**�2*}å%+`Ģðġ*ö�

º�ŨŞ:®ŋ&�$�72&�5�Ò³ö�%+22

%ē��£�Ā:a�72*&Ã987�âđę%+

20km Ŀw½*J_F:Ć���1�Ò³ö�*ńr�
ŧ��!���iÀ+ 5km-* DS:¬ÖÀ*J_F:
qĆ772&%Ò³ö�*ţŨŞ3ţŨ*ÛĚŠMF_

]2Ņģ)}å77� 
 
.0�

âđę+`Ĳō�ôh�÷Řò³ō��Ôśĕªď

SICAT�ĕđŎ Čđę(A) 15H0226706�ĕđŎĳÉđ
ę(B) 17K14728)�ÒÐ������ 
0��âđę%+�Ôśĕªď*ïu¤�YD?Å¡�

ĄO\@XS�ïu¤�ŚÂÊķĔl¬ĹO\@XS�

ĥ�ċïuUJZű½�đęO\@XS(5,)�ĂÅ

¡ĥĵ�O\@XS*��*2&%��ĂCRV[_F

	ÿ~ÍŖŇŮ
:Ć�$pÈ�8��ĂøÜ�ÖĞñ

«)ŏ77ïu{ā^fù¬ŰJ_FP_D(d4PDF): 
qĆ���  
 
�-"F�

1) ºÈ 28 » 8 Þ�÷Ř§Ũûăü­:Œ0��ðŢü
®Ğçł¨�l: ºÈ 28» 8Þ�÷Ř§Ũûăü­:Œ
0��iÀ*ðŢü®Ğ*�6ÕŴ2017. 
2) �÷Ř�Õ)��7ïu¤�fùŲð}ŝųÊķç
ł¨�l, 2018. 
3) Mizuta, R., and Coauthors: Over 5000 years of ensemble 
future climate simulations by 60 km global and 20 km regional 
atmospheric models, Bull. Am. Meteorol. Soc., pp.1383-1393, 
2016. 
4) ²ćßh5: �÷Ř)��7ïu¤�)m
õð¥
�*¤�, ò³ÊķňÔŦ, Ĝ 24¶, pp.391-396, 2018. 
5) Úŝ�5: §Ş;]B]NZïufùJ_F:Ć�
�§Ũ*ÛĚŠÿÄ&9*¯ä¤�*}å, �áªlň
ÔŦ B1(ð´ª), Vol.74, No.5, I_13-I_18, 2018. 

� � ĉ(7ïuãkb)��7�÷Řz*x`Ģðġ%*»Ý§ 72 ÛŠö�º�ţŨŞ* 99 M_E]F<Zv*¤
� 

過
去
実
験
か
ら
の
変
化
率

1

1.1

1.2

1.3

1.4

天塩
川
渚滑
川
湧別
川
常呂
川
網走
川
留萌
川
石狩
川
尻別
川

後志
利別
川鵡川 沙流

川
釧路
川
十勝
川

2℃上昇実験
4℃上昇実験
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hoshino
過去実験

hoshino


hoshino
2℃上昇実験

hoshino
4℃上昇実験

hoshino
降水量（mm/72hr）

hoshino
変化率

hoshino
変化率




