
ýŊ½7� JĴƣſðþ  
 

The formation of tidal channels 
 

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �        ¡ŀƯÆÌÆÌƽßÌƽ� �ÌŘ´� � uqĔď  (Haruka Kuse) 
� � � � � � � �    � � � � � � � � � ¡ŀƯÆÌÆÌƽßÌŧŲŭĈă�   İ� ´� � ĺ�Ľ    (Norihiro Izumi)� �  
� � � �  � � � � � � � � � � � � � ¡ŀƯÆÌÆÌƽßÌŧŲƽ�Ĉă�   İ� ´� � Adriano Coutinho De Lima 
 
1Ǐ:'D7  
� ĸÝnĿ�Hƭ;K2�-ºŦ:ĂĿ��úŌ7ńÖ

(Jĸ©7��2¾ű&Ī�6»ðNðþ(J�A-ĸ

©½3:ĸÝĿ�G=ŊĵĿ�ļ9òǅN¨ J-D�

ĸ©»ð:ƌǁ6E976J�ŏ7Ŋĵ9òǅ�Æ��

¿®�YQZgTfjT4³;KJƌǁ6Ĵƣſ7ŏø

~ HKJåŉFŇ»�ðþ$K�+9G�6»ð:ŗ

ÁǄ7��2Eƶƍ3�J"4�ťHK2�J�¸�Ǒ

7Ŕ»9ýŊŇ»7ðþ$KJĴƣſNũ(�¸�H�

ƇƈF�ØNÿ1ƌǁ6ðŐN±&2�JĴƣ3�J"

4�M�J� 
�  
� Ƥç�ĹÚ½9ƹŞ§=»ŕŅĕ 659zƺľ�7

G02ýŊ½7ƎHKJőŏ9Ň¥ŗÁ:�ńÖ�°7

�JǑǍ��Ė�Ƃ4&2z©åŉ9ƫþ65�ƈMK

2�J��ëơ9ĿÈ657GIåŉ»ð9ÍÏ�·ǂ

3�J65ƜǇ�Å�ǑǍ�Ň»ŗÁ9ƫþ§=��7

ƻ(JƜǇ9ƒĶ4��Ɛō�HƎ2E�ýŊ½9»ð

Ä�>9ŖƒNŃDJ"4:ƶƍ3�JǒǍ� 
� Ŋĵ�»ðÄ 7§@(òǅNĐH�7(JŧŲ4&

2:�Ů�ê§=¹Ïê9mį�ĴŖĬ¼ÐǊNƈ�"

47GI�z©åŉƫþö9Ŋĵ�z©åŉ9»ðÄ 

7§@(òǅ7ƻ(JŧŲ�ƈMK2�JǑǍ� 
�  
� A-�ýŊ½9»ðÄ�7ƻ(JŧŲ4&2:�Ň»

9ÍÏ 7��2�Ň»7ƎHKJƌǁ6Ĵƣſ:Æ�

6ó�NĦ-&2�J"4�M�02�JǒǍ�&�&�

ýŊ½9»ð7ƻ(JŧŲ9s3EĴƣſ9ðþƮů7

ŏ &2P`hj[NƘB-ŧŲ:ĉÖ6�9�ŔŐ3

�J�A-�»ð9ðþƮů:�ǃã7Ƹ�çĘ���

JE93�Jn7ƏĬEÆ��-D��ÒNBJ"4�

Òđ3:6�ǓǍ� 
�  
� +"3�ğŧŲ3:�2 Űǈ9ÐǊNƈ�ýŊ½7�
 JĴƣſ9ðþƮů7ƻ&2ƃŲ(J"4Nšş4(

J�A)�åŉĬ¼7ŊĵN�ř$*JÐǊNƈ�ýŊ

½9Ĵƣſðþ�ÐǊÑ3�Ŕ3�J"4NƗĐ(J4

4E7�Ĵƣſ9ðþƮůNƐÔ(J"43»ððþƮ

ůV\fR71�2ƃÔ(J�į7Ģ�9ŝ6JÐǊN

ƈ��ƃÔ&-V\fRNħƔ(J�ÐǊ:Ä Ʈů9

ƐÔ�ªƄ3�J-D�ēųƺWUjg9Æ�6»ŕŭ

ÌşŔƟNŖƒ(J7:�ǃã7ƅ�ĎĻ3�J4ƃ�

HKJ� 
 

 

2.� Ĵƣſ9ðþÐǊ  
ǌǑǍÐǊ9šş 
� ğÐǊ3:�ýŊ½7� JĴƣſ9ðþNÐǊĴī

3�Ŕ(J"4Nšş4(J� 
ǌǒǍÐǊĎĻ 
� ÐǊĴī7åŉĬ¼NƕƂ&2ÐǊNƈ0-�¸�Ǒ

7ũ(G�7�Ů�êåŉčǄǌ���Ǎ9�ƵN

����� 4&�ëơ4&2Źô 
ǖ�����ŹËÓì��ǖ

��	����k9À _]gŸĞNř�-�À _]gŸĞ

Nř�JŖś:ëơ9Ů�NÒđ7(J-D3�J�å

ŉĬ¼9ķ�Ŵ:�Ƶ9ú6čǄ4&-�ÐǊs7�Ð

ǊĴī9ĴŃNÄ $*J"47G02�ŊĵÄ Np

�-�ÐǊĴī9ĴŃ:�ÐǊĴī9ë74I1 HK

-žĄĴŶ�H9žĴ�G=ĄĴN�"6�"47G0

2ƝĊ$K2�J�ÐǊ3:�Ĵī74I1 HK-Ĵ

ŃƓNř�2�ňŊē§=åŊē9Ĵ�NƓņ&-�6

��ÐǊs: ����7»ðNąò&-��

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
¸  1� QYfPia]WǌGoogle Map GIǍ  
 
 

 
¸  2� ÐǊƊƂ9ĨƍǌĴƣſ9ðþÐǊǍ  

 
 

平成25年度　土木学会北海道支部　論文報告集　第70号Ｂ－１４



 
 
 
 
 
 
ǌǓǍÐǊŽĦ 
� ¸�ǔ7Ĵƣſ9ðþiŞưƮůNũ(�¸GI�å

ŉĬ¼7Ĵƣſ�ðþ$K-"4�M�J�A-�ǒ�

��7ąò&-�ţNE47�Ƌ&-�Ŝ�HM�JĴ

ƣſ9ðþiŞưƮůN�o7Ʀ?J� 
� ÐǊƹÊŢöǌ1cycle öǍ7�ƉǄ�H9Łǉ7G0
2oĿŴ9čǄn9ĿoĎ°7è1E9æƈ6fg�Ş

Ř&-�A-�¯ē7�åŉķ�Ŵ9�Ƶ9ú6čǄ:

ƾĲŐ7Ä &�ýŊâ7:Ż�6���ðþ$K-�

+9ö�åňNƁIƥ(71K�ė�7ðþ$K-fg

9�/9�ğ��tƍ6Ĵƣ>4þƸ&-�åŉ9ķ�

Ŵ:�ŀÚƀ7æƈ6lĲ9Ĳà76I�ýŊâ9��

:GIÆ�6��7þƸ&-�ÐǊƹÊ�H 6 ēƺö
ǌ50cycle öǍ7:�Ĵƣſ:ýŊâ9��416�J
G�76I�ƇƈF�ØNÿ1ƌǁ6ðŐ460-�t

ƍ6Ĵƣ9ðþ$KJƺƿ: 30cm ůì3�0-�ŀÚ
ƀ7ƻ&2:�åňNƁIƥ(44E7öƧ�ƬO.� 
 
ǌǔǍƃÔ 
� A)�Ĵƣſ9ðþƮů71�2�ƃÔ(J�Ĵƣſ

9ðþ7:�Æ��Ǔ19Ĳƾ��J4ƃ�HKJ�Ǒ

1š:åŉ9ķ�Ŵ7� J�Ƶ�ú6čǄ7fg�ð

þ$KJ"43�J�"K:�åŉ9ķ�Ŵ7� J�

Ƶ�Ä §=Ŀƪ9Â�7Ƣ¶(JŁǉ3�J4ƃ�H

KJ�ǒ1š:tƍ6Ĵƣ�ðþ$KJ"43�J�"

K:�î�Ŋē9ǀĴ7GI�»ƉǄ�H9Łǉ�ƬC

"43ðþ$KJE94ƃ�HKJ�Ǔ1š:�tƍ6

Ĵƣ�þƸiŞư(J71K2Ƈƈ(J"4�§=�Ƈ

ƈ&-ćĿ�ðþ$KJ"43�J�"K:�î�Ŋż

Šē�åŉn7ı0-Ĵ�ķA3ĄĴ$KJƮů3Ƣ"

JƇƈ3:6��4ƃ�HKJ�î�ŊżŠē7åŉn

7ı02�JĴ:���»ð9�ƴ�4�ƴ�9ƺN8

�G�7&2ǌ�ƴ�. NƱO3ǍĿK�tƍ6Ĵƣ

>4-5IŤ�ķ>4ĄĴ$KJ4wü$KJ-D�+

9Ʈů3Ƈƈ&-Ĵƣ�ðþ$KJ93:6��4ƃ�

HKJ�A-�åŉ9ķ�Ŵ9čǄ�ƾĲŐ7Ä (J

Ʈů7ƻ&2:�ŁƨĿ9ĿÈ7G02î�Ƣ"$KJ

ŔƟ3:6��4ƃ�- 
�  
� į7�ýŊâ7ðþ$K-��»ð7ƻ&2ƃÔ(J�

ėż»ð9�ţ�H�ýŊâ�½7��2���»ð:

�9ƴ��Ú�N°�2�J4��ŏø��J"4�M

�J�åŉĬ¼n9»ðÄ :t7Ŋĵ7GJëơ9Ů

�7G02Ƣ"JE94ƃ�HKJ����»ð9ðþ

7ƻ&2:�ðþ$K-»ð9ŏø�H�î�Ŋ7GJ

ëơ9Ů�GIE�ň/Ŋ7GJëơ9Ů�9Ď�ćƵ

ş3�0-4ƃ�HKJ�(6M/�ÐǊ72ƐÔ$K

JŊƺâ7� J��»ð:�ň/Ŋē7ðþ$K-»

ð3�J4wü$KJ�A-�+9ðŐ��2�J"4

�H�ĸê»ð9ƌ�ŦÞ4¯Ī6»ð3:6��4w

ü$KJ�A-�ƌ�ŦÞ:ä9é�ĸÝ7ðþ$KJ

»ð3�J"4�H�ňŊē9B�ƌ�ŦÞ�ðþ$K

JĢ�Nň-&2�J4ƃ�HKJ�åŊē7:ǀĴ�

Ƣ"J-D7�ňŊē7ðþ$K-ŦÞ�ł�)7ňŊ

ē#47þƸ&2�0-93:6��4ƃ�HKJ� 
�  
� ėö7�ėżş7ðþ$K-Ĵƣſ9ðŐ7ƻ&2ƃ

Ô(J�ėż»ð9ĴƣſðŐ:�ƇƈF�ØNę&2

�Jƌǁ6ðŐ3:�JE99�Ŕ»9ýŊŇ»7ðþ

$KJĴƣſ7BHKJG�6ú6Ƈƈ:ƐÔ$K6�

0-�"K:�ëơ�ǃźŤû3�0--D3:6��

4ƃ�HKJ�ÐǊ7��2�Ŕ»9G�6ú6ƇƈN

�Ŕ:�ëơNźŤû9ï�ĠČ7Ä�2$H6JÐǊ

Nƈ�"43÷HKJ93:6��4ƃ�HKJ�A-�

Ĵƣ9ðþ$KJƺƿ: 30cmůì3�0-��Ĵƣ9
ðþƺƿ7ƻ&2:�ĶÏƍ¶46J^ecjY:ĝ.

7ƒĐ$K2�6��ňŊē9Ĵ�7ĳ�&2�ðþƺ

ƿ�ĶA02�J"4�wü$KJ��wüNŨƙ(J

7:�ňŊē9Ĵ�NĪ�7Ä�29$H6JÐǊ�ù

ƍ4$KJ� 
� �n9ƃÔNħƔ(J-D7$H6JÐǊNƈ0-�

į9ÐǊ3:�î�Ŋē9ǀĴNƼ�.ÐǊNƈ0-�

ǌåŉn7ä9Œ�ǆ½N�0-n3ÐǊNƈ��Ǎ�

n9ƃÔ3Ʀ?-wü�Ũ�3�K;�Ĵƣſ9ðþ7

ƻ&2:�ǀĴ�Ƣ"H6�-D�tƍ6Ĵƣ:ðþ$

K6�"4�wü$KJ�A-���»ð7ƻ&2:�

ň/Ŋē7ŦÞ�ðþ$K-4&2E�î�Ŋē7ǀĴ

���6�-D�î�Ŋē9ĿK7ł$K2&A�ėż

ş7:ŦÞǌ��»ðǍ9ðþ:ƐÔ$K6�"4�w

ü$KJ� 

Ɖ  1� ÐǊĢ�  
Ĵ�à

(m) 
²ě

(s) 
�Ƶ  Źô

(mm) 
ŹËÓì

(kg/k) 

0.05 430 1/100 0.12 1480 

 

平成25年度　土木学会北海道支部　論文報告集　第70号



3.� ÐǊ  
ǌǑǍÐǊ9šş 
� ğÐǊ3:�ÐǊNƩ&2�Ĵƣſ9ðþƮů9ƐÔ

�G=�ėżş7ðþ$K-Ĵƣſ9ƐÔNƈ�"43�

�o9ǒ19wü71�2ƃÔ(J"4Nšş4(J� 
1) Ĵƣſ9ðþÐǊ3ƐÔ$K-tƍ6Ĵƣ9

ðþ:�ǀĴ7Ƣ¶(JE93�J� 
2) Ĵƣſ9ðþÐǊ3ƐÔ$K-tƍ6Ĵƣ9

Ƈƈ�§=�Ƈƈ&-ćĿ9ðþ:���»

ð9òǅ7GJE93�J� 
3) Ĵƣſ9ðþÐǊ3ƐÔ$K-��»ð:ĸ

ê7ðþ$KJƌ�ŦÞ4¯l9E93�J� 
ǌǒǍÐǊĎĻ 
� ÐǊĴī9Ĩƍ¸N¸�Ǖ7ũ(�ğÐǊ3:�w�

ÐǊ4¯Ī9ÐǊĴī9åŉn7ĤNæƈ7ƕƂ(J"

47GI�åŉ9s7ä9Œ�ŻƸ�ǆ½N�02�î

�Ŋē9ǀĴNƼ�3ÐǊNƈ0-�ŻƸ�ǆ½9ä:�

200cm�30cm�15cm�4cm4&-�+9}9Ģ�7
ƻ&2:�åŉčǄ9�Ƶ�ëơ�ķ�Ŵ�Ŋĵ9²ě

§=āä:�(?2Ĵƣſ9ðþÐǊ4¯Ī9Ģ�o3

ÐǊNƈ0-�A-�ÐǊs:�Ĵī74I1 HK-

ĴŃƓNř�2�ňŊē§=åŊē9Ĵ�NƓņ&��

���7»ðNąò&-��

 
ǌǓǍÐǊŽĦ 
� ¸�67ä9Ģ�o39ÐǊ7��2�ðþ$K-
»ðNũ(�A)�+K,K9ä7��2ðþ$K-»

ð71�2Ʀ?J�ä 200cm 9ÐǊUjW7��2:�

Ĵƣſ9ðþÐǊ4¯Ī9Ĵƣſ§=��»ð9ðþ�

Ũƙ$K-�ä 30cm9ÐǊUjW7��2:���»
ð7ƻ&2:�ðþ:Ũƙ$K6�0-�Ĵƣ7ƻ&2

:�Ż��J�J4Ƈƈ&-Ĵƣ9ðþ�Ũƙ$K-�

15cm9UjW7��2:���»ð9ðþ:Ũƙ$K
)�ƌǁ6ĬĪ9ðþ�Ũƙ$K-�Ĵƣ7ƻ&2:�

�6IƆ�Ż�E9�ðþ$K-�4cm9UjW7�
�2:�Ĵƣſ9ðþ§=��»ð9ðþ9rĎ�ƎH

K6�60-�ä 15cm9UjW3ƎHK-G�6ƌǁ
6ĬĪ9ðþ:Ũƙ$K6�0-� 
 
 

 
 

 
(a) 1cycle 

 

 
(b) 2cycle 

 

 
(c) 6cycle 

 

 
(d) 50cycle 

 
¸  3� Ĵƣſ9ðþiŞưƮů  

 
 
 
 
 
 

 

¸  4� ÐǊƊƂ9Ĩƍ  
 

平成25年度　土木学会北海道支部　論文報告集　第70号



 
 
ǌǔǍƃÔ 
� A)�Ĵƣ9ðþ7ƻ&2ƃÔ(J�ǆ½9ä�

200cm�H 30cm4Œ�6J71K2�ðþ$KJĴ
ƣ�Ż�602���15cm76J4Ĵƣ:ðþ$K7
��6I�4cm76J4Ĵƣ:Î�7ƎHK6�60
-"4�H�Ýä�Œ�6J71K2Ĵƣ:ðþ$K7

��6J�°��J"4�M�J� 
�  
� į7���»ð9ðþ7ƻ&2ƃÔ(J�ǆ½9ä�

200cm9UjW3:ðþ�Ũƙ$KJ��30cm§=
15cm9UjW3:�ðþ�Ũƙ$K6��"9"4�
H���»ð9ðþ7��2:�ǆ½9ä�ƶƍ3�I�

�Jůì�n9äNÿ1"4�»ððþ7ùƍ3�J"

4�M�J�ĸê»ð3�Jƌ�ŦÞ9ðþĢ�4&2�

ĴŃ7ĳ?2¢�7Ýä�é�"4�Ā!HKJ���

�»ð9»ððþ7���»ð�ƌ�ŦÞ4¯l9»ð

3�I�ǆ½äNŒ�(J"43�ƌ�ŦÞ�ðþ$K

J-D7ùƍ6Ģ��ň-$K6�-D7ðþ$K6�

0-4ƃ�J"4�3�J� 
�  
� ėö7�ÐǊŽĦ7Õ&2-2-wü7ƻ&2ƃÔ(

J�ǆ½9äNŒ�(J71K2�Ĵƣ§=��»ð�

ðþ$K6�602�J"4�H�Ĵƣ9ðþ§=��

»ð9ðþ7:�ǆ½ä�ƶƍ3�J"4�M�J� 
�  
� �nGI�"9ÐǊŽĦ:�ýŊ½7ðþ$KJĴƣ

ſ9ðþƍ¶:��ěĲƾ3ðþ$KJåŉƉǄ9��

�Ĵƣſðþ9ƍ¶7602�J4��wü§=ýŊâ

7ðþ$KJ��»ð:ƌ�ŦÞ3�J4��wüNć

ÿ(J<419ŽĦ46I÷J4ƃ�HKJ� 
 
4.� A4D  
� {µ9ŧŲ:�ýŊ½7ðþ$KJĴƣſ9ðþƍ

¶:��ěĲƾ3ðþ$KJåŉƉǄ9���Ĵƣſð

þ9ƍ¶7602�J4��wü§=ýŊâ7ðþ$K

J��»ð:ƌ�ŦÞ3�J4��wüNćÿ(J<4

19ŽĦ46I÷J.L�� 
 
5.� {ö9wÏ  
� {ö:�ýŊ½7��2Ŋĵ7G02ðþ$KJĴ

ƣſ9ðþĮĩNÕƟ7ƀðÍÏƒĥNƈ��åŉƉǄ

9�ěĆv�ēƺ44E7Şư&�Ĵƣſðþ716�

JĢ�9ƒĐNƘBJ��ě9��»ð:�$A%A6

¿Ǆ3ƐÔ$KJŔƟ3�J��þ¶9Ïƛ:6��{

µƈ0-ÐǊNßÇ&2��"43cS]Xb9ƒĐE

ƬC"4�ěõ3�J�E&KA*O� 
 
6.� ¦ƃċœ  
1) Ɩ� ģŬǎŎĜƠ¬ǎǋĜū|ǎÙŚÉlƳ:� z

©åŉ9»ðÄ 7ƻ(JŧŲǎŀÚßÌƞċǀǎ

ŵǕǐáǎ1221-1225ǎ2003. 
2) ÙÜ� Ŗĭ:� ýŊ½7ðþ$KJĴƣſ7ƻ(J

ŧŲǎ¤Ãƞċǎ2013 
3) š�� ƲíǎƷŚ� ŷǎŚġ� yǎsŋ� �ǎƑx�

ĚĒǎsÛ� Ūǎxn� £ñǎ��� ƚl:� Ĵ4
ŦN�0-»×i»ð9ÐǊǎ»ơ]djWǎ627
«ǎ35-39ǎ2006. 

 
 
 
 
 
 

 
(a) 200m 

 
(b) 30cm 

 
(d) 15cm 

 
(e) 4cm 
 

¸  5� ðþ$K-»ð  

平成25年度　土木学会北海道支部　論文報告集　第70号


