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A STUDY ON EXAMINATION OF ESTIMATION TUNNEL LINING STRESS
DUE TO ACOUSTIC VELOCITY

Toshiaki ISHIMURA, Atsushi KUSAKA and Nobuharu ISAGO

In order to maintain and manage the tunnel rationally, advanced technical judgment is required to ensure
that the mechanism of deformation and its factors are correctly determined.Therefore, we focused on the
acoustic velocity transmitted on the lining surface as one of the methods for diagnosing the state of the
tunnel lining.This paper reports the results of the relationship between the strain on the concrete surface
and the acoustic velocity by loading experiments using a full-scale tunnel lining specimen.In addition, we
measure the acoustic velocity in a actual tunnel, analyze the results, and report the results of examining the

estimability of the tunnel lining stress by this method.



	図-3にC載荷時の覆工供試体表面の内外面の主応力方向（円周方向（X軸））のひずみ分布を示す．C載荷は全周からの載荷であり，供試体の内外面全ての箇所で圧縮ひずみが発生している．図-4にA載荷時の円周方向のひずみ分布を示す．Ａ載荷はトンネル天端付近（80～100 ）からの載荷であり，外面側の天端付近と内面側の肩部（概ね50～75 ・105～125 付近）に圧縮ひずみが，内面側の天端付近と外面側の肩部付近に引張ひずみが発生している．
	図-5に主に圧縮側となる付近の円周方向（X軸）のひずみと伝播速度との関係を示す．なお，伝播速度は各計測箇所について3回の測定を行い，その平均値を示した．図より，圧縮ひずみが発生する付近では載荷方式に関わらず，ひずみの増加とともに伝播速度が増加する傾向がある．図-6に各載荷方式の載荷前の伝播速度c0を基準として伝播速度の増減分cの変化率cc0を示す．図より，圧縮ひずみの増加に応じて変化率も増加している．ただし，供試体が破壊するまで載荷した(b)Ａ載荷では伝播速度の変化率は概ね-500μから鈍化...
	図-7にA載荷時の覆工内面側の円周方向（X軸）の伝播速度の変化率を示す．図より，変化率は図-4(a)で示した主に圧縮側の区間で増加し，主に引張側となる区間で減少傾向を示している．このことから，主ひずみが発生する方向の伝播速度の変化率からトンネル断面内での覆工の応力状態を推定できると考えられる．また，図-8にA載荷時の覆工内面側の代表的な箇所での方向の異なる伝播速度の変化率を示す．図より，ひずみの方向により伝播速度の変化率の挙動が異なることが分かる．ひずみが小さい場合は各軸ともに+方向を示すが，供試...
	伝播速度の測定は，実物大の覆工載荷実験で用いた簡易型の超音波伝播速度測定器を用いて，覆工内面側の複数の箇所を対象に実験時と同様の計測方法で行った．伝播速度の測定箇所は，遠望・近接目視等による覆工表面の状態を確認を行い，写真-2に示す外力作用によって発
	2)　 覆工内面側において同一箇所における各方向の伝播速度の変化率の増減・挙動を把握することで主ひずみの方向が推定できる可能性がある．
	1) 石村利明,日下敦，砂金伸治：超音波伝播速度によるトンネル覆工応力の推定に関する基礎的検討，土木学会第75回年次学術講演会，Ⅲ-96，2020.9
	2) 石村利明，日下敦，砂金伸治：超音波伝播速度によるトンネル覆工応力の推定に関する実験的検討，（公社）土木学会第77年次学術講演会，2022.9（投稿中）
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