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新たな静止気象衛星「ひまわり８号」は2014年10月に打ち上げられ、翌年7月に定常運用が開始された.

従来より大幅な観測機能の向上が図られ，観測波長帯数の増加や空間分解能の向上に加え，日本付近にお

いては2.5分間隔で観測が行える．本研究は2015年5月，日本列島が広範囲にわたって晴天域に覆われた日

に観測された画像データを使用し，「ひまわり８号」により得られた日本の主要都市，東京、名古屋、大阪、

福岡の観測輝度温度を比較した．各都市において髙温域の温度とその広がりの特徴の違いからそれぞれの

熱環境について考察した．
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1. はじめに

2014年10月7日に打ち上げられた静止気象衛星「ひま

わり８号」は，2015年7月7日に定常運用に移行した1)．従

来の６・７号よりも性能の高い次世代静止気象衛星で，

観測頻度および空間分解能が向上し，同様な性能の次期

気象衛星の打ち上げを予定している米国や欧州に先ん

じて日本が打ち上げに成行した２)．米国地球観測衛星Lan

dsatと同様な観測波長帯として可視3バンド，近赤外1バ

ンド，中間赤外2バンドを有する他，地表面温度に関係

する8～14μ波長帯6バンドも有している．

研究者用に配信されるデータセットには，観測画

像の他に各種補正用情報も含まれ，各バンドの観測

値を放射輝度温度に変換することが出来る３)．

本研究では，「ひまわり８号」の観測値より輝度温

度を算出し，日本の主要都市における地表面温度と

その広がりの比較を行った．「ひまわり８号」が捉え

た都市域における輝度温度の空間的広がりを2～6次

多項式により近似（傾向面分析）することで各都市

の熱環境の特徴を見いだすことが出来た．

2. 使用データと各都市の熱環境

日本列島が広く晴天域となった2015年5月1日に観測

された「ひまわり８号」データ(図-1)を調査した．図か

ら東京，名古屋，大阪，福岡に雲の無いことが確認でき

る．先ず各都市を中心に約80km四方の領域(経度方向74'，

緯度方向40')を分解能約1kmで幾何補正処理した．次に

国土地理院が公開している国土数値情報土地利用細分

メッシュデータから市街域を抽出した．メッシュデータ

のサイズはおよそ100mなので、多数決フィルタによりサ

イズを1kmに修正した後，建物用地(住宅地・市街地等で

建物が密集しているところ)で代表されるメッシュを市

街域とした．

「ひまわり８号」地表面温度の分布の特徴を市街

域について，X，Y軸を緯度，経度座標，Z軸を地表面

温度として高次多項式により近似(傾向面分析)した．

図-1 2015年5月1日の「ひまわり８号」観測画像
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図-2 市街域の地表面温度分布（左から、6次，4次、2次多項式近似結果、Band14、土地利用図）

2次～6次の分析結果を図-2に示す．各都市の熱環

境（熱量の分布）は単純な広がりであれば低次多項

式で近似可能であるが，分布が複雑になる程高次式

が必要となる．図から，東京は市街域の分布範囲が

広く6次式による結果から熱環境の規模が見いださ

れる．大阪および名古屋は2次式による結果から熱環

境の規模(大きさと広がり)が，6次式による結果から

周辺都市との関係がよく現れている．福岡は2次式に

よる結果から髙温域少なく他の3都市に比べ規模が

小さいこと示されている．

3. 考察と展望

本研究で対象とした4都市において，2次多項式に

よる近似結果は都市の持つ熱環境の規模を示し、6次

多項式のよる近似結果からは都市の成長過程が見て

取れる．また，観測値と近似値の差分を求めること

により影響を及ぼす特異点も強調されると思われる．

今後は特徴の異なる都市やアジアの主要都市との比

較を検討している．
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