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名古屋港の中央に位置する金城ふ頭は，商業港として発展してきたが，近年では国際展示場や数々の商

業娯楽施設が立地し，新たな賑わいが創出されている． 
金城ふ頭に位置する伊勢湾岸自動車道の名港中央インターチェンジでは，イベント開催時において，イ

ベント内容やその時間帯により，会場へのアクセス交通が集中する出口部で速度低下が発生することがあ

り，今後の交通動向によっては本線部まで影響することが懸念されている． 
本稿は，イベント開催時に発生した上下線ランプの合流部や料金所を含めた高速道路インターチェンジ

部での速度低下を対象に，プローブデータ等を活用し，速度低下状況を把握した．また VTR 調査により

車両挙動を分析することで，速度低下要因とボトルネック箇所を把握するとともに，既往研究が少ないラ

ンプ部の交通容量の実測に基づく結果を報告する． 
 

     Key Words: Intercity Expressways, Interchange, Traffic capacity, VTR survey, Event 
 
 
1. はじめに 

 
名古屋港の中央に位置する金城ふ頭は，商業港として

発展してきたが，近年では国際展示場や数々の商業娯楽

施設が立地し，新たな賑わいが創出されている．金城ふ

頭に位置する伊勢湾岸自動車道（以下，伊勢湾岸道）の

名港中央インターチェンジ（以下，IC）では，国際展示

場のイベント開催時に，会場へのアクセス交通の集中に

より速度低下が発生することがある．現在では，図-1
に示す通り，更なる金城ふ頭における交流機能の整備が

進行しており，今後の交通動向によっては，伊勢湾岸道

の本線部まで影響することが懸念されている． 
そこで本稿では，イベント開催時に発生した高速道路

IC 部での速度低下を対象に， ETC2.0 プローブデータを

はじめとする 2019 年の既存データを活用し，速度低下

状況を把握した．また，VTR 調査により車両挙動を分

析し，速度低下要因を把握するとともに，既往研究が少

ないランプ部の交通容量のうち，IC 部の実測に基づく

分析結果を報告する． 
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図-1 金城ふ頭における交流機能の整備 
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2. 名港中央 IC周辺の交通状況 
 

(1) 連絡等施設の概要 

名港中央 IC は，図-2 に示すとおり，伊勢湾岸道の上

下線オフランプが合流し，1車線のランプから ETC専用

2 レーン一般車両 2 レーンの合計 4 レーンの料金所を有

する連絡等施設である．分析対象区間は，ランプ合流部

から交差点までの名港中央 IC オフランプ部とする．料

金所通過後は，金城ふ頭駐車場へアクセスする側道と金

城橋南交差点があり，図-2 に緑色矢印で示す側道は，

交差点を経由することなく駐車場にアクセス可能なため，

イベント時の渋滞対策として利用促進が図られている． 
 
(2) 交通量 

名港中央 IC の月別・曜日別平均出口交通量を図-3 に

示す．月別では，国際展示場のイベントが少ない 1 月

12 月の交通量が少なく，最も多いのは 11 月である．曜

日別では金曜日が最も多く，土日は他の曜日と比較して，

上り線からの交通量が多い． 
名港中央 IC 出口の時間帯別平均交通量（2019 年）を

図-4 に示す．平日のイベント開催日は，未開催日と比

較して，7-18時の交通量が多く，特に 9,10時台の交通量

は 300 台/時以上増加している．ピーク時間交通量は，

平日のイベント開催時 9時台で，921台/時である． 
 
3. 速度低下状況の分析 
 
 (1) 速度低下時間の抽出 

ETC2.0 プローブデータを活用し，2019 年の速度低下

が発生した日時を抽出する．DRM リンク単位で分析対

象サンプルの調和平均速度を算出し，ランプ合流部から

交差点までの名港中央 IC オフランプ部を対象に，本線

部は 40km/h以下，本線部以外は 20km/h以下の状態が 30
分（3 セル）を超えて継続した時間帯を速度低下発生と

定義し抽出した．なお，IC 出口を要因としない本線の

みの渋滞は，分析対象としていない． 
抽出結果を表-1に示す。これをみると，2019年の 1年 

間で速度低下が発生したのは 7日間で，いずれも国際展

示場でイベントが開催されていた． 
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発生日 発生時間 ｲﾍﾞﾝﾄ 方向 
4月 19日(金) 9:45‐10:30 イベントA 下 
9月 18日(水) 9:45‐10:30 イベントB 下 
10月 24日(木) 9:45‐10:30 

イベントC 
下 

10月 25日(金) 8:45‐11:30 上下 
10月 26日(土) 9:30‐11:30 下 
11月 23日(土) 8:30‐14:45 

イベントD 上下 
11月 24日(日) 9:00‐11:30 下 

図-3 名港中央 ICの月別・曜日別平均出口交通量 

表-1 速度低下発生日の一覧（2019年） 

図-4 名港中央 IC出口の時間帯別平均交通量（2019年4月） 

図-2 名港中央インターチェンジのオフランプ部の概略平面図 
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図-5 名港中央 IC出口の速度コンター図 
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(2) 速度低下状況 

a) 速度コンター図 

速度コンター図を用いて，速度低下の発生位置や時間

を分析した．速度コンター図は，15 分かつ 50m 間隔で

平均速度を求め，速度帯別に着色することで，速度低下

状況を可視化したものである．代表日として，速度低下

が確認された 2019年 4月 19日の速度コンター図を図-6
に示す． 
当該日は，国際展示場で展示会でイベント A が開催

されており，アクセス交通の集中により，9:45 から

10:30 の時間帯に，合流部から料金所と下りオフラン

プ部の区間で速度低下がみられた． 
 
b) 速度プロファイル図 

速度低下発生時やその前後区間における速度変化の推

移を把握するため，速度低下発生が確認された 7日間を

対象に，速度プロファイル分析を実施した．速度低下中

の速度プロファイル図は，表-1 に示した速度低下発生

時間帯に通過した車両の平均速度を ETC2.0 プローブデ

ータより算出し，速度低下前は発生前 30 分間を対象に，

速度低下後は発生 1時間後からの 2時間を対象に分析し

ている．速度低下が確認された下りオフランプを経由す

る交通のうち，サンプル数の多い金城橋南交差点を右折

した車両の速度の変化状況を可視化した結果を図-7 に

示す．結果より，速度の変動はランプ部で大きく，速度

低下時は 20 ㎞/h 以下であったが，速度低下後は 40 ㎞/h
前後で推移している．合流部から料金所間では，速度低

下時においても料金所に近づくにつれ速度回復がみられ

ている．料金所から交差点間では，常に 30 ㎞/h 前後で

推移しており，速度低下時間帯の前後に大きな特徴は確

認されなかった． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(3) 交通量の推移 

料金所における交通量の把握のため，ETC ログデー

タを用いて，2019 年 4月 19日における上下線別の 5分
間交通量の推移を図-8 に示す．ETC ログデータは，料

金所の ETC利用台数を捕捉したデータであり，全 IC利

用台数ではない点に留意が必要である． 
速度低下が確認された 9:45から 10:30の時間帯は，下

り線からの交通量が減少し，上下線の交通量が同程度に

なる現象がみられた．速度回復後は，下り線からの交通

量も回復傾向がみられている． 
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 図-6 速度コンター図（2019年4月 19日） 
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図-8 5分間交通量の推移 

図-7 速度プロファイル図 
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71.20255 69.63545 69.63545 65.94039 62.84364 61.86671 61.86671 60.20481 59.11338 57.16952 51.55281 51.55281 46.52377 44.96714 47.75714 45.8159 53.21026 53.21026 53.21026 51.77692
74.55273 73.21818 73.21818 67.51515 67.51515 63.81403 63.81403 60.85357 60.85357 55.02346 48.58132 48.58132 49.64799 41.33571 47.69 48.24286 46.48979 45.07161 45.07161 49.07072
71.11182 70.29364 69.65364 69.70818 68.77 66.42152 64.60424 62.96788 63.03606 60.49606 51.23852 51.23852 49.74185 44.91429 45 48.54706 49.59095 49.59095 49.59095 51.93937
63.77634 63.56206 64.90286 64.80286 64.3224 61.83229 59.36275 55.95138 53.81384 51.51322 46.41332 46.41332 43.91669 43.89091 45.59455 47.42308 42.49257 41.17852 41.17852 42.75331
41.05045 43.07629 44.78376 52.36587 51.5773 48.76376 48.76376 48.76376 38.47658 37.11175 31.306 30.71824 27.97793 24.37271 20.49912 17.04854 17.04854 17.04854 17.04854 24.46199
12.74693 13.03675 13.33493 15.11752 15.11752 15.30406 18.52078 17.39749 15.79905 14.22305 16.68272 16.68272 18.44294 15.54088 14.30517 12.31637 14.54231 13.79654 13.79654 17.15585
13.84704 13.84704 15.85141 15.85141 16.15531 16.15531 13.53931 13.53931 18.74788 19.97046 12.24206 12.24206 15.90319 12.06376 15.73938 12.84549 12.84549 13.9898 13.90095 23.31621
11.24619 12.36318 12.13144 13.29962 15.14662 15.2116 14.46644 14.15693 13.30434 13.74038 13.93005 13.93005 12.31887 10.12591 11.31489 11.04249 12.28923 12.28923 12.52148 19.47441
10.04558 9.720281 9.731723 9.686962 9.928474 10.00804 9.360006 9.745264 10.1432 10.1432 11.13361 11.13361 11.97133 9.141322 9.602262 10.82398 11.20516 11.20516 11.20516 22.83013
12.1555 12.1555 14.12307 15.51098 15.51098 15.51098 13.80829 13.53024 13.53024 14.485 10.06948 10.06948 15.25874 11.38045 15.2867 15.78176 16.23913 16.23913 16.23913 16.27826

12.07297 12.80074 11.23411 10.56844 10.56844 11.02505 12.79975 12.79975 12.79975 11.122 13.86329 13.86329 12.55913 9.687818 11.33425 11.6206 12.79574 12.79574 12.79574 15.24706
12.69573 13.1374 17.81135 17.4271 18.7258 20.42843 17.0518 13.79731 12.08682 13.31281 14.8165 14.8165 18.21198 12.88 14.04338 18.3598 13.6579 13.6579 13.6579 16.29161
23.22774 18.09349 20.01142 18.48935 19.55853 16.57839 16.15622 15.71873 15.19047 16.29962 15.75035 16.03789 18.3453 20.17043 13.9908 11.77687 14.14948 13.7261 13.7261 23.4917
64.61091 64.04167 62.0444 59.02381 57.74194 57.95631 57.05044 54.26135 47.55705 46.01901 41.97925 37.62228 31.75657 23.90673 23.6757 18.89 21.07241 20.25221 20.25221 17.40364
65.51387 64.30887 63.54387 60.92027 61.21203 59.719 58.99386 55.99571 55.57571 55.22828 48.12152 45.96152 44.71152 43.80476 41.97544 40.87543 37.61175 37.61175 37.61175 38.36329
68.72338 68.67662 68.67662 65.83157 64.03157 61.82107 61.82107 61.05184 51.61743 51.61743 48.49457 48.49457 43.72743 43.18333 46.62 41.88715 42.20058 40.09145 40.09145 44.87521
65.51932 65.28094 65.28094 62.32594 62.58844 62.31152 61.45925 59.29448 56.36948 56.36948 50.71558 50.71558 48.92273 47.97857 49.1 48.31486 44.38616 44.38616 44.38616 43.32025
63.31573 62.18751 62.14076 61.03606 59.84048 59.15236 57.516 57.37589 56.59528 53.75669 46.84623 46.84623 45.52554 45.9375 48.02 51.15429 47.91709 48.89709 48.89709 46.40563
65.52273 65.63554 65.27355 62.0317 61.45649 59.52962 59.50562 57.87166 56.7407 53.99363 50.08863 49.42863 48.55391 46.09013 47.35636 51.07643 48.58422 48.58422 48.58422 47.04104
68.32982 67.93362 66.40651 63.32967 62.41254 59.60741 58.69752 57.69204 55.35657 53.95277 47.76057 47.76057 46.47085 44.85 48.09 50.30559 48.14237 48.14237 48.14237 47.24708
66.84136 65.39494 64.04494 64.04494 66.02182 65.36727 64.52727 64.52727 60.92727 59.4 55.60333 55.60333 52.47 50 49 42.31194 42.31194 42.31194 42.31194 31.93043
65.22456 65.03289 62.87065 60.78809 60.30549 59.588 58.84929 56.16337 56.16337 53.54507 48.39005 48.39005 46.27884 43.52173 45.74769 51.63493 48.84649 48.84649 48.84649 47.1285
69.0772 67.9028 67.0248 66.3648 65.35025 64.64461 62.73666 59.21966 57.86966 57.17735 50.19965 50.19965 47.66165 41.19045 47.45905 48.80893 43.56419 43.56419 43.56419 43.56419

65.98074 65.96186 62.57718 62.52263 60.85255 59.86549 56.33876 55.40422 54.9024 54.53422 48.81082 48.81082 47.78488 45.10753 48.68727 52.58381 48.45495 46.56923 46.56923 47.05385
62.85674 59.57011 59.22725 60.26661 59.34024 55.45559 53.30049 50.7875 50.7649 48.94898 45.40193 45.44478 43.82308 41.4 42.79 43.30588 37.3381 37.3381 37.3381 37.8245

64.44 64.44 64.44 68.07273 68.07273 68.07273 68.07273 58.05 58.05 58.05 46.44 46.44 35.1 33.84 41.4 44.55 44.55 44.55 44.55 35.01818
67.24591 66.1574 66.1574 63.65318 63.37333 61.15861 61.15861 61.15861 52.79222 49.8499 47.40199 47.40199 45.5553 44.4 47.745 44.49287 42.93828 42.93828 42.93828 44.27456
65.64885 67.81176 65.26004 64.92773 62.88522 63.05322 62.36385 62.45385 60.0667 55.51091 52.97308 52.97308 50.54937 46.07571 48.378 52.91982 55.03547 55.03547 55.03547 51.87751
73.31727 73.31727 72.44394 73.58 72.59818 72.08773 72.08773 71.32273 62.99571 60.37071 53.01714 53.01714 50.135 48.375 53.1 57.675 56.66786 54.71786 54.71786 56.9
68.21636 65.60909 65.60909 63.32657 60.05514 60.77602 60.77602 58.20063 55.50063 55.50063 48.53571 48.53571 45.945 45.9 45.45 42.76471 42.76471 41.23839 41.23839 39.6
69.38182 69.38182 69.38182 66.95455 61.73077 61.73077 61.73077 57.63077 53.45714 53.45714 44.28 44.28 40.95 39.6 41.04 41.04 51.94286 51.94286 -1 -1
69.70909 69.70909 69.70909 69.21818 68.4 68.4 68.4 61.13864 57.375 57.375 53.29091 53.29091 53.20519 53.31429 54 48.6 46.8 -1 51.94286 51.94286

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
67.27469 67.82014 67.82014 65.06014 63.74805 63.74805 62.0026 62.0026 58.04545 58.04545 52.32 52.32 50.95333 45.5 45.9 48.66 50.65978 50.65978 50.65978 50.65978
74.00291 74.00291 73.61018 72.39273 71.36 69.96364 68.08182 65.69927 59.49086 57.52286 52.43818 52.43818 52.43818 50.4375 49.7775 51.7575 56.7375 57.6975 58.65 61.95

71.52 71.52 71.52 70.56 68.80615 68.80615 67.56923 63.06923 58.5 58.5 51.77922 51.77922 47.83636 44.625 48.6 39.64737 37.89474 37.89474 37.89474 36.54
72.91636 72.91636 65.04154 65.04154 62.16154 62.16154 61.155 53.94182 49.89182 51.59182 48.04071 45.34071 45.16071 44.43 46.2 51.22968 50.53968 50.53968 50.53968 49.44474
73.24364 73.24364 73.24364 67.49287 64.05231 64.05231 64.05231 54.97308 53.25 53.25 49.91364 49.91364 48.31364 45.78857 43.74 42.42 47.16 47.16 47.16 48

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
67.74545 67.74545 67.74545 58.70769 58.70769 58.70769 58.70769 46.14545 46.14545 46.14545 41.76 41.76 38.7 39.6 45.9 48.96 48.96 48.96 48.96 45.675
72.31091 72.80182 72.89455 68.21455 68.21455 63.22154 61.06154 61.06154 58.64 58.64 54.16286 54.16286 52.5 50.4 55.7 55.85294 55.46723 55.46723 55.46723 55.71429

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
75.78 75.78 75.78 72.24545 70.08545 70.08545 70.08545 61.57636 61.57636 59.23636 55.76786 55.76786 53.025 45 50.58 50.58 50.4 50.4 50.4 50.4

70.98545 70.98545 70.98545 65.86364 65.86364 65.86364 65.86364 65.86364 50.05 50.05 50.02 50.02 47.52 46.35 47.25 46.35 47.25 47.25 47.25 47.25

49.47364 48.94564 45.94246 45.94246 37.14828 30.61146 27.38459 27.38459 25.2503
47.72533 47.909 45.77349 44.55486 36.95137 30.57355 29.45397 29.45397 35.85139
53.05311 51.11465 51.11465 45.14641 45.14641 33.76072 34.16251 39.65893 39.65893
51.34286 48.29286 47.03 47.03 47.03 24.30264 31.68 31.68 31.68
49.55577 45.51459 45.51459 33.72311 28.60487 23.52807 18.49549 20.07494 26.55
42.38424 41.84471 41.84471 38.77023 30.49355 25.1725 25.1725 20.03 19.52
48.69061 40.80188 40.80188 39.33102 34.69053 38.57512 38.57512 38.57512 33.38182
36.75843 35.66533 35.66533 34.58654 31.88611 30.81333 31.05417 31.0375 30.73333
26.42416 29.4556 29.4556 31.28015 29.60111 26.66087 27.45815 21.59909 24.2723
20.21909 25.13602 26.08686 27.27574 27.78072 25.45405 26.67586 23.21383 26.22746
25.31079 26.78279 28.95534 29.427 34.06093 30.8418 30.7431 31.61629 23.17383
22.03378 23.43312 25.87371 27.73882 27.84906 28.10412 30.02417 30.40598 35.37158
17.79622 20.32509 22.01809 31.25833 29.04591 29.89483 31.35715 31.74734 29.30192
24.99752 31.63143 30.31286 30.71513 32.77703 25.11665 25.77024 16.8075 8.183486
24.38297 24.38297 27.3779 30.2593 27.62951 27.62951 24.21182 25.43912 39.43109
23.74806 28.89602 28.89602 30.99643 31.09594 32.39844 30.82099 26.4596 19.33507
23.69556 26.72549 26.72549 28.35975 25.68184 27.33768 27.33768 25.97979 24.97647
21.86446 27.41715 27.41715 28.05247 27.85228 25.05652 25.05652 27.0989 29.88462
43.44134 40.94364 40.87733 36.01749 37.01579 32.68734 31.83281 31.83281 40.07143
36.56008 36.46769 35.05256 35.05256 22.89387 22.89387 20.9058 20.9058 10.26176
33.26865 33.26865 33.26865 32.30141 33.435 28.41483 28.41483 23.26133 25.00206
43.70151 41.70237 43.60369 43.60369 38.92835 35.46493 28.57757 32.73737 36.69005
42.16082 39.43536 38.93822 38.37581 28.20606 25.31009 23.11009 23.29554 31.55642
42.1413 38.367 38.367 38.864 32.10507 26.29116 26.29116 24.44578 22.65146
34.9764 34.9764 31.67916 32.19845 29.67671 29.67671 27.80574 12.2161 14.72182

43.25471 41.20191 40.68286 39.70369 37.24377 27.49114 25.62107 24.41143 26.35143
31.24715 27.48373 27.48373 27.48373 22.93834 18.107 18.107 18.107 13.6965
38.05085 35.14418 33.36396 32.73028 29.36972 26.03734 25.81711 18.23079 17.8974
37.92753 37.92753 37.92753 34.77336 30.73329 28.4066 28.4066 27.97694 35.95765
36.2456 36.2456 36.2456 38.63274 20.63255 20.63255 20.63255 14.06888 22.13676

38.53143 35.3018 33.85027 33.04667 32.23387 30.39595 30.6022 29.14265 25.78623
41.92071 38.6533 37.46484 36.61551 34.58217 23.71093 23.86112 18.56209 28.54493
46.38056 46.38263 46.08789 43.77789 29.18693 29.18693 30.29537 24.9625 43.62
45.02758 43.08492 38.66929 37.06407 29.97811 26.89775 19.47136 18.54427 21.26591

41.2 39.37412 39.37412 36.98107 36.98107 25.72124 25.72124 28.04857 24.33702
43.06318 42.81171 43.04353 41.89027 35.12078 34.60129 30.26882 29.44895 29.57143
35.87619 34.62468 33.63644 30.93974 30.93974 38.18688 38.18688 34.4 34.4
45.99334 38.88947 38.88947 38.052 38.052 27.88607 27.88607 15.45741 20.65741
48.41679 45.38324 44.66656 34.66248 35.87714 33.14352 29.85022 29.85383 34.88672

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
50.97265 48.795 48.795 48.795 36.35821 35.58638 35.58638 35.58638 38.25338
40.98941 37.42072 32.20225 35.19011 35.30261 32.63681 31.77391 31.7412 40.358
42.6191 42.6191 40.4951 35.60048 31.82048 31.82048 30.73061 14.1076 11.91108

44.36263 44.36263 44.36263 44.36263 26.0253 26.0253 26.0253 26.0253 25.57087
45.9362 44.15706 42.59834 41.51132 39.83404 34.06408 33.37537 33.67819 34.18011

46.61978 46.61978 44.72308 37.71055 37.71055 37.71055 41.1144 18.20935 7.739024
45.30059 41.49716 41.49716 43.46493 39.08797 28.3694 28.3694 17.86714 9.450659
41.74565 39.26232 39.26232 39.58485 34.48485 34.34727 34.34727 39.06 39.06

49.47364 48.94564 45.94246 45.94246 37.14828 30.61146 27.38459 27.38459 25.2503
47.72533 47.909 45.77349 44.55486 36.95137 30.57355 29.45397 29.45397 35.85139
53.05311 51.11465 51.11465 45.14641 45.14641 33.76072 34.16251 39.65893 39.65893
51.34286 48.29286 47.03 47.03 47.03 24.30264 31.68 31.68 31.68
49.55577 45.51459 45.51459 33.72311 28.60487 23.52807 18.49549 20.07494 26.55
42.38424 41.84471 41.84471 38.77023 30.49355 25.1725 25.1725 20.03 19.52
48.69061 40.80188 40.80188 39.33102 34.69053 38.57512 38.57512 38.57512 33.38182
36.75843 35.66533 35.66533 34.58654 31.88611 30.81333 31.05417 31.0375 30.73333
26.42416 29.4556 29.4556 31.28015 29.60111 26.66087 27.45815 21.59909 24.2723
20.21909 25.13602 26.08686 27.27574 27.78072 25.45405 26.67586 23.21383 26.22746
25.31079 26.78279 28.95534 29.427 34.06093 30.8418 30.7431 31.61629 23.17383
22.03378 23.43312 25.87371 27.73882 27.84906 28.10412 30.02417 30.40598 35.37158
17.79622 20.32509 22.01809 31.25833 29.04591 29.89483 31.35715 31.74734 29.30192
24.99752 31.63143 30.31286 30.71513 32.77703 25.11665 25.77024 16.8075 8.183486
24.38297 24.38297 27.3779 30.2593 27.62951 27.62951 24.21182 25.43912 39.43109
23.74806 28.89602 28.89602 30.99643 31.09594 32.39844 30.82099 26.4596 19.33507
23.69556 26.72549 26.72549 28.35975 25.68184 27.33768 27.33768 25.97979 24.97647
21.86446 27.41715 27.41715 28.05247 27.85228 25.05652 25.05652 27.0989 29.88462
43.44134 40.94364 40.87733 36.01749 37.01579 32.68734 31.83281 31.83281 40.07143
36.56008 36.46769 35.05256 35.05256 22.89387 22.89387 20.9058 20.9058 10.26176
33.26865 33.26865 33.26865 32.30141 33.435 28.41483 28.41483 23.26133 25.00206
43.70151 41.70237 43.60369 43.60369 38.92835 35.46493 28.57757 32.73737 36.69005
42.16082 39.43536 38.93822 38.37581 28.20606 25.31009 23.11009 23.29554 31.55642
42.1413 38.367 38.367 38.864 32.10507 26.29116 26.29116 24.44578 22.65146
34.9764 34.9764 31.67916 32.19845 29.67671 29.67671 27.80574 12.2161 14.72182

43.25471 41.20191 40.68286 39.70369 37.24377 27.49114 25.62107 24.41143 26.35143
31.24715 27.48373 27.48373 27.48373 22.93834 18.107 18.107 18.107 13.6965
38.05085 35.14418 33.36396 32.73028 29.36972 26.03734 25.81711 18.23079 17.8974
37.92753 37.92753 37.92753 34.77336 30.73329 28.4066 28.4066 27.97694 35.95765
36.2456 36.2456 36.2456 38.63274 20.63255 20.63255 20.63255 14.06888 22.13676

38.53143 35.3018 33.85027 33.04667 32.23387 30.39595 30.6022 29.14265 25.78623
41.92071 38.6533 37.46484 36.61551 34.58217 23.71093 23.86112 18.56209 28.54493
46.38056 46.38263 46.08789 43.77789 29.18693 29.18693 30.29537 24.9625 43.62
45.02758 43.08492 38.66929 37.06407 29.97811 26.89775 19.47136 18.54427 21.26591

41.2 39.37412 39.37412 36.98107 36.98107 25.72124 25.72124 28.04857 24.33702
43.06318 42.81171 43.04353 41.89027 35.12078 34.60129 30.26882 29.44895 29.57143
35.87619 34.62468 33.63644 30.93974 30.93974 38.18688 38.18688 34.4 34.4
45.99334 38.88947 38.88947 38.052 38.052 27.88607 27.88607 15.45741 20.65741
48.41679 45.38324 44.66656 34.66248 35.87714 33.14352 29.85022 29.85383 34.88672

-1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1 -1
50.97265 48.795 48.795 48.795 36.35821 35.58638 35.58638 35.58638 38.25338
40.98941 37.42072 32.20225 35.19011 35.30261 32.63681 31.77391 31.7412 40.358
42.6191 42.6191 40.4951 35.60048 31.82048 31.82048 30.73061 14.1076 11.91108

44.36263 44.36263 44.36263 44.36263 26.0253 26.0253 26.0253 26.0253 25.57087
45.9362 44.15706 42.59834 41.51132 39.83404 34.06408 33.37537 33.67819 34.18011

46.61978 46.61978 44.72308 37.71055 37.71055 37.71055 41.1144 18.20935 7.739024
45.30059 41.49716 41.49716 43.46493 39.08797 28.3694 28.3694 17.86714 9.450659
41.74565 39.26232 39.26232 39.58485 34.48485 34.34727 34.34727 39.06 39.06
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4. VTR調査 

 
(1) 調査概要 

前章までは，ETC2.0 プローブデータをはじめとする，

2019 年の各種データを用いて，速度低下の発生時間帯

や位置を把握した．ここでは，VTR 調査による車両挙

動の把握と速度低下要因の分析結果を示す． 
VTR 調査は，表-1 で抽出した 2019 年の速度低下発生

日に催されていたイベントと，同様のイベント A が開

催される 2022 年 4 月 15 日(金)を対象に実施した．調査

当日の交通量と 2019 年 4 月の平均交通量の比較結果を

図-9に示す． 2019年 4月の名港中央 IC出口の時間帯別

平均交通量と比較して，調査当日の交通量はピーク時の

9時台の交通量が 1,168台/時と 200台以上多い． 
 
 (2) 旅行速度 

a) 合流部と料金所の旅行速度の比較 

本項では，VTR 調査データより，図-2 に示す地点 t の
車両の通過時刻を読み取り旅行速度を算出した．合流部

（t1～t2）の旅行速度と，料金所（t2～t3）の旅行速度の

比較を図-10 に示す．合流部は，9:50～10:15 間に速度低

下がみられており 20 ㎞/h 前後で推移している．一方，

料金所は速度の変化に傾向がみられなかった．合流部と

比較して，速度のばらつきが大きく，旅行速度の平均値

と中央値の乖離が大きいが，要因として一般レーンであ

る第 1レーン通過車両の影響と考えられる． 
 
b) 料金所の利用レーン別の速度の比較 

本項では，料金所の利用レーン別の旅行速度の比較を

行った．当該箇所の料金所レーンは，図-11 に示すよう

に，ETC専用 2レーン一般車両 2レーンの合計 4レーン

であり，調査日は第 3レーンの一般車両レーンが封鎖さ

れていた．料金所（t2～t3）の通過車両のうち，料金所

の第 2レーンを通過した車両を対象とした旅行速度と，

第 4レーンを通過した車両を対象とした旅行速度の比較

結果を図-12 に示す．第 2 レーンと比較して，第 4 レー

ンを通過した車両のほうが，中央値が 4㎞/h以上高く，

速度が高い傾向にある． 
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 最大値 75%点 中央値 25%点 最小値 平均値 
第 2ﾚｰﾝ 50.61 32.64 29.10 25.01 1.69 27.25 
第 4ﾚｰﾝ 52.12 36.73 33.48 29.34 1.21 28.78 

 

 最大値 75%点 中央値 25%点 最小値 平均値 
合流部 77.03 42.23 33.78 24.36 14.03 30.6 
料金所 52.12 33.35 29.42 25.10 1.21 22.7 

図-11 調査日の料金所レーン運用 

図-9 時間帯別平均交通量（2022年4月 15日） 図-12 料金所第 2・4レーン通過車両の時間帯別旅

図-10 合流部と料金所の平均旅行速度の比較 

最大値

第3四分位(75%点)
中央値(50%点)
第1四分位(25%点)
最小値

平均値
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(3) 方向別交通量 

交通量ピーク時の 9時台における料金所レーン別交通

量を図-13 に示す．第 2 レーン（ETC 専用）を通過する

車両は 963台/時で，料金所通過台数の 81.2%を占める．

一方，第 4レーン（ETC専用）は 176台/時で 14.8%であ

る．車種別の大きな違いはみられなかった． 
交通量ピーク時の 9時台における料金所通過後の方向

別交通量を図-14 に示す．側道へ向かう交通量が最も多

く 563台/時で 47.5%を占めており，特に小型車が大半を

占めており 547 台/時であった．大型車は金城橋南交差

点で左折する交通が多く 238 台/時であり，大型車全体

の 77.5%を占める．  
ピーク時 9 時台における方向別交通量を図-15 に示す．

ピーク時 9時台の全交通量 1,186台/時のうち最も多いの

が，展示場へむかうイベント時のアクセス交通と想定さ

れる料金所第 2レーンを通過し側道へ向かう交通であり，

44.4％の 527 台/時である．次いで多いのは，料金所第 2
レーンを通過し金城橋南交差点を左折する交通であり，

全体の 34.6%（410 台/時）を占める．料金所第 4 レーン

を利用する交通は，金城橋南交差点を直進・右折する交

通が多く，全体の 12.1%（144台/時）である． 
 

(4) 速度低下要因の分析 

速度低下時における合流部の状況を図-16 に示す．上

下線ともに車群が合流部に到達し，譲り合いによる相互

合流が発生している．下り線で目視による速度低下が確

認されたが本線部まで至ってはいなかった． 
速度低下時における料金所の状況を図-17 に示す．側

道へ向かう展示場へのアクセス交通が第 2レーンに交通

集中し，その車列がランプ部まで連なっている状況が目

視で確認された．一方，先述した通り，同じ ETC 専用

レーンにも関わらず第 4レーンは利用率が低い状況が確

認された． 
 
5. 交通容量分析 
 
(1) ETCログデータ 

本章では，ボトルネックを合流部と仮定し，ETC ロ

グデータ及び VTR 調査結果の実測値を用いて，交通容

量を分析した．表-1 に示した 2019 年の速度低下発生日

を対象に， ETC ログデータによる上下別の 5 分間交通

量の算術平均を整理した．結果を図-18 に示す．速度低

下が確認された国際展示場のイベント開催時は，会場へ

のアクセス交通が集中する 8時台や 9時台の下り線から

の交通量が多く，速度低下が確認されている 9・10時台

で減少傾向がみられている． 
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図-16 速度低下時における合流部の状況 

図-17 速度低下時における料金所の状況 

図-13 料金所レーン別交通量と車種別の利用割合 

図-14 料金所通過後の方向別交通量と車種別の割合 

図-15 ピーク時9時台における方向別交通量 

図-18 ETCログデータによる 5分間交通量の推移 
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図-19に ETCログデータ渋滞発生時交通量と渋滞発生

後捌け交通量を分析した結果を示す．渋滞発生後捌け交

通量は，表-1 に示す速度低下の発生時間とし，渋滞発

生時交通量は，速度低下の発生直前の 15 分間とした．

渋滞発生時の平均交通量は，上り 438台/時，下り 761台
/時で合計 1,199台/時であった．渋滞発生時と渋滞発生後

捌け交通量を比較すると下り交通量は，上りと比較して

渋滞発生時と渋滞発生後捌け交通量に差異が確認された． 
 
(2) 実測値 

先述した ETC ログデータは，料金所の ETC 利用台数

を捕捉したデータであり，全 IC 利用台数ではない．図-
23 に VTR 調査より取得した実測値の 1 分間交通量の度

数分布を示す．対象は 8:30 から 11:00 間であり，1 分間

交通量の最大値は 25 台/分，最も多いのは 20 台/分であ

った．集計時間帯の大型車混入率は 29.4%であり，交通

容量は 1,200 台/時（1,341pcu/時）～1,500 台/時（1,677pcu/
時）と想定される．道路の交通容量 1)では，ランプの交

通容量を 1,200～1,500pcu/時としている．また，ジャンク

ションランプで発生した渋滞を対象に，車両感知器デー

タを用いて交通容量を整理した石山らの研究 2)では，渋

滞発生時交通量が 1,604 台/時（1,682pcu/時）であり，本

稿の交通容量は，これらの既往研究と同程度であった．

なお，本稿の大型車換算係数は 1.4 3)を用いている． 
 
6. おわりに 
 
本稿では，イベント開催時に発生した高速道路 IC 部

での速度低下を対象に，速度低下状況とその要因を把握

した．速度低下の要因は，合流部ランプ部の容量不足が

主であるが，料金所等にも速度低下要因が確認された． 
また，1 車線ランプ部の交通容量は，1,200 台/時

（1,341pcu/時）～1,500 台/時（1,677pcu/時）であり，既往

文献が示す交通容量と同程度であることが分かった． 
現在，伊勢湾岸道本線への影響は顕在化していないが，

周辺の開発状況によっては交通動向が変化することが考

えられるため，伊勢湾岸道本線への影響について注視し

ていく．また，ランプ合流部，料金所等を個別にみた場

合に，速度低下につながる要因もうかがえ，今後はラン

プ合流部から交差点までの区間における複合的な対策が

必要になることも考えられる． 
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An Analysis of Traffic Congestion factor at highway intersection during the event  
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図-19 ETCログデータによる交通容量分析 

図-20 実測値による交通容量分析（1分間交通量） 
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