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FŞƙ 29ş̢Ǖ 11Ǉ�ḲǕ 13Ǉ;˷; 12Ǉ̟12
ė̠;�ʳKR©�6Ɉ&4rT��\ʹǧQłǅ&.�

";�0̣ė<̣ʸąĆ5ʗ�14 ʸQZp�&.�
̢ė;ùä�ƾ<ǻėı��ȱ8L̤ć�K 10 ć¤
�;ĦąG�N.�";J�8\��w9ŉ&4̢ć

C.<̣ć;ʹǧɼ5rT��\Qłǅ&.� 
� �ė;rT��\ʹǧ<ʀĐ;ƬL˚L;Ħ6&4

ɴP łȼ8Ƒʠ�Õ$NMJ�9¼�;ȵʨ9

ȉʢ(M6��JLE&OĦQÎǖ&.ɼĆī;ĬQ

ƨ�"6QȻȶ6&4ǌɃ9ɴ¡ M"69&.�&

.�N4ʳKN.ÑŅ<Ï°ȶ9¼�QȢŀ(M"

68�ƿȦ&́ąɁ6&4Ƕǘġģ˹ȚʩȯQ�ž6

&.�Ŷ;Ȯ;ʈȞȚŃŉƁ˹Ț�ȓȚŻʊ;w�

ca9Ȍȫāʄ8�.05ƿȦ(M"66&.�òãɼ

9ŉ&4G";J�8ˋǉQʶǌǓ̉66G9ª5.�

5©ʰ;ÑŅQ˲̊&.� 
�� �������������

�Ï°ȶ9.):.ˈđ̌Ȼ<¤�;˞L5�M�

•# ŉƁ&4�MǏ9�Ȱõˁ9ǹN4�MXtd

�l�

•# #ʈˎ96N4�Ȱıĭ/N."6˔�N."

6�

•# ,�<�N4G�N.�Š�;Š��

•# �Cɻ5M6�;Ǐ"�&4� =ʏ�N.6

��"6�

•# ȥǏț5;ƅ�Ɠ'4�M"6ɻ54�M"

6�

�� �	�
�

� ˲̊&. 12 ė;�ʳKR©�;ÑŅQʺǉQƤ�Õ
(J�8�.05Ǔ�ˉ"&.G;�M�<ʹǧɼ�

̣ć;Ħą9<̢ć�˝ʳȶ9~�þM"6�5�..

F,;uU��lo�kQÖǢ;ŉˁ6&.� 
� ";Ǔ�Õ$N.ÑŅQÖ̔G;QƥÕ&.� 
�� ������

� É˛;J�9rT��\ʹǧQ�ʳKR©�6&

ȵȚȼŶ�KȥĠ9ʉMC5̆ȚŉƁQƬL˚LʀĦ

6,NQƺ5Mńŧ5;ǱĹ87¼�ȶ8"6QĊF4

łȼ9ʳN4GK�"6Qˮʢ&.� 
� ȥĦ5<˔�ɣ̚Gŏ8�8�,NQƅ�Õ("6

ʈ°�ɜɅȶ8˃Ʀ68M"6Gŏ8�8��C.ʀ

Ħ5;˸¸Ƈ87ùä(M"65ȩ'M¼�@;˃Ʀ<

į̉ȶ5�M�&.�N4ùä<��C5G¦Ƒ;G

;6&4§ȯ˄Ƽʸ6ðÖ8ʲʽÎǖQ&Ąʸ@;

ʹƿQ·̑&4�./�.� 
� C.�ėùäɼ¼Û;ʱɠ8ʃǑ9O�4ʫ˲

Q6M"6<*),;Ħ5;©ʰ5ſʟ8Ǽć;Dů

ÙɃʲ&.�";J�9ȵʨ�¼�QȢŀ(Mö˼Ƈ

QǔŎ˺9ơ5MJ�9æF.� 
� ";J�8¦Ƒ;ùä;÷Þ6¼�Əĥ;¹ʿ@;

˭Ɩ9O�4�ʳKR©�;ˋǉ6ȎN�J>©ʰ(

M8�5;�\��l����QąP*4ǀǓ66G9

ʶǌ&.�¼�Əĥ;¹ʿ9˸&4<˲̊&.ÑŅQ

Ȯ@;ĥČǓHļʘȶ8Ȍè;�ȧ6&4Íʛ(M�.

09C6FM˾9Ǽć87QÕ("6<8�"6Gª

5˲̊(M"69O�4;ĆƑQŹ4ʹǧQ˶ķ&.�

� 
�� �~�

�

� �ʳKR©�;˴$<�Ȱɂ�G;5 �� ÖɋŦ

˴�Ħą9<̣Ǐ˷ɋŦ5�N.��

� ¤�ƿȦ$N.ÑŅQC6F.G;�¨ �̟¡˲6

&4Ƴ˓̠5�M�"NQG69Ë°6¼Û9Ö 4

ʫ˛(M��

(1)� FA�

Ë°5<ʀê9˸&4�Əĥƴ¶�ý́��˩̂ƛ

;ƺƷ;�LǄ��ţʋÑ;°Ý��Ťģ5;ŉƁ�

�˹Țʩȯ6Ã5��¯ǽ;������˷˸¸;ĭŅ

̟ʀĦġģ̠��Į˫ƺƷ̟ ʈȄ°y��iUT

ɔ̠��ƺƷ;Ǆɖ��LǄ��ƺƷÝŦ��¼�;Ż

ʊ9ŉ(Mƅ��6�� 11 ;ʦț5Ɇȶ8"66&
4�ńǆ̡ʈĽ��ʁ°ȶak�a��ɜɅȶak�

a�6��̤O;ʦț5ƿȦ(M"6�5�.� 

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 2



 

 

¤�¼Û;ʦțQ�5<�ʀê;"6��5<

�Ɇȶ8"6�6Ö 4ʫ˛(M� 
(2)� ¡L&�#�

a)-nWsB:P¹�#
� Əĥ;ý́9̂ʌ&ʀĐ˷;ƏĥÎǖ6ˠɥǄȈ�

Ƀɒ5�8�N.�ġģ�K;Əĥ<�9ǽȩĸĐî

˴�Kƴ¶Qÿ .��

� sm��_�k;˭Ś9˸&4į�;ʀĐ�ʳN.�

"N<Žť&.ÍŞ8Əĥƴ¶;ˮʟƇQjuY�~&

.ÕǞ�;J�5�N.�C.�˫;ġģ5ǂǿ�˴

Ŭ�.źʎȮ5<�7�&4�6��"6Qª5M"

6�ǖȫ8;5<8��6��J�9ɟŹ�ŹKN

MJ�9ª5MA�ÑŅQɻ5Mſʟ��M6ʲʽ$N

4�.��

� {a]|6;¡�ą�Ǆ9ʒƖ&.�ª54Ƿ&�"

6Qª54GK58�6��˔$�ʳKN˭Ɩ;ǵ 

M{a]|9JN4ŉƁ9ĂųŘų&.ǱĹ�ʳKN.��

b)-²ºp&vu&�(x�#
Àvu�¯Á#
� ƺƷȡˆ�ˌ<̢ˡ˷ǚȖ5,;Ŷ<ƐŀĮ9į�

ȡˆ;ÿ ÊN9ʒƖ&.�Ȣ9İ˷;ÿ ÊN³ǭ

9JLį�;ʀĐ�°ãQȐɾ&.6ʳN.�ůÙ;ə

ȦĦƛ�˩̂ƛ5�N..Fɉè&8 N=8K8�

N.�v��_�k9˸&4<Ħů.Lȶ8˭Ś�ı

�8Ț̂68Mɣ̚Q&.�ƏĥĆǱ9ÍŞ8˭Ś�ſ

ʟ5�M�ËĐ9ʗ�ȔK8�G;ſʟ;8�G;

87;ÍŞ8˭Ś;�Ǆ9ƌR/"6Gŏ8�8�N.��

ȥĦ5<ĒƑ;ȡˆ5�M;5ÿ Ȕ&QǂMP 

9G��)ÿ ÊNM�Ôɴ9ĚMG;G�N.��Ǆ

�̅ȁǚ˶ŋ;̗ǁǿ�ɛ˴ǘ¹Ļ���G;87

<ˮŁ&.��

� ˞Ŝ;ȩȌȧĨ�ƿN4�4GƺƷȡˆQƴ¶&ɨ 

Mſʟ��M;�ȲđQƓ'8�KGƺƷȡˆ;˩̂

ƛ6HLþL&4m�b;ƠƵQʗ�Ë°ȶ8ʹƿN

(M�ɢD5è�&.�ĞHȾ�K;ƺƷ9˸&45

�M/ ˥�ˌ�ȩ'8�J�9ŉÔ&.�m�b9˸

&4<ȵºQ5�M�ɢDH�Ư ��M6ʏ�6�

�Ƒʠ�Õ$N.��

� Ŷ;�˹Țʩȯ6Ã5�;ɗƛ9G˸ˠ(M�ġ̆

6��ȨıȚŃ�O˴Ŭ�˩̂ȩȌQƐŀ&4�8�N

.;5ƺƷȡˆ�ſʟ68M�ƾQƲʩ&4�8�N

."6Gƪƹ$N.��

À²ºp&±QÁ�

� ŲĦ;(MA�"6QǌɃ9&4Į˫ɼ�ɓ̤ɼ;

ãQ¾L8�KGˤĕ<˩̂ɼ�˩̂ƛÜȫɼ9¦*M

A�5�M6��Ƒʠ�į�Õ$N.�ŲáÖƦ�ſʟ

5�M�]|�miU;Űƙ6]|�miUÑ;ʹƿ9

˭Ɩ&��f�_hw6ʈ�ƇQŬ�Õ(ſʟ��M

6Ů�Ɠ'KN4�.�,;.F9G˩̂ɼ;ãQȩ

�(A�/N.6��üȽ;Ĭ��N.��

c)-e¦I&AJ�#
À���i&��Á�

� ġ̆6��ɐȵƇ;̛�ȢƇ�Kġģ˹ȚʩȯÑ;

�Đ˭ɴHĄʸ;ŲáÖƦQɃʲ5�8�N.�,;J

�8ȣȆ5ȵȚȼŶ;Ħů.Lȶ8�Đ˭ɴ�ʗPN

ŏ8�6G�ȶǘ˷ɧɨ&.��

� É̟˦ɕ̠�ʠ58�ȣȆ5Ȓ�QǮF±Q&4�

�;�P�K8�6Ɠ'4ȂFKN."6Q(M6�

�JL<HK8 N=� 8�"6Q&4�.ʀĐ�į

�N.��Ǆ5ʩȯÑ5ȂFKN4�.ŲáQķF.

G;;,N9ŉ&4ȲđQƓ'.6��ĬG�N.��

ÀF§Á�

� ǌɃ8Ǆ˰�ǄĈƇQ«�ƪƶɝɦ�ǵĶ&4�.6

Ɠ'KN4�.�ǏɝØ9ȅN4ŲĦË°Qʠƭ5.

�Đ˭ɴŲáÖƦ{n`~�k�5�)"N�5

�M"6�ſ̎5�L�Ŷ;ʸ̒6&4ɲL˚&ʝƾ

;ʀĐ�KʳKN.��

� ˩̂ƛ;ŉƁ5¼Û9{�q���á�N..Fɢ

ɱȶ8è��5�8�N.�C.̏ŭMʸ9ǭê�́

�&Ë°ȶ9Ąʸ;ǛǞǭê9ȅN.ȚŃŉƁǭê9

ƺ˿�ȩ'.��

� Ȣ9ʑƜʀĐ<ʅɥ;8�J�9ƅPNM��ȱè

Qɣ̚&,N9̍Ɓ(M�O$QƓ'4�.J�5�

M��

� �ė<ŞǏ�K;ǭêGɫƆȶ9áƒ$NM"6�

8�6��Ė��ɿ�NË°ȶ9̆Țǭê;¡ä9J

M{�q���ˌ�ȩ'4�MȣȆ5�M��

� �¢5¨EJ�9��i�_��QɢEʸÑ5;˨

×8ǭê˭ÖQ(MʸÑ;g�}��[ŰƙQĜM8

7ʸÑ5;{n`~�k�˳68M��

� ʀĐ˷�˫ɵ˷;ƏĥÎǖ�5�8�ț<ţÑ;°

Ý6G˸ˠ(Mț5�Lį�;ʀĐ�Ɠ'4�.��

d)-fU"&cl�#
� Ⱦ9<Əĥý́6ʹƿŲ6&4è�4Ƿ&�N.6

��ĬHȾ;ʹƿ;ʈȄ°˷;ˠƸ�ſʟ5�M6��

Ƒʠ87Ⱦ9ŉ&4JLǌɃ8ŲáÖƦQǘŴ(MĬ

�į�ɿ�N.�$K9ĞHȾ9ŉ&4ȥĦ5;ÇÉ

̍QüǍ&.˨×8eV|�\5ƺƷÝŦ;Ɲ0Õ&

QÕ&4Ƿ&�6��ƑʠG�N.��

e)-¸�ª�#E1�#
ÀGHy«Á�

� ţʋÑ5ȩȌȫǿQɃ¹5�)kV�;ʙȩȣƔ�

�Ǐ¹48�87;ƺ˿�ȩ'.�ţʋ9˸&4<�

s��ôǖ$N4ǭê9ƺ˿�Õ.L̅ȗ�ĴPN

."6G�N.��

� ˩̂ƛ68N.Ȣ9ŎļǨ9˸&4˩̂ƛ98M"

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 3



 

 

6QƐŀ&4�8��K)kV��Ŏ$�ďū5�N

.L�Ŷ;ƻ»�ſʟ5�M�&�&,;]ak̉

;ʸ̒G�M��

ÀFAÁ�

� ˹Țʩȯ�Ȍ�*8�N.6��Ĭ<̈Ŝ9į�N.�

,;ȦȬ6&4ȚŃ;Ɍ̔9JLŉƁ�ȱ8Lſʟ

8"6�ʩȯ$N4�8�N.ǿŃ;J�9αÃ(M

"6�5�)˹ȚʩȯQʠȼ("6�5�8�N.

˹Țʩȯ�čɁ$N4�K)ʀĐ;ʲʽ��ˌ&4�

.87��N.��

À=i%��!Á�

� ɣ̚HƬL˚M�5ʳKN.�Ŷ;Ǆɖ9˸&4

Ɋ8ɣ̚�KŹ.ˮʟ8�ǥQɰ�5��;<̂&�8

�KGɎǮȶ9 ʈȄ°;ƺƷ9ÕĈ�ùä&�

ė;ɣ̚�KŹ."6Qȩ�(J�9(M6��Ĭ�ŏ

8�K)�N.��

� ʀĐ;è�QƬL˚L8�KǏɝØ5ſʟ8³ǭQȋ

�Õ&˹ȚʩȯQʠȼ&ÑŅǬʪ(Mſʟ��M6

į�;ʀĐ�Ɠ'4�.�ʩȯ9˸&4<�ˎG~jU

T87;ŰƔGłçƇ;�MG;9(A�6��Ƒʠ�

Õ$N.�C.¯ǽ;ʈ�˹ȚɢɱQʈå�Îå�5

�MJ�9&4��ſʟƇ��M6��ƑʠG�N.��

� JL¼ÛÏ°ȶ8ÑŅ6&4ǎ�Ɔ˟9ǐú&.�

pV�jpVa@;ŉƁ;ſʟƇţʋ9� Me�[

ʬɴ87ȩȌȫǿɃ¹;ǄɖQǬʪ(A�ĄʸȢǖ;

ŉƁ9˸&4ƬL˚L{m�T�³ƙ87;ŉƁɖQ

ʻ'M87;Ƒʠ�Õ$N.��

f)-@�&457�#
� ʜȚɼ�K�ʜŃɼ�98N4&C�"6@;ȲđH

P/�CL�Ɠ'KN4�.��¼�6&4˩̂ƛ5

;�ʴł8ʗè87�˷ƇQȲ�ʗè9ʔʖ&4�.�

Ĺ7G.0�ȤÉ&4è�;9˩̂ƛ;ȩȌ5ʈɒƇ

QēĴ&·ĻȣƔ9�Mı�9ŉ(MĖ��ʳKN.�

";J�8·Ļ;Ůì9Ė�8�K˩̂ȩȌ�˴Ŭ�

�5ʟȀ�ĭì&4���Ɓ5MA��ɻ58�Kŉ

Ɓ&4�.J�5�M��

� ȚŃŉƁ;�5¯ǽ;HLĦ;8�ƃL;ɀÉ98

N4�M;QƓ'ƘĎ9è�4�4G¯ǽ�KʒƏQ

ʨPNM˔$<łȼ8ǾƩ05�M��Ǆ5ġ̆Qĵ

Ǵ9˹Ț�ȓȚƑʽ;̛CMġģ;ǱĹ875ǘŴ5

�MĭìG�M��

g)-<¶·C&Za½¡X�TU¾�#
À¡X�YÁ�

� ȚŃŉƁ5ʚɐ�ȩ'Ǐ6&4ǭê;ˣũ9O8�

N."6G�MB75�M�,;ʟĘ68M;�ǭê

˃Ʀ;�ŞɔƇ5�L"N9JLƓ'M6�O$�ĩ

(��

� ʸÑ5<ʀĦ;�ă6ĆÆ;Ǿ˧�H̄ěǾP�L5

g�}��[QGN4ʒĨQ�Lˊ5M"6�5�ȥ

Ġg�};ȣƔ<¤ßJLGʏ�6��ʸGʝƾ�N.�

ʸ7�&5Gʚɐ;��!5˸¸Ƈ�J�8N.6

���µG�N.��Ëţȶ9ŏ8�K)̓ĠșĠ

&4�MʀĐ˷;P/�CLQʧȐ&.�6į�;ʀĐ

�ƅN4�M��

ÀTUÁ�

� ȚŃŉƁ;�5¯ǽ;ƃL;ɀÉ98L˸¸Ƈ�

ĪN4&CN."6Gŏ8�K)�N.��

h) [³vu½>¤�A�2590-,�¾#
� ˩̂ƛ;m�b6y��iUT;_�bQ{hg�\

$*M;<̂&�¼�y��iUT;ʹƿ<ıĭ5�

M�";J�8Ɯ˷�KĒƑ6ŉŕ(M"6G�M�

±�ſʟ57�(M�9˸&4�ōǳ<ʷ�ƵMA

��6��"6Qđ�Ő̉5�N.6ʨ5M��

�  ʈȄ°ïȴŌ˵ń́ę˹ȚŌ˵ ���87969

��Ɠʼ&Ƕ<Ɇ.0�Ʀ�Ȱ5�M6��ʲʽ�ı

ñ5�N.�";J�8ɣ̚�KB�;ʈȄ°;ƺƷ

9ʗ =J�N.6��ŶƋGʳKN.��

� Ğ�K˹Ț;w�Q]�jUn�e�6&4Ğ�Kȍ

˧&4B&�6��ʟǗ��N.�ıļ;Ųá6&4ǘ

Ŵ(M"66&4ǯʦȶ9ÇÉ̍QȂF4��"6

QƺƷ./ʰQɿ�j�eìj�e;ƿȦ87�

ƫ!KN.��

i)#-vu&x�:�(x��

� ȥĦ5<ʀĐ6&4ʀĐ.0<˜!8�5þLɢ

EJ�9&4�.�ɶȚʮǌȵʗ87Ǆ˰�ǌɃ95

�8�Ǻ˽5ķFM"65ʈÖ.0�ƠƵ&�N4�8

�;5ʶǌ�ˌ68L¯ǽ;ðÖ8ȦʧQŹM"6�

5�)Ȓ��ȩ'.L²Ö8³ǭ�ûǄ9ȩ'."6

��N.��

� ¥ʬ¯Ľ9ÊN4�M�/ 5<8�D8&¥ʬ9

<�N4�M�.0;ƺƷɖQʻ'MA�5�M6��

ʲʽ�ʳKN.��Ǆ5D8&¥ʬ9ÊN4�M�.

0;ƺƷQ(MȜ9ƏĥƠƵ6Îǖ�ſʟ/�¼�Ə

ĥ;ʦț5ʸ̒G�M6��ƪƹG�N.��

� ʈȄ°ˤĕ9¸M˞ŜǭêG�M�5Żʊ˸ˠǭê

;p��aQ7;J�9þM�6��"6Gɻ58 N

=8K8�ı�8Ǆ˰6&4¯ǽ6;ŲáÖƦ9J

MŻʊw�caQȻƪ(A�5�M6��J�8ʲʽ

��N.��

� Ï°ȶ8ʦț�KŻʊ¯Ľ;Ƀ¹9ŉ(Mž˭�

Ŀ̆Ț;ű̋Qÿ .̛̞ɼ;ȩȌQɩƩ&ÀŨQ

ľMȜ;ƺƷ;�LǄ9ŗĲ�ſʟ5�M"6GʳKN

.��

��-vuJg��

� ſʟ68M̐Ŧ�®�ʜȚʮǌǓ;ȵʗ9˸&4

�Ƃ;.F�6&4þL9ǞM¯ǽ9ŉ&4ʶǌ�ſʟ

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 4



 

 

68LƜ˷���M6��ȥĦ;ȣȆ�ʳKN.��

� ÝŦËʍ5˙̀;ʈȄ°˷5ˌ�DQ,O54ÝŦ

Qˤȫ(MſʟƇ��M�Ȣ9ɶȚʮǌǓ9˸&4"

;ț<ˮʟ5�M�8+8KË4�ɶȚʮǌǓ9JM

9G��PK),;Ĥα�Ƀĝ.MG;5<8�ȣȆ

5�M�"N9ŉ(MȲđHƣʾ;Ƒʠ<ŏ8�K)�

N.�,; ��ŵ˭Ś�9O�4�ÍŞ8ƺƷ�9

ŉ(MȲđ6`��{�Ɠ'KN4�.L˥à8ƺƷ

Qƴ¶&4�M;5<8��6��ƑʠG�N.��

� ɶȚʮǌǓ9˸&4<˸PMǭê�˥à8B7į�

�˛; 9˾˺8�ɲL˚$NM�ǶʹǧQ7;ɋŦ

ʲFMA��87Ǭʪ(A�5�O���

k)-D<&j¥%c�)m��#
� į�;ʀĐ�̆ȚQpn9&.ŻʊQȻƪ&.�6Ɠ

'4�.�ʜȚ&.¯ǽ�����	 Ǉ5GǊ�ȩȌÒ

Ū5�MJ�9ƺƷ(MA�5,;.F9C)<Żǈ

6��Á̉G�M6��ɻ5G�N.�Ȍȫ5�Mˆȗ

Qȩ�&8�Kɣ̚Qȩ�&.ǇŜǭê;ȌèŒ˶5

ŻʊQȻƪ&.�6��ƅ�GʳN.���ȰǊ�Ż

ʊQǣ.&.ʈȄ°�98L.���

�� ��$�#�

a) -`z¿¤_�#
� ńǆ;ĿË<Ƀ¹(MJ�æF.�ńǆ;ĿĉȣȆ

�P�K8�.Fž˭8ǏG�N.J�5�M�ńǆ;

ƺ58�&4Żʊǭê9ŌƂ&4�M"6<5���N

.�š�Ĺ7G9©58�"6;ʔʖɳƍƓ��N

.LʥĹ¶˭Âɼ@;˃Ʀ9ŉ&4ȭ&ʭ8�

6��ƅ�G�N.�ʈĽ;ʜŃGı��ÍêĐ/�

KŉƁ5�8�N."6G�M;G�ł��

b)#-¢A�/18/�#
� į�;ʀĐ�̦Ǖ�ǋ�K�C5�¨;Ǉ�5�N.�

Ųƛ5ŇȇCL�˴�ɨ�.�C.ˏ�ȇ&.ʀĐG

ʝƾć�M�̈ǇŜȶ8ȩȌ;�5ĔȟÒ˶²àƺ

Ʒȡˆ;Ȑì5¿N.̖ȩȌ�ÀŨ8ȩȌɺƕ�ŀȿ&

.L̕ċ9ÊN8�875ŞǏ;J�9è 8�ȣ

Ɣ5�N.��

c)#-���/18/�#
� ůÙ<ÍêĐ6��´ĎƓ5è�4�.��Ǆ8�

6ƅ��Ǆ57�&J�G8�`��{QƓ'M"6

G�N.;G�ł5�M�Ǹʧ�P�K8�ȣƔ5ɡ

PLGʠ58�ĿK!MĦƛ�8�ƉƤ��5�8

�87ak�au�8ȩȌȣƔ�ɧɨ&.�Ȣ9ʑƜʀ

Đ.0;�5ƈƄ�ĿQƓ'4ȑQȎ&."6G

�N.ɼGŏ8�K)�M�~�e�x�a9ƺ˿Q�

.&ȴ̘�;ʀĐG�M87ø&�ȣȆ�ĻĠ(M��

�

�

)� �b�

�

� ""5ɤǣ;�5ʠ54�."6QˍC5ɪɷȶ

5<8��ŢO�;ʦț5ɻň&4D.�� 
�� qt��&�]�\�$O���

� C)Ȣ9Ùè;Ǻ˽5ƪƶɝɦ�8�Ǆ˰��ǌ

Ƀ8CCˢF4�N.ˢR5�N.6��;�ı�8

üȽț5�M6ʨ5J�� 
� ɣ̚&."6;8�̆Ț5,G,G˹Țʩȯ9Gȹ

L˗CN4�8�ƐŀĮ;�ǥ�į�ĻĠ&7;J

�8ɑĀ�ſʟ8;��P�N4�8�N.�uW�b

9Ɓ'4Ǐ˷ɣ˥66G9»Ǹ&4��A�/�Ùè

;˾9�Đ;˭ɴ�ƠƵ$N4�8�N.;5ɒ4ȼ

&9Ǐ˷���L˴Ŭ�4&CN.�ÙF4;ɣ̚5�

L˦ɕ�ʠ58�.F95�8�N.Á̉<ĉF8�

�ǯʦ(Mă£ħ�ĻĠ(N=JL˘˟8ɒ4ȼ&

�5�.6ʨ5M;5<8���ƪƶɝɦ6�R5ɒ

4ȼ(.F;ƏĥQðÖ9ý́5�8�N."6GǏ˷

Qʟ&.ʃǑ9�M6ʨ5M� 
� °Ý;ɒ4ȼ&�JL˘˟95�ǭê˭ÖQ�C�

5�N=ʀĐĆīʸĆī;ʚɐ<ȷȝC5<ʉK8�

9&4GȥĠǹN4&CN4�M&"L<ŏ&Ŏ$�

N.�G&N8�� 
� ä54ƺƷQ7;J�9ˢFM�µ5=7;J�

9ƺƷȡˆ9˸(MƏĥQ́ɞ&˭Ö(M�6��ɠ�

��ǥ9˸&4G{[�ȶ8ǄĈƇHǄ˰�8�CC

ˢDłʗ(MɦÝ_ai}QO�M;9Ǐ˷Qʟ&.� 
� ƺƷ;˒68M˩̂ƛú>ƺƷȡˆ;ƞ�<���P

�L�ʂ68M�,;ǰɚ9Ǐ˷Qʟ&.;<Ë°ȶ

8Ǆ˰HǄĈƇ�ŀCK8��K5�O�� 
� ƪƶɝɦ_ai}9˸&4<ǌɃ8Ǆ˰HǄĈƇ�

Ëţȶ9ªPL,N9ȅN.è��5�M"6<ßƴ

5�M�ä54ʜȚŉƁ9ſʟ8Ǵʄ9ŉ&4ſʟ

5ʷ�̟7;ʸHŲʀ̠�,;ǴʄQƦ�;�6��

°ɝ�ʆ9ʓ0M�.05ǌʫ$N4��ſʟ��M5

�O�� 
�� fU"&cl�R:�&.3;1%^S�)®¼�

� ɒ4ȼ&9Ǐ˷Qʟ&.;<ɣ̚�8�6��ț�

ı�8ʟĘ5�M"6<�ł5�M�&.�N4"N

C5;ËĞ;ʜȚɣ̚�K;ɁʠQʕɎ&4�MĞ�K

;^z�k<ˮʟ5�M�ä54ȾÑʈȄ°;ȣȆQ

ǯʦ(MɒĦ9�MȾ�Ğ6ʈȄ°6;qVwŲ6ʈ

Ȅ°˷;]�jUn�kŲQǣ.&^z�k&4��

"6�ǘŴ$NM�G0ORȾ96N4GÙF4;ɣ

̚5�Lʯʗ˱ʵ&8�K;ŉƁ5�Lɜ�ǟ;ȣȆ

5�N./O��&�&ĬQ�!4ʟǗ&4GĈ�ą

N4�MJ�9Ɠ'KN8�Ő̉Gƾį��N.J�5

�M�";J�8Ɠʣ�Ⱦ6ʈȄ°6;ˠƸ�5�8

�N.6��ʸ̒;ʲʽQĩŝ$*4�MõˁQÿ M� 

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 5



 

 

� řȮǜʈˎGȚŃŉƁ6��ɉLI�ȣȆ;�5Ç

É̍QǌɃ9&˨×9ɢɱ6&4HMA�"6;Ǵ

ʄQǣ.(.F9�Đ˭ɴ(MÚǂã6łʗã�ſʟ5

�M�"N<ȾHĞ9O�4Gʨ5M"65�O��

řȮǜ<ĞǽȾǽ;ĎQľM.F9è�4�M6(M

6řȮǜƺƷQÇÉ̍;̛�G;6&4ɴ¡ 

Ȣ 9�Əĥ6�N.8duk̉5;ˆȗQƢ�(M
"6�ſʟ5�M6ƅPNM� 
�� d{&��&�o'´©�

� ƪƶɝɦ;ǵĶ9˸(Mʲʽʸ̒6&4ı�8ț5

�N."6<"NC5˛A4�.� 
� �ǄʀĐ;į�;ȵʨ;�9�ƪɄQŴO�6��

m�T�a�įÖ9Ɠ'KN.;G�ł5�M�µ5=

ʀĐ;˭ɴ�ƠƵ5�4�8�6��"69ǾP�.Ǐ

ț5,NQ(M.F;T[_��Qˉ"(ƴǪ(M

"6�5�8�N./O���ʇQ��LʈÖ.05H

N4HO�6ǭêQ"8&4�N.ʸ5<ɤǝã<Ů

�ŉƁɖQʻ'M˥ɋ5ʸ6&4;ãQ̛F4�.�,

;J�8ʸ;Ȣż6&4ʸ˴H¸˴Qȷ�ʞF�"

;~�p�5J�N.�6ȵʨ&4��LȝãƓQƓ

'4�Mʸ6ȱ8Mț5�N.� 
� ˸¸Ƈ9˸(Mɤǣ;�5ŞǏ;ǱĹ�Ǎ&Õ$N

M6��ȵʨG�N.�ŞǏ�KĬQÕ&4ʲFą

�g�}��[�ÕǞMɢɱP�LQˢFMſʟ��

MJ�9ƅPN.� 
	� r(°(+���(#�!��$�¬%V �=

i+�1)�#�k©�

� �ė;�ʳKR©�<ʸ̒QıC�9ȋ�Õ(6��

ț5Ƒɹ��N.6ƅPNM�&�&�Ŷ;˹Țʩȯ

HÃ59˸&4ʱɠ9Ǭʮ�ſʟ5�LʀĐ;į�

�,;ſʟƇQƓ'4�M�źʎȮ5<Ƕǘɖŀ9Ĉ 

4Şƙ 29şŦ9˹Țʩȯ;ʠȼ&Qʗ��ŀ5�L
�ė;ʩȯQˍC54Ȍȫ5�MG;9(M.F9ȋ

�Õ$N.ʸ̒QÖ˯Hǭê9�Ö &4ʱɠQǬʮ(

MƑɹ<�Lſʟ5�M6ƅPNM�C.ʗƼɢɱ

Ñ;D58�ġģË°Qʢ˯9ÊN.˹Țʩȯ<ǎ

�ȹR9ʺ'KN4�M�Ŷ;ġģ]|�miU;�L

Ǆ;�ǩ6ı��ˮ8MG;5�LġǄâƙ6��ı

�8ȎN;�5ȩ�$NM˹ȚʩȯQȻƪ&4ǬʮG

ˢFMA�5�O�� 
� ƬL˚LQɧɨ(M"6;ˮʟƇ;G��O;ʦț5

<ȚŃŉƁ5ȩ'.ţÑ;P/�CLʧȐH�Ŷ;ɢ

ɱP�LƻĒËʍ9ǖȫ5�M6ƅPNM�Ȣ9ʑƜ

;ĬQɿ�4B&�6��ʸ˴H¸˴;Ƒʠ<į�Ĭ

98N4�8�G;Qƨ��!4��w�ca<ɢɱ

96N4į̉ȶ8çǣQƩO6ƅPNM� 
 
� �*(%�

�  
� �ėʀĐ9̆ȚŉƁ9O�4ʳN4GK�Ǵ©Q˞&

4ıǤ5;ʸ̒�ʠ54�.6��"6<ı�8ýɏ

5�M��Ǆ5"N�K$K9Ǭʮ(M"6<ˮʟ5

�M6ƅPNM�˔�ɣ̚5�N."6<ĉŀ5�8�

�"NQw�a9ˑ'MJ�8G;9&.�6��į

�;źʎȮʀĐ;ƅ�QŰ9(M"6QɆ.0GȮQ

^z�k&4&8�Kɧɨȶ9ˢF4��.�� 
 
ʼ˕̧ȚŃŻʊŉƁǭê5�ƀ&��ǭêǏ˷ɡ�Ŷ

9Ǐ˷Q6L#ùä�./�Ǐ6&4ƅ�Õ(;�˔

�"6G�N.6ƅ�C(�ʳN4�/$N.źʎȮ

;ʀĐ;Ǆ�9žJLƓʼ&4�LC(� 
 
 

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 6



 

 

½?µ¾�

¨ �� �ʳKR©�5ʳKN.ÑŅ�KƿȦ&.̆ȚŉƁ;ʸ̒Hſʟ8ŉƁɖ 
������	�������������
�

��	��
ÒĴĈ��ÄÆ �ÒĴÄÆ�

�ÒĴ+ÄÆ*ę®� 
�Õf�+ÒĴ�Ņ'ŖŋĵĶ�{ŏ&�)�# 
�Á)ùd+ÒĴ,ļåaf��Ă�6Ĉ�
�ÒĴĈ��
�©ı)�ċć� ÒĴĈ�ĵĶ+�7ĵ; ē�.�
�ğĖ�Ė6985�*Č�8.�Ęņ�ĵØ�ĺĆ&�8 2Č�69)�º*(��8��ġ��¤g;Č�8)(�;�)�9-)6)�
�¡x�Çtî�æ×½�;3# Çļ)(ėĳ)Ł�°:�3�# 
�QDAR�
�	Ĵĕ�9)�
'���Ą;�� 
�QDAR*5#%h����98²Ō�n�Â���8¥Ó�*57óq*�Ő� 

ĨęË+·o+
�7� 

�·oį¸�
�į¸Īí,Å�ĺĹ&��+§,ëĆx*ð�Ã�Ě9;�8�'*
�ł�+Ã�Ě9,Õf+òŔ;Îŀ� 
��ŎÐË�Ċç&,)��cĔ�)�9-)6)�# 
�Êû*±8·oį¸�å3+�ì7Â�ÈÊ�:�6)�3+�ßœ�Í)�3+�¦ü
�Ì�83+��čú�ĺwĮ+iőÞ�\Ĳ
�OX�B�K,ľ¬
�ÐĐ 7ĉ)ĢĬ�ö�)³ę')# 
�ąÑ+å~���ä#%�%3·oį¸;Ĉ��ï�8ĩň��8+��Ł
�éf*¯�Ď6)�3+*�ĩň+)�3+)(+©ı)ĢĬ+´ĵ*Ğ<!
�·oį¸+ĨęË�+āä'éòĉ)L�E+Ġ^�ģÖ;&�8´ê04´|���8'Œ�
�·oį¸�ĩň')8Úß;Ý��%�)�# �ùÙ'��Ûö³y�$Ăh�Ĩęå~;ëĆ�%�)�# +&�
�ĨęË+jk�
�Ń}İø�ĩň�ŃÐ+�8.��';Ŀ{*�xĭ¿�÷�¿+Ŕ;À78�
�jk,Ĩę¿�ĨęËōŇ¿*Ĝ�8.�
�ARULJ=+�ã'ARULJ=Ę+āä*ĢŐ�ĩň
�W�G�BIP'¼Áâ+ĩňâ
�Ĩę¿+Ŕ;å��.�!# 

ÿ¾Ę+òá �ģ³ă§+Ó��
�ùdķ³�vĘ+ÚfĢû�zu+Ń}İø;{ĝ&�)�# 
�ģ³ă§+ÐĐ 7ĉ)ÚfĢû�'�+eĉ��+�ï�
�r;�%��+�:�6)��è�ĕ���¢�)�
�46)�9-��)��';�8��269 �',)��
��vĘ&�269%� Ń}*�Ł
�ň·o¿đ+_ħ{ĝ*þŔ� 
�Ù³+l�&ą�X�K��£)Óô&ŃË*Ŋ8+*Ī_
�éĦ�
�Ŀ{)ĵØ�ĵªâ;Ĥ�¶��Ē+�ě
�º�ŕ*p#%�ŃÐéò;¢à� ÚfĢû�Ń}İø�QMCT[K�&�)�# �ĩň&�8
�êÔĉ)Ĕ��&�)�# 
�ĨęË+óq&Q[NZ��}�9 
��Ā8u*�Ľ�Æý�%�/�
�zu+ĸŊ�Ľ*p# ³yóq�Ľ*·Ï�å� 
�Ļŋ+)�5�*µ:98Ú¹bĔ��$�# 
�Ù³�Ľ+īs*58Q[NZ�Īí
�ıº�6+�Ľ�}]�9)�Ó�
�uĘ&+QMCT[K�Ř�¨õ&�15�*Y�J�BV[;ê1�uĘ&+Ċç)�ĽĢİ;�8�uĘ+H�SZ�?�ã;Ü8�
�Õf�+ÒĴ�Ņ�&�)�# 
�čŗóq*�:8Ń}İø3�%��.�

«d&+óq �¥Ð&+ńèÉ`;ĥm� ·oáď+ñ"È�;�Ċç)F>R[@&È�%ŉ��
�¡*,ÒĴÄÆ'āäŃ'�%Ĕ�%ŉ��# 
�¡+āä+¼»ò�+Ŗ��ĩň&�8  

 
 
 
 
 
 
 

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 7



 

 

 
�¨ �� ɨ�
 
Êp(-Ĺz �Àď(-ƖĤĂh@Űu�!âyěŗ-ķ#Ā�@�œĢ+NC[eF(Ā�'Ɯ��

�»,.đƇùü)ŋĞƕ)�'Ş�'Ɯ��$!
�»-ŋĞ-ëêĸ�-ƪ°�ŵƛ(<
����������	����	��
���

����	����
Ɖ×´�)Ŵ� �Æ¤ãģ�

�ŊðŤ(ğ�ƚĚ@�Ɔ(1��SCb-vğ�qèƆ'+�+*-âċ�ğ�!
�ŊðcW��ĥƗ�='�¨ƌ,âċ�Ā!
�Ŋð-Ŗ¿�î?=!
�ųťă,+<�)@Įŏ�'�+��Ć�Ì-Íı�SCb�Ć��Ƭì+*�
��û,ŵƛ+GJS@ł�4<-�
�ĩĸ�
�Ɖ×´�����+�$!
�×�-÷Ƨ,9;Ĺz�m+;�ŵƛ+�)�´��='�+�$!
�Ě�-9�,āŴ�<�)�(1+�$!!6�Ɖ×´�@¼Ō��)�(1+�$!
�Ĕr-ũíŶĳ
�Ɖ×´��úņ�='�+�
�ÓÄ,%�'�
��-9�+�<�)�ć+�²¾�:š!ÿƛ+æƁ@³�(��-.ť��
�ġ©Œ,ĵëêĸ-ây,ĀÈ�Û~��Ó�-²¾�:š!�)@ğ��9�,�<
�Ţ,è±Ʃ(ŵƛ+Ù¨@Ĕr-Ş1@Ė;ƅ;Ɖ×´�@¼Ō��Ťƙ¹Ŝ�<ŵƛ�Ɨ<
�ïÇĜ-<´�,�+�=/"6
�ýƋ-ëóƉ×īē@ëą�¤ą�(1<9�,�'��ŵƛĜ�<
�Âƃ�ĸŒ+Ťƙ�
�]VCaRVCJ0-Ĺz@ÎƢ�11
�ğ�ƚĚ�Ɔ-ƈÚ@¹Ŝ�11
���ŢƗ-Ĺz,��'Ė;ƅ;�ZT^AaÙĝ+*-ĹzÚ@Ð�<

ýƋ-]_a �Ų×ñ�:Ų�ñ,+$'�3�
�ųťă(-ŶĠï+ÏŞ+*ę�Ĝ@��ÏŞ,�ưś�<
�Þ*7.ƠĤ�'�����Ŀę,.ëơĜ-ĭî�iĴ�ğ�'�3�
�ƛ¡�Ƅ|�'���z�<11�
�×�Ĺz-ŉ(�ýƋ-8;ď-+�Ř;-ƍĤ,+$'�<-@��<
�¸Ǝ,Ş�'�'7ýƋ�:¬đ@Á?=<
�qƈ(�ŇĘ@¯�-�ĺ(1<Ƅ|

ę��®-Ƅƙ
�Ĕď�Ňp�

�Ĕď�¥�
�×�Ĺz(ĉţ�ğ��è)�'¨ƌ-ňx,%+�$!
�¨ƌŹŃ-ŶƀŚĜ�<)��<)1%��İ�
�Ĕď-ČÜ)şƣ-�½�8žj�&�;(O�\d�E@7$'¬¥@č;w�<�)�(1�ÀØO�\-ĒĻ.għ9;7ƥ�
�ƀĪ-Ū�(<9�+7-(�ƀĪ�:-Ĕď-�®Ĝ��-9�+��,(<
�ĉţ-���(��®Ĝ�9�+$!
�Ĕr�-?"�3;@�Ĉ�!�)à�
�Ňp�
×�Ĺz-ŉ(�ýƋ-Ř;-ƍĤ,+;��®Ĝ��='�3�

�źây�ĵë
êĸ�Y_e
QBAŚ�

�;�!���ø�Ũ=,ö����;�Ĩk)-ĹƮ�<�)7<
�ÂęY_eQBA-ŋĞ�ĿƄ�ųťă-T�K)Y_eQBA-H�K@ZPOeF��<-.ť��
�óŠº.ł�f<11�
�),���ò��é.ä!#�Ń�ű(<
�ĵ-ëêĸ-ây,Ï�/9�$!)��Ä�
�ĵëêĸ-ây.)'7ą�$!�ĸŒ,.�ŋĞƕ�Ư×ĊƏĄ,�?<Ų×�!�{-ŋÕ
�oƤĦƓ�üń8Ɔ¶ß-ây.)'7ą�$!�ĸŒ,.� Ĝ�-oƤây��Å,�?<oƤ)Ɣªľļ
�ëvĽ-�Żƫ-ây.ĿƄ;�!�$!
�Ò�:-`DMe.Ɨk�+ây@Ő£�'�=!Ɖ×-Xc@G�RBU�N�)�'Ò�:ŭ½�'2��
�Ŀ�-ƕ�)�'�ĺ�<-.���Œ,ƖĤĂh@µ6'���)@ây�!"ƭ@ſ��R�N|�R�N-Ğƞ+*

ây-ƈÚ�
;ƈ

�ŝ�+�(ô;ī59�,�'1!
�Ư×ĊƏůÏ,��'ƈė�Ə�,(1+�Ņ�(Ý6<)ýƋ-þŽ+ƞ�@š<�)�(1��ÔƝ�ğ�!;ƘŽ+Ù¨�Ĭƈ,ğ�!
�}ģýŁ,Ũ$'�<ę"�(.+��4+�}ģ,.�$'�<ę!#-âyÚ@Ð�<11
�4+�}ģ,Ũ$'�<ę!#-ây@�<l,đƇŬf)¤Ɨ�ŵƛ"��ÂęđƇ-�ŕ(�ŀ�<
�ōĐ¨ƌ)ż¦�ƪ¨ƌ-V_eJ@*-9�,ô<�
�ýƋ)-ƕ�ŽŃ,9<ż¦XcLJ@Ƒá�11
�ż¦ýŁ��Ɔ(1<�ĕŮ
�Ę×-t§@ø�!Ñƨñ-ğ�@nç��¶Ë@õ<l-ây-;ƈ,Éŷ�ŵƛ

âyěŗ �Ų×ĊƏĄ-ŵƛĜ�Ŏ��ö����<�Ɗř,ŵƛ�
�«Ʀ-ëêĸ�(ĳƂ4@ >�'ěŗ@sƚ�<ŵƛĜ�<
�	qƟŮŸ
,%�'	Æƀ+ây
,Ĺ�<�ƒ)IbeZ@��<
��Ď+ây@Ő£�'�<-(.+��
�ĩ'�Ư×ĊƏĄ,9<,7��?:�� -�ā��Ã!<7-(.+��),Ĺ�<�ƒ
�ŦéŋÕ@*-őŗũ6<11��Àď-ŹŃ.Ŀ1�
�Ư×ĊƏĄ-ůÏ,�?<¨ƌ��Ď

Âę-ż¦,Ĺ
�<à�

�Ę×@VU,�!ż¦@Ƒá�!�
�ū¨ñ-Ķ�,)$'.3�.ż¢)��ĲƐ7<
��ƚ(1<å¿@ğ��+�:�²¾@ğ��!ŧĐ¨ƌ-�ŞŔ�(ż¦@
��ŧ(7į�ğ�Ö·(�<9�,ây�<
�	qűį��ż¦@�!�!ëêĸ
,+;!�  

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 8



 

 

¨ �� ɨ�� 

`�&°V%
��/j�

��e287%��°V2¸k���
�¤Wq&�1%"� ')�'°R"���·+/
�M½!�/m_2���$�-�Y^2����¢|Wµ&M��J!°V2
��¢!+�1�Md\!�/,�%lC�/
�
A¨�1�°V2G���po��%$.��
������	�������������
�

�����

F��p�

�F�&@©}U�1�-$��*�¥$n+��
�F�&@�'L³��
�F�&l�$1� !���������iS�¥Xq(&®����º$�	
�¼�i#+%H�$��"&Ä��f?N���
�p�&ªK+���
�aµB��-!�$����"+/

¡��46=4

�¹v!�¦).��1����¬Q&¢���Z�u�-�)!	
�r�¦��
�«¢|�$�M&�!�¬[b$�MtO�PDdJ�»zlC±m&xE!²����M	
�¯Â%£0$�
�c)!&,�%��$�

���46=4

�aµB"��h¶N!�� ��
�g´$�"j�A´!�#��,�+$�3=>:2N�/�"+/
��I�1�-$�}�!�s1.+]�$�
��§��!�$�
�@-�/{v�$���
� ��&~B!Ã��"!��§�%$��
�T�¬@2N� �Á2¿���"+�����w� 10/&�	
�;>5<9<4%ly2���À¾�&~B+�/  

 
 
�� N�w�&h�#6/1�

)̢�ÌǙŊǌ. (2007). ʜȚɼ;ȩȌÒŪƺƷQF�Mʾ
ʺ6ɒȈ;ɣɮ. �uS��a 2007.11: ĞɒĞ©ĜǓ
̙ʹǧú>ɒȈɻǧŐ. 

)̣�źʎȮ�Ās`�� . (2015). http://portal.kumamoto-
net.ne.jp/town_mifune/base/upload/p107952_95_21_dnazo2q3
.pdf  

)̤�ź ʎ Ȯ Ȯ ë ʟ ʤ � ˆ ǁ ɭ 0 (2015).  
http://portal.kumamoto-
net.ne.jp/town_mifune/base/upload/p108943_94_22_lcy8cm6r.
pdf   

)̥�ɬêȽ. ̟2016 .̠ ̔¬ę°ÛƟŬƾȣȆ̟ȠǛȾ .̠ 
http://www.soumu.go.jp/main_sosiki/jichi_gyousei/c-
gyousei/ruiji-dantai/syokuin-su_h26-43.html 

 
 

�

�

 

第 55 回土木計画学研究発表会・講演集

 9


