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1.� �5�7 
(1)� ZK 
� Ŏ!ø;�$L�ȩ�š�Ť=ȹųƹśǈ 1)OǾL8ɘ

ĭō 16Į=ǜ 95��On�Y;ǟĮƹ;Ɲĝ«åOǃ
)69Lə&=Ȼ;GǯÉȠ¡ŲßŤɘÚ?ǯÉȠȚǷ

ßX{[³;�ȗ)6ćÆ«å;�L&8Oǫ�âk-

L8ɘ±øƹ;D0ăâɘ�ȩ�šĔ±Ĝǔ!�Ė=È

ŻOǃ)69L8ȃ�Lə 
� �Ũ7ɘưƘȮȞ=�š�Ť;[ċ":ĉÌ!DJM

:9ə�ŷ 2);IL8ɘĭō 6Į8ĭō 26Į;�$L�
ȩ�š�ŤOƐȢ)0ăâɘ±�š�Ť[ 20 ĮȻ7
25ɕƝĝ)0;GȼkJ,ɘưƘȮȞ;�96[�M=
ĮG 14 ��ǉĳ=�ȩ�š!Ƹư)69LəC0ɘŎ
!ø;�$L�ȩ�šƎǬŤOɘ�šƸưŮ=ƪƖ¿;

Ǿ0ăâɘƋǷ�ɘC0[ǯȡȠ�Ʋ�=�ȩ�šƎǬ

Ť!±�ȩ�šƎǬŤ=ǜ 4ÄOÕFɘ.=�2=ǜ 6
Ä=�š!ǯē J 500m �·7Ƹư)69L 3)ə&M

J=&8IKɘĠ�ǏȻ;Ȧ9ưƘȮȞ7=�ȩ�šÖ

ɀŅ!Ɉī;ɓ9ƪŊ;�L&8!śĚ(MɘÈŻƹ:

�šĜǔ!ïǣ=ȏɏ8:369L8ȃ�Lə 
� ưƘȮȞ8[�ēûĀHìƂûĀ·=ƐȢƹƫĬë=

ȮȞOŗ+ 4)ə&MJ=ȮȞ[ɘĸȊûÎ·;�96Ġ

�HƘÉ+L�5!ɘûÎ·7=ǈÉɘ�L9[ûÎ·

8įǥȮȞ8=Śǡ;ÀƲ+Lƻƹ7ť©(M6�Kɘ

įǥȮȞ=I�;Ƞ�OĊ#ȩǷ(-Lƻƹ7[ȇȄ(

M69:9ə.=ƤɘȠȮĬë!ƫ#ɘƥ¢à�Ħƣ!

Ċ9:9=ƩŀOŲ+Lə.M;GȼkJ,ɘįǥȮȞ

;�$L�ȩƜƢHș¢àOȱ$ưƘȮȞOœ$Ȯ8)

6ÀƲ+LȠ�!Ċ#đú)6�K 5)ɘưƘȮȞ;�$

LÈŻƹ:�ȩ�šĜǔ!łǽ8ǫ�JMLə 
� �šĜǔOėũ+Lɂ;[ɘȭÙ=�šƸưƪƖO¼

ź)ɘ�ȩ�šƸưy_Yɖ��ɘ�šy_YɗOɓF

LǽóOƩĖ)0�7ɘ.MJOȿÙ+L&8!ÈŻƹ

7�L8ȃ�LəįǥȮȞ=I�:ɓǿſ=ȮȞ;�9

6[ɘȠ�ŉǀðHȮȞ�ȩ`}\_:9=�ȩȐż 

J�ȩȶOŒŞÞǮ7�L0Fɘ�ȩ�š�ŤO�ȩȶ

7āơÌ+L&87�šy_YOǖ»)ɘ�šƸư]=

ĺɊǽóOƩĖ+L&8!ÞǮ7�L 6), 7), 8)ə) ):!
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JɘưƘȮȞ;�96[�ȩ`}\�R}ox!Ï¼;

ȇǨ(M6�J,ɘ�ȩȶOŒŞ+L&8!õɆ7�L

&8 JɘưƘȮȞOĜȕ8+LŪĻ=�ȩ�š¼ź7

[�šy_Y=ǖĖ!Ęŭ7[:#ɘ�šy_Yǽó=

ŒŞ;[ǰ369: 30ə  
� �ŨɘȦĮ=q{�pőǸ=Ƹġ;�9ɘƒȻq{�

pW�H ETC2.0 şȣȠǓ JĿJMLȚǷĢƍņĂO
ƘƲ)ɘưƘȮȞ=�ȩėŊ=ŒŞ8ɘ.M;ā5#�

šy_YǖĖ=ȉD!Ƥ(M44�Lə¯ɒƹ:Ăç8

)6ɘɑĤƾɓŹħ=Ɉ`}\_ĜȕÎȻOưƘȮȞ8

Ėǩ)6�šy_Y=ǖĖ8ǽó¼źOȉD0�� 9)!

Ř%JMLə&&7[q{�pW�=ȚǷßX{Oq{

�pW�ƚ°ƬOƲ96ŕċ+L&87ưƘȮȞ=ȚǷ

ßX{OśĖ)69Lə) )ɘg�c=Áǜ�ɘ`}

\_y}YOĜȕ;śĖ(M0q{�pW�ƚ°ƬOư

ƘȮȞ;Ĝ)6GȯƲ)69Lƣ!ȏɏ8)6Ř%JM

Lə 
� .&7Ŷǁǎ7[ɘưƘȮȞOĜȕ;ėũ(M0�ȩ

ȶȐżǠŻ;ā5"ɘETC2.0 şȣȠ=ȚǷĢƍg�c
OƘƲ)6�ȩȶ=śĖOǷ:�ə.M;I36ɘưƘ

ȮȞ7=�šy_YO�šɐþ¿ɘ+:k2Ƞ�Ƽ��

šɘǯȡȠĜȠ��šɘƋǷǬĜȠ��š;Ĝ)6ǖ»

)ɘ�šy_Y;ĺɊO��LǽóOƩĖ+L&8Oƻ

ƹ8+Lə:�ɘŶǁǎ7Ƞ�8éǇ+Lăâ[ɘñȤ

ǯÉȠOŗ+G=8+LəC0ɘưƘȮȞ=Ŭǂ:Ėǩ

[đú):9!ɘŶǁǎ7[g^czȮȞû÷g�c

ɖ��ɘDRMg�cɗ;�96Ĭë13.0mŵƠ8Î¼(
MLȮȞOưƘȮȞɘĬë 13.0ɝ��=ȮȞOįǥȮȞ
8Ėǩ+Lə 
 
2.� 6LJP 
(1)� TQga1H+$#�@X�  
ưƘȮȞ[įǥȮȞ;Ɛ)6ǜ 6¦=ȮȞĵȹ 10)OŲ

)ɘĲĀ;¼Ĩ)69L0Fɘ�ȩĔ±ĜǔOƁȅ+L

ɂ;[¥5=y}Y;Ĝ)67[:#ɘ�Ė=ɉǍOŖ

30b�}Ó�=ɉƹ:Ĝǔ!�Ǳƹ7�L 4)əľ36ɘ

�šy_Yǽó¼ź;�96Gɘy}YHȞǥÓ�7[

:#ɘɉƹ:Ĳ!KOŖ30UymOĜȕ;ɘ�šÖɀ

Ņ=ɓ9ûĀ=ƩŀOŒŞ+L&8[ɘĜǔ=­¯ɍ�

HũǔOƁȅ+L�7ŲƲ8ǫ�JMLə 
.&7Ŷǁǎ;�96[ɘ 500m ñŨ=ue]wÓ�
7�šy_YOǖĖ)ɘáue]w=ƩŅŗƅOƲ96

�šy_YǽóOƩĖ+Ləue]wƏ=�š�ŤOȚ

ǷßX{;I36ȿ+L&87āơÌ)0§O�šy_

Y8Ėǩ)ɘĶ(1);IKǖĖ+Lə  

 !"# =
%"#
&"
×10* (1)  

&&7ɘ 

!"#ɜue]w+;�$L�šɐþ,=�šy_Y[�/¬
ß~km] 
%"#ɜue]w+7¼źĜȕųȻ�;Ƹư)0�šɐþ,
=�š�Ť[�] 
&"#ɜue]w+;�$L¼źĜȕųȻ�=ưƘȮȞȚǷ
ßX{[ß~km] 
7�Lə:�ɘưƘȮȞȚǷßX{&"#=śĖŨƗ;4
96[ǒ 3Ǒ;6ȋȧ+Lə 
 
(2)� 1H+$#7ai!02�]; 
� �šy_Y[ɘue]wƏ=ȮȞƩŅHùûÀƲƩŅɘ

Įɔ¿�Ý:9Ċ#=ǽó;ń*6ĉÉ+L8ǫ�JM

LəŶǁǎ7[��;ǃ+ǽó;ƿƻ)6ɘue]wƏ

=�šy_Y;ĺɊO��LǽóOƩĖ+Lə 
a)� gaNf];�  
� áue]w·=ȮȞƄȫ;I36ȚǷƩŅGƷ:Kɘ

�šƸư;GĺɊOÚB+8ǫ�JMLəŶǁǎ7[Ȯ

ȞƄȫ;ȼkLŗƅ8)6ɘue]w·=�Ħƣęĳɘ

�I?įǥȮȞĵȹOǫŌ+Lə 
b)� B439Rb 
ue]w·;Ġ�+L�ÝǿƆHĮɔ¿�Ý;ń*6

�š=Ƹư«å!Ʒ:L8ǫ�JMLəŶǁǎ7[�Ý

ƩŅ;ȼkLŗƅ8)6ɘue]wƏ=Ǥ�Ýɘ�I?

Įɔ¿�ÝOǫŌ+Lə 
c)� =>TURb 
� ùûÀƲ!Ʒ:L8ɘĸȊue]w=ÀƲǬHȠǋƄ

ōɘÚ?�ȩƪƖ!ĉÌ+L8ǫ�JMLəŶǁǎ7[

ùûÀƲƩŅ8)6ɘue]w=Ġ�ǛûĀÄâHìƂ

ǛûĀÄâɘÚ?�ƂŏŤǓOǫŌ+Lə 
 
(3)� 2e1H+$#V@*', 
ue]w+;�$L�šɐþ,=�ȩ�šy_Y!"#O
ƻƹĉŤɘ�ȩ�šy_Y;ĺɊO��LǽóOȍŬĉ

Ť8)6ȴòĪvgzOƄǘ+LəĶ(2);Ŷǁǎ7Ő
�vgzĶOǃ+ə  

 !"# = -# + /#01"0
0

 (2)  

&&7ɘ 
1"0ɜue]w+=2ƶƻ=ƩŅŗƅ 
-#ɘ/#0ɜ�šɐþ,;Ĝ+Lŵǀlxu�c 
8+Lə 

 
3.� TQga`[:"-�c@ 
(1)� TQga`[:"-�c@JP�  
� Ŷǁǎ7[ ETC2.0 şȣȠ=ưƘȮȞy}Y;�$L
ǤȚǷȝɅOƲ96ɘưƘȮȞOȚǷ+L±Ƞ�=ȚǷ

ßX{OśĖ+Ləµ�ƹ;[ɘǻŤ=ưƘȮȞy}Y

;�96ėũ(M0ĭū 24 ŮȻ=�ȩȶȐżǠŻ8ɘ
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äy}Y7ȂƟ(M0 ETC2.0 şȣȠ�ȩȶIKɘĶ(3)
8Ķ(4);ǃ+I�:ǥĹĶOśĖ+Lə:�ɘȮȞĬ
ë;I36 ETC2.0 şȣȠ=ƚ°Ƭ!Ʒ:L8ǫ�JM
LəI36ɘưƘȮȞOĬë¿;2¼ɐ)ɘĬë5.5m�
� 13.0mŵƠ=ȮȞOĲĬëɘĬë 5.5mŵƠ=ȮȞOƫ
Ĭë8)6ɘ.M/M;Ĝ)6ǥĹĶOśĖ+Lə 

 34 = 5464 + 74 (3)  

 38 = 5868 + 78 (4)  

01)ɘ 
34ɘ38ɜĲĬëɘƫĬë=�ȩȶ[ß/ū] 
64ɘ68ɜĲĬëɘƫĬë=ETC2.0şȣȠ�ȩȶ[ß/ū] 
54ɘ78ɘ58ɘ78ɜŵǀlxu�c 
7�Lə 
 
(2)� 5U'/%�  
a)� 2eh'/%�  
� ňĐƾŹģħ·=ưƘȮȞOæEǻŤȞǥ7ĭō 28
Į 9ű;ėũ(M0�ȩȶȐżǠŻOƲ9Lə�ȩȶȐ
ż[ɘƷ:LƩŅOŲ+L 54=Uym;�96_Yy
�}xR}Ȑż;I36ėũ(M0əUym[įǥȮȞ

=ŲƥH�Ýɘ�ƂŏŤǓ=ŗƅOā;ȰĖ(M0əȐ

ż7[áUymOŸǼɘ�I?ÒÍ;¼Ä+L_Yy�

}xR}Oȇ$ɘ.&OƇŧ+Lĭū 24 ŮȻ=�ȩȶ
OǚŭhxW}ɘC0[mgVŠĺ;IKȄƟ)0əȐ

żǠŻ[âȄ 56ŧɉ7ĿJMɘ·Ȉ[ĲĬëȮȞ 10ŧ
ɉɘƫĬëȮȞ 46ŧɉ7�30ə 
b)� ETC2.0dcb2eh'/%�  
� Ķ(3)ɘĶ(4);ǃ+ǥĹĶOśĖ+L0Fɘ�ȩȶȐ
żėũūOæEĭū 20 ūȻ;�96ɘ�ȩȶȐżŧɉ
OȚǷ)0 ETC2.0 şȣȠ�ȩȶOɄȄ)ɘŧɉƏ;ū
ĭü�ȩȶOǖ»)0ə 
 
 (3)� 6LWM 
� ȂƟ�ȩȶ8 ETC2.0 şȣȠ�ȩȶ=ȼ OɘȮȞ=
Ĭë¿;ǃ)0ZxoO< � ;ǃ+ə&MJ=ţĨ÷

IKǥĹȦ�;I36ĿJM0òĪĶ=śĖǠŻO\1�

;ǃ+əĲĬëȮȞ�ȩȶ=śĖĶ;496[ɘETC2.0
�ȩȶ!ŲŇƓơ 5%7ƀ×(MLǠŻ8:369L!ɘ
P§[0.0517�KɘHHŲŇ:«å!ȌFJMLƤɘŶ
śĖǠŻO�Ƚ=¼ź;Ʋ9LG=8+Lə:�ɘśĖ

Ķ=½Ʀ;496[ɘ ETC2.0 =ȚǷĢƍg�c!ǶǍ
(MLɂɘ¥�ņĂ¡Ȕ=Ȃƣ JȚǷȺĎ8Ǟ�ûƣ

=ƃ<Ðļ 500m=g�c!Ãȿ(M69L89�ƩŅ
;ILG=8ǫ�JMLə+:k2ɘg�c�=

ETC2.0 şȣȠ�ȩȶ!a{=ăâ7�36GɘĸȊu
e]wOțǞƣ;Ŗ4�ȩȶ!đú+L&8Oǃ)69

Lə 
� ǥĹòĪĶ=śĖǠŻ;IKɘĶ(5)OƲ96ưƘȮ
Ȟ=ȚǷßX{OśĖ+Lə  

 &" = 414.94<"4 + 2002.3<"8 + 6866.41 (5)  

01)ɘ 
<"4ɘ<"8ɜ¼źĜȕųȻ�;ue]w+7ȂƟ(M0ĲĬ
ëȮȞɘÚ?ƫĬëȮȞ;�$L ETC2.0 şȣȠ=ǤȚ
ǷȝɅ[ß~km] 
7�Lə 

 
< �� ȂƟ�ȩȶ8ETC2.0�ȩȶ=ƐȢ 

�

\ �� �������������� 

ȍŬĉŤ 
ĲĬë ƫĬë 

 Ť P§  Ť P§ 
ETC2.0�ȩȶ[ß/ū] 414.9 0.051 2002.3 0.000* 

ĖŤɌ 6088.2 0.010* 778.2 0.000* 
\}qzŤ 10 46 
ȴƔĖŤR2 0.40 0.59 

�ɜŲŇƓơ 5ɕ 
�  
4.� TQga1H+$#�V@ 
(1)� 6LA_>?�

� Ŷǁǎ=¼źĜȕûĀ[ɘ< � ;ǃ+8�KɘňĐ

ƾŹģħ�Łȳ=5kmñŨ=Ǘö;æCMLưƘȮȞ8
+Lə�šy_Y[ 500mñŨ=ue]wÓ�7ǖĖ(
MLƤɘâȄ 100ue]w!¼źĜȕ8:Lə 

 

y = 414.9x + 6088.2
R² = 0.40

y = 2002.3x + 778.2
R² = 0.590
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< �� ňĐƾŹģħ�Łȳ= 100ue]w 

 
(2)� 5U'/%�

-�� 2e1H'/%�

� ĭō 23Į Jĭō 25Į= 3ĮȻ;¼źĜȕûĀ7Ƹ
ư)0�ȩ�š;ȼ)6ɘňĐƾȓ=�ȩ�šØǅ;ā

5#�ȟ�šg�cO�Ʋ+Ləäg�c;[�šƸư

Ů=ūŮɘƸưăŏɘȮȞĹƪHȠȮĬëɘ:J?;�

šĸ�ǬņĂǓ!Ȇȸ(M69Lə 
� Ŷǁǎ7Ĝȕ8+LưƘȮȞ7Ƹư)0�šOŔ»+

L;ɂ)6ɘ�šƸưăŏ=�ŏɘ:J?;ȠȮĬëņ

ĂO�Ʋ)0əµ�ƹ;[ɘ�šƸưăŏ=ĬëņĂ 

JĬë 13.0mŵƠ=ÓȞȳɘ:J?;Ĭë 13.0mŵƠ=
ȮȞ!�Ħ+L�Ħƣ7Ƹư)0�šOŔ»)0əC0ɘ

�šƸưăŏ=�ŏ JǦĳ~ǟĳOǖ»)ɘ¼źĜȕ

ûĀ= 100ue]w;Ĝń(-L&87ue]wƏ=�
š�ŤOɄȄ)0əŔ»(M03,457[�/ɛĮ]=�šO¼
źĜȕ8+Lə�šɐþ¿=·Ȉ[\ � ;ǃ+ȩK7

�Lə 
 

\ �� ɐþ¿�š�Ť 

 Ƞ�Ƽ� 
ǯȡȠ 
ĜȠ� 

ƋǷǬ 
ĜȠ� 

 
âȄ 

�Ť[�/3Į] 2,181 940 336 
3,457 

Äâ 63.1% 27.2% 9.7% 
 
.�� ��
���`[CO'/%�

� ĭō 27Į 4ű Jĭō 28Į 3ű= 1ĮȻɖĭū 246ū
Ȼɗ;ÛɄ(M0 ETC2.0 ȚǷĢƍg�cOƲ90əȚ
ǷĢƍg�c8[ɘETC2.0 şȣȠ�=Ǧĳ~ǟĳHŮ
ÂǓ=ņĂOæEƣ¾g�c7�KɘȠ�!ƃ< 200m
ȚǷƏɘC0[ȬǷŨå! 45 ĳ��ĉÌ)0ɂ;Ȇȸ
(MLəȚǷĢƍg�c[ DRMy}Y;sed}Zº
Ʈ!ǷkM6�KɘȮȞĬëņĂ8=ǝ�$!ÞǮ8:

369Ləľ36ɘue]wƏ;ưƘȮȞ=ȚǷĢƍg

�c=DOŔ»)ɘĲĬëȮȞ8ƫĬëȮȞ;¼$6

ETC2.0 şȣȠ=ǤȚǷȝɅOǖ»)ɘĶ(5);IKȚǷ
ßX{OśĖ)0ə:�ɘĶ(5);I36śĖ(M0Ț
ǷßX{[ĭū 246ū¼=§8:LƤɘ�šg�c=Û
ɄųȻ7�L 3ĮȻɘ+:k2 1,096ū¼;ŕċ)6�
šy_Y=ǖ»;�Ʋ)0ə 
��� ga)CE./#'/%�

� ȮȞjeh|�Yg�c8)6ɘĭō 24ĮĳƧ DRM
g�cO�Ʋ)0əȮȞy}Y=Ĭëǋ¿ņĂOƲ96ɘ

ue]wƏ;ưƘȮȞ8įǥȮȞ=ȮȞĵȹɘ:J?;

ưƘȮȞäĈ=�ĦƣŤOɄȄ)0ə 
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