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１．はじめに 

 

名古屋高速道路は平成15年3月に大高～名古屋南

JCT 及び四谷～高針 JCT の開通に伴い，計画延長

81.2km に対して 53.3km が供用された。これにより

名古屋都市圏の道路交通の利便性の向上が図られる

一方で，交通量の増加や集中により恒常的な交通渋

滞が発生するようになった。名古屋高速道路におけ

る渋滞箇所の内訳は，合流部が約５割，本線集約料

金所が約３割，出口部から本線への延伸が約２割と

なっており 1)，合流部からの渋滞が最も多くなって

いる。特に，堀田入口合流部は渋滞が最も多く，朝・

夕ラッシュ時にはほぼ毎日渋滞が発生している。 

このようなことから，堀田入口合流部において補

助看板や路面標示等による合流支援策を試行し，対

策の効果を検証した。 

本論文は，堀田入口合流部における渋滞原因の分

析結果，および合流支援策に関する試行内容とその

効果分析結果について報告するものである。 

 

２．対象箇所の概要 

 

図- 1は対象箇所である大高線上り堀田入口合流

部の位置を示したものである。同図のとおり，同箇

所はセンター合流となっており，加速車線長は 160m

で，合流手前 50m と 120m の位置に「合流交通あり」

の警戒標識がある。また，図- 2は堀田入口合流部か

ら発生している平日朝ピーク時の平均的な渋滞状況

を示したものである。同図のとおり，最大渋滞長は

約 6km 程度で，平日・夕ラッシュ時もほぼ同様の渋

滞が発生しており，交通量が多い日は大高線上り全

線が渋滞するような状況となっている。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 1 堀田入口合流部の位置図 
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図- 2 堀田入口合流部からの渋滞状況 
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３．合流部における交通現象と渋滞発生原因 

 

堀田入口合流部における交通現象をビデオ観測調

査及び車両感知器データ等を用いて把握することに

より渋滞発生原因を特定した。 

 

（１）交通現象 

合流部における交通現象として，合流前後の交通

量・速度変動，車線利用特性，入口交通量の流入状

況等に着目して分析した。 

図- 3は，合流部前後の車線別交通量，速度，車線

利用率の時間変動を示したものである。同図より

8:00 頃から速度が低下し始め 8:20 頃に渋滞してい

ることがわかる。この渋滞直前の状況を表- 1に整理

した。同表によると，右側車線の合流後の交通量が

600 台/15 分（時間換算で 2400 台/時）と容量状態に

なっているのに対して，左側車線は車線利用率約

40%，交通量 421 台/15 分（1684 台/時）となってお

り，容量的に若干の余裕があると言える。 

車線利用が偏る原因としては，交通量の増加に伴

い右側（追越車線）の利用が高まるといった車線利

用特性の他に，約 800m 後方に高辻出口が右側に分流

しているため合流手前で右側車線を利用（右側車線

の交通の約２割が高辻出口への交通量）しているこ

と，左側車線を利用していると約 4km 後方の都心環

状線の車線運用上，右側車線へ車線変更が必要とな

ること等があげられる。 

また，渋滞発生直前の入口交通量の到着時刻を調

査したところ，一般道の信号現示などの影響で入口

交通量が車群となって流入していた。 

表- 1 車線別交通量・車線利用率の整理 

箇所 左側車線 右側車線 断面 

合流後 421 台 

（1684 台） 

〔41.2%〕 

600 台 

（2400 台） 

〔58.8%〕 

1021 台 

（4084 台） 

合流手前 371 台 

（1484 台） 

〔40.3%〕 

550 台 

（2200 台） 

〔59.7%〕 

921 台 

（3684 台） 

※ 上段 : 8:05～8:20 の 15 分間交通量（台/15 分） 
 （中段） ：15 分間交通量の時間換算値 
 〔下段〕 ：車線利用率 
※大型車混入率は 2～3%と低いため乗用車換算は行っていない。 

 

（２）渋滞発生原因 

図- 4は渋滞の発生状況を示したものである。同図

のとおり，右側車線の交通量が多くなり高密度とな

っている状態で，流入車が車群化して流入すると，

合流直後の右側車線で車間を確保するために減速し，

そこをボトルネックに渋滞が発生していた。 

すなわち，渋滞要因としては「車線利用の偏り」

と「流入車両の車群化」があげられる。このうち，

本検討では「車線利用の偏り」を平準化することに

より，断面としての交通容量の増加させる手法につ

いて検討した。 

 

４．試行した合流支援策 

 

車線利用の偏りを平準化する手法としては，情報

提供により合流手前における避走を促進させる手法

を検討した結果，今回は比較的簡易な補助看板，路

面標示，文字情報板，横断幕を利用することにした。

図- 5は試行した合流支援策を図示したものである。

まず約 3km 手前の文字情報板で「３km 先右から合流 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 3 交通量・速度・車線利用率の変動 ※H13.9.21(金)データ

渋滞発生直前 渋滞発生直前 



左車線へ」と，横断幕で「この先堀田付近合流車多

し 都心環状線方向は左車線へ」を表示し，合流

600m 手前から３箇所の補助看板で「合流車多し左車

線へ」，路面標示で「合流注意」を表示した。このよ

うに提供する媒体の特徴に応じて段階的に避走促進

する手法とした。 

なお，加速車線部に引いたゼブラは渋滞時におい

て前車が合流中にそれを追い越して合流するといっ

た安全上問題のある挙動の改善を狙ったものである。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 4 渋滞発生状況 

 

５．合流支援策の効果分析 

 

（１）効果分析の方法 

効果分析は，試行前後１週間のデータを用いて，

交通流の変化に関する評価，効率面に関する評価，

安全面に関する評価について行った。 

・事前：H15.2.18(火)～2.24(月) 平日 5 日間 

(一部 H13.9.21(金)のビデオ調査結果を利用) 

・事後：H15.2.25(火)～3. 3(月) 平日 5 日間 

 

（２）交通流の変化に関する評価結果 

（ａ）最大捌け台数（交通容量） 

最大捌け台数を比較すると，約 80 台/時（２％）

増加した（図- 6）。 

（ｂ）車線利用状況 

車線別５分間交通量の頻度分布をみると，事後の

右側車線の高い交通量レベルの頻度が若干減少した

のに対して，左側車線は増加している（図- 7）。 

また，特定日の車線利用状況をみても，右側車線

の交通量は若干減少しているのに対して，左側車線

の交通量はそれ以上が増加していることがわかる

（図- 8）。これらに結果より，車線利用の平準化が

容量増加に寄与していることがわかる。 

（ｃ）避走状況 

合流手前及び合流区間をあわせた避走台数は約

50 台/時程度増加しており，施策の狙い通り避走促

進により車線利用が平準化されていることがわかる

（図- 9）。 

 

（３）効率面に関する評価 

渋滞長は 1km 減少，渋滞量は 1.3km・h 減少，星崎

～堀田までの平均所要時間は約 1 分短縮の効果があ

った（表- 2）。ただし，試行前後１週間の比較であ

り，今後対象日を増やして再検証する必要があると

考えられる。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 5 堀田入口合流部における合流支援の試行内容 
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堀田入口合流部〔渋滞直前〕

〔渋滞発生〕

〔渋滞中〕

〔渋滞直後〕

追越車線の交通量が多くなっている
（高密度化）

■渋滞発生ポイント
　・流入車両がわずかなギャップを見つけて流入
　・車間を確保するため速度を低下

流入交通量が多くなっている

流入車両が車群となって流入

流入車両による速度低下が後続車両へ伝幡

・渋滞のピークの状態
・追越車線、走行車線ともに渋滞（高密度）

既設 既設



（４）安全面に関する評価 

安全面の評価は，合流時の車頭間隔が長い方が安

全に合流できると考え，合流ノーズ端右側車線の車

頭時間分布を比較した。その結果，0.8～1.6 といっ

た短い車頭時間が少なくなり，その分 1.6 秒以上の

車頭時間が多くなった。このことから，事後の方が

スムーズな合流ができていると考えられる。 

 

 

 

 

 

図- 6 最大捌け台数の変化 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 7 車線別交通量の分布 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図- 8 車線利用状況（2/20 木と 2/27 木の比較） 

 

 

 

 

 

図- 9 避走状況 

表- 2 渋滞長等の変化 

項目 事前平均 事後平均

最大渋滞長 2.4km 1.4km 

渋滞量 2.3km･h 1.0km･h 

平均所要時間（星崎→堀田間） 5.85 分 4.46 分 

 

 

 

 

 

 

 

図- 10 右側車線の車頭時間分布 

 

６．おわりに 

 

本研究では，合流部において補助看板，路面標示

等による比較的簡易な対策によって，車線利用，捌

け台数等に変化が見られ，渋滞軽減に効果があるこ

とが検証できた。今回の手法は新しいものではない

が，これまで定量的な検証等がほとんどなされてい

なかったものであり，同様なケースにおける基礎資

料ともなるものと考える。 

今後は，効果分析について長期間の変化もみるこ

とや，このような渋滞軽減効果に関して利用者にア

ピールすることも必要と考えている。また，堀田入

口合流部は，今後渋滞が悪化する可能性もあるため，

流入調整を含め継続的に検討を進めるとともに，こ

こでの分析結果を都心環状線の合流部へ適用するこ

とも検討していきたいと考えている。 

終わりにあたり，本稿の内容は「名古屋高速道路

交通流現象に関する研究検討会（座長 名城大学教

授 松井寛）」の研究成果である。ここに検討会各位

に心から感謝の意を表する。 
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