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１．はじめに 

道路のアスファルト舗装に発生する変状は，利用者の乗り心地や安全性

に大きく影響するため，定期的な点検による早期発見や適切な処置が重要

である．一般的な舗装点検では，測定車両によって得られた「わだち掘れ

量」，「IRI」および「ひび割れ率」を評価指標としている．このうちの「ひ

び割れ率」については，デジタルカメラで撮影した路面画像からひび割れ

とパッチングを読み取って算出しているため，長距離を点検対象とした場

合，数値解析で算出できる「わだち掘れ量」や「IRI」よりも労力を要して

いる．そこで，アスファルト舗装のひび割れ率算出の効率化を目的とし，

AI 技術による「ひび割れ検出」から「ひび割れ率算出」までの自動化に取り組んだ． 
 
２．ひび割れ等検出システム 

AI ディープラーニング技術を利用して，路面のデジタル画像データ

からアスファルト舗装のひび割れとパッチングを自動検出するシス

テムを構築した．検出例を図-2 および図-3に示す．これまでの AI 技
術は，誤検出や見逃しが多く，人による修正が必要であったが，本シ

ステムに採用した AI モデルは，運用中に修正した画像を使用して再

学習が可能なものである．この再学習により AI モデルを成長させる

ことで，変状検出の精度が飛躍的に向上した． 
 
３．ひび割れ率算出システム 

ひび割れ率算出システムでは，まず，ひび割れ検出後の合成画

像を読み込み，合成画像を 0.5m 角に分割する．その後，ひび割れ

本数等分類 AI モデルを用いて，この分割画像をひび割れ本数とパ

ッチング面積で 7 クラスに分類する．そして，分類結果を集計し

てひび割れ面積に換算し，「ひび割れ率（%）＝ひび割れ面積（m2）
／調査区間面積（m2）」の計算式によりひび割れ率を算出する．ひび割れ率算出のシステムフローを図-4に示

す．これらの工程をシステム化したことにより，ひび割れ検出からひび割れ率算出までの自動化を実現した．

なお，算出結果の出力は，以下の３種類とした． 
・ 延長 5m ごとに算出したそれぞれのひび割れ率 
・ 延長 5m ごとのひび割れ率の最大値である最大ひび割れ率 
・ 評価延長全体の平均ひび割れ率 

図-1 測定車両による舗装点検 

図-2 ひび割れ検出例 

図-3 パッチング検出例 
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４．ひび割れ本数等分類ＡＩモデルの精度検証 

ひび割れ本数等分類 AI モデルは，0.5m 角に分割された画像をひ

び割れ本数とパッチング面積で 7 つのクラスに分類するものであ

り，ひび割れ率算出システムの重要なパーツである．この AI モデ

ルの精度を検証するため，首都高速道路の 190 区間について，従来

手法（目視確認）で算出した平均ひび割れ率との比較を行った．AI
モデルと従来方法の相関グラフを図-5 に示す．両者の結果はほぼ

一致しており，この AI モデルの信頼性を確認することができた． 
 
５．まとめ 

・ これまでの AI ひび割れ検出は，誤検出や見逃しが多く，人に

よる修正が必要であったが，運用中に修正した画像により再学

習させることで，変状検出の精度が向上した． 
・ 0.5m 角に分割した画像を AI モデルでひび割れ本数とパッチング面積で 7 クラスに分類し，この結果を集

計してひび割れ面積に換算することで，ひび割れ率算出までの工程を自動化することができた． 
・ 本 AI システムで算出したひび割れ率と従来手法（目視確認）で算出したひび割れ率を比較し，本 AI シス

テムの信頼性が高いことを確認した． 
 
６．おわりに 

AI によるひび割れ率算出システムを構築したことで，舗装点検の内業を効率化することができた．本 AI シ
ステムは，首都高速道路の舗装点検で実用化していく予定である． 
 

図-5 AI モデルと従来方法で算出した 
平均ひび割れ率の相関グラフ 

図-4 ひび割れ率算出のシステムフロー 
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