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1．はじめに 

 我が国の道路網は，2019 年の段階で総延長が約 130

万 km1)と膨大であり，今後はそれを効率的に維持管理

していく技術の確立が求められている．高速道路路面

の維持管理において，NEXCO 東日本グループは，

RoadEye と呼ばれる道路性状測定車を用いて道路路面

を撮影し，それを用いて路面の状態を目視で判定して

いる．しかし，目視判定は手間がかかるため今後は，よ

り効率的かつ客観的な判定・評価を行う手法が必要で

ある． 

そこで本研究では，深層学習を応用し，路面画像から

ひび割れを抽出するシステムを構築する．最終的には，

現在，専門員による目視の判定を補助するシステムの

構築を目標とする． 

 

2．現状の路面の評価方法とひび割れ抽出の背景 

現在の専門員の路面の評価方法 2)は，まず 100mの画

像を 0.875m×1m のブロックに分割し，そのブロックご

とにひび割れに応じて，4種類に分類する．その後，ブ

ロックごとの判定結果に点数をつけ重み付けして合計

し，ひび割れ率を算出している．ただし，ひび割れには

底が見えるものやおおむね 20 ㎝未満のものは，ひび割

れとはみなさないという基準があり，これがブロック

分類の自動化での弊害となっている． 

 そこで本研究では，ブロック分類に先立ち，以下の 2

つのニューラルネットワーク(:NN)を用いて路面画像の

前処理を行う． 

① ひび割れの判定において誤認識の原因となるジョ

イント等とアスファルト路面とを NNにより分類する． 

② ①の NN によりジョイント等を除外した路面画像

を対象として，2つ目の NN によりひび割れを複数のカ

テゴリに分けて抽出する． 

図 1 に路面画像の領域分割とひび割れ抽出の手順を

示す． 

 

3．ジョイント等を抽出するネットワークの高度化 

 既往の研究 3)で用いたシステムに学習画像に用いて

いない路線の路面画像を適用したところ，ジョイント

とアスファルト舗装路面の境界部の判定精度が低いと

いう問題点があった．そこで新たに学習画像を追加し，

既往の研究で用いた 15 路線 2847 枚の学習画像から路

線数をさらに 8 路線増やし学習画像を約 1.5 倍の 4289

枚とすることで，新しく学習画像を作成した．また，ジ

ョイント等の抽出で用いていたネットワークを

SegNet4)から Deeplab v3+5)に変更したところ，検証デー

タでの精度が 99.8%に向上した．全体で 95%近くのジョ

イントを正確に検出することが出来た．図-2,3に既往の

SegNetでの検出システムとDeeplabV3+での検出結果の

違いを示し，緑色がシステムによって路面，青色がジョ

イントと判定されたことを示す． 

 

4．路面画像からのひび割れの抽出 

 ひび割れの抽出には，まず３節でジョイント部を除

外した路面画像に対して，0.875m×１mのブロック分割

し学習画像を作成する．また，3 節のジョイント検出と

同様の方法でネットワークを構築した．路面を 4 分類

（ひび割れ，短いひび割れ，浅いひび割れ，路面）で学

習を行ったところ，深く大きなひび割れは検出できた

が，短いものや浅いひび割れにおける精度は低かった． 

低精度の原因を把握するために，ひび割れのカテゴ

リを 1つにした２分類（ひび割れ，路面）での学習も試

みたところ，こちらも同様に比較的浅いひび割れの検

出が困難であった．そこで，4分類においてカテゴリご

とに重みを設定した．重み導入前には検出できなかっ

た浅いひび割れがほぼ正確に検出できた．図-4 に 4 分

類におけるひび割れ抽出の重みによる判定の違いを，

図-5 に 2 分類における重みによるひび割れ抽出の重み

による判定の違いを示す． 

 

5．まとめ 

 本研究では，既往の健全度評価システムを基に

RoadEye で記録された高速道路路面画像を対象とし，専

門員の判定をベースとしてひび割れの抽出を行った．

学習画像を追加し，使用したネットワークを変更する

ことで，既往の NN での誤判定を修正し，精度を向上す

ることができた．専門員の目視判定結果をベースに路

面のひび割れを抽出するシステムを構築した．浅いひ

び割れの検出精度が低い問題点があったが，重みを調

整することで検出精度が向上した． 
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図-1 深層学習を用いた路面画像の領域分割とひび割れ抽出の手順 

 

 

(a) 路面画像
 

(a) 路面画像

 

(b) SegNet による分類
 

(b) SegNet による分類

 

(c) DeeplabV3+による分類
 

(c) DeeplabV3＋による分類

図-2 NN による路面画像の semantic segmentation の 

例 1（青：ジョイント，緑：路面）

図-3 NN による路面画像の semantic segmentation の 

例 2（青：ジョイント，緑：路面）

 

(a) 路面画像
 

(b) 重み無し
 

(c) 重み有り

図-4 ひび割れ抽出における 4分類での判定（黄：ひび割れ，青：浅いひび割れ，緑：短いひび割れ） 

 

 

(a) 路面画像
 

(b) 重み無し
 

(c) 重み有り

図-5 ひび割れ抽出における 2分類での判定（黄：ひび割れ） 
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