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１．はじめに 

2050 年 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 社 会 の 実 現 を 目 指 す 日 本 に お い て ， CO2 排 出 削 減 の た め の 動 き が 急 激 に 加 速 し て い

る ． 2020 年 12 月 に 経 済 産 業 省 を 中 心 に 策 定 さ れ た 「 2050 年 カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル に 伴 う グ リ ー ン 成 長 戦 略 」 で は ，

今 後 ， カ ー ボ ン ニ ュ ー ト ラ ル 社 会 の 実 現 に 向 け た 成 長 が 期 待 さ れ る 14 分 野 を 対 象 に ， 積 極 的 な 研 究 開 発 を 推 進 す る

た め の 道 筋 が 示 さ れ て い る ． こ の よ う な 中 ， 国 立 研 究 開 発 法 人 新 エ ネ ル ギ ー ・ 産 業 技 術 総 合 開 発 機 構 （ NEDO） に 2

兆 円 規 模 の 「 グ リ ー ン イ ノ ベ ー シ ョ ン 基 金 」 が 造 成 さ れ ， 筆 者 ら も コ ン ソ ー シ ア ム 「 CUCO（ Carbon Utilized COncrete ） 」

の 一 員 と し て ， 研 究 開 発 を 進 め て い る 1 ） ． 同 事 業 の 中 で 筆 者 ら は ， コ ン ク リ ー ト の 製 造 設 備 を 対 象 と し た CO2 排 出

削 減 方 策 や エ ネ ル ギ ー 消 費 低 減 策 に つ い て 検 討 を 行 っ て い る ．  

香 川 県 の 生 コ ン 工 場 に お け る CO2 排 出 量 を 試 算 し た 既

往 の 研 究 2） で は ， 生 コ ン 製 造 1m3 に か か る CO2 排 出 量 の

平 均 値 と し て ， 資 材 の 輸 送 で 41.63kg/m3 ， 生 コ ン 製 造 で

2.31kg/m3 ， 生 コ ン 運 搬 で 8.06kg/m3 と い う 数 値 が 示 さ れ て

い る ． こ の う ち ， 資 材 な ら び に 生 コ ン の 運 搬 に 関 し て は ，

工 場 の 立 地 や 材 料 供 給 に 関 す る 周 辺 環 境 に 応 じ て 大 き く

異 な る と 考 え ら れ る ． ま た ， 生 コ ン 製 造 時 の CO2 排 出 量

に 関 し て も ， プ ラ ン ト 設 備 の 稼 働 状 況 や 生 コ ン 出 荷 量 等

に よ っ て 大 き く 異 な る 可 能 性 も あ る ． 以 上 の こ と か ら 本

研 究 で は ， 筆 者 ら が 所 属 す る 生 コ ン プ ラ ン ト に お け る ，

2022 年 の 1 年 間 の 消 費 電 力 を も と に ， コ ン ク リ ー ト 製 造

時 の CO2 排 出 量 を 評 価 し た ．  

２． 検討概要 

本 検 討 を 行 っ た 生 コ ン 工 場 に お け る バ ッ チ ャ ー プ ラ ン

ト 本 体 の 主 な 仕 様 を 表－1 に ， 主 要 諸 元 表 を 表－2 に 示

す ． 2.25m3 練 り の 強 制 二 軸 ミ キ サ を 1 台 保 有 し ， 多 様 な

コ ン ク リ ー ト に 対 応 で き る よ う ， セ メ ン ト サ イ ロ 4 基 に

加 え て 混 和 材 サ イ ロ が 1 基 あ り ， 混 和 剤 も 6 基 設 置 さ れ

て い る ． ま た ， 清 水 だ け で な く ， 上 澄 水 や ス ラ ッ ジ 水 を 利

用 で き る よ う に 整 備 さ れ て い る ．  

同 工 場 の 消 費 電 力 量 （ kWh ） を ， 電 力 監 視 装 置 「 デ マ ン

ド 閲 覧 サ ー ビ ス 」 （ 日 本 テ ク ノ ） に て 計 測 し た ． 同 サ ー ビ

ス は ， 高 圧 受 変 電 設 備 （ キ ュ ー ビ ク ル ） に 「 ES シ ス テ ム 」

と い う 装 置 を 設 置 す る こ と で 、 そ の 稼 働 状 況 を 24 時 間 監

視 す る こ と が で き る 。 ま た ， コ ン ク リ ー ト の 出 荷 管 理 シ ス

テ ム に て ， 日 々 の コ ン ク リ ー ト の 出 荷 数 量 を 算 出 し た ．  

表－1 バッチャープラント本体の主な仕様 

名 称  貯 蔵 量  秤 量 （ 注 ）  

砂 利 1 
  2 
  3 
  4 

14m3 
18m3 
18m3 
14m3 

 
2 種 累 積  

3000kg× 5kg 
 

砂 1 
 2 
 3 

21m3 
14m3 
21m3 

3 種 累 積  

2500kg× 2kg 

セ メ ン ト 1 
    2 
    3 
    4 

8m3 
7m3 
5m3 
5m3 

4 種 累 積  

1200kg× 1kg 

混 和 材  5m3 200kg× 0.2kg 

水  1 ス ラ ッ ジ 水  

  2 上 澄 水  

  3 清 水  

0.3m3 
0.3m3 
1.5m3 

3 種 累 積  

500kg× 0.5kg 

混 和 剤  1 
    2 
    3 
    4 
    5 
    6 

直 接 計 量  1～ 3 

3 種 累 積  

20kg× 0.02kg 

4～ 6 

3 種 累 積  

20kg× 0.02kg 

ミ キ サ  37kW× 2 容 量 2.25m3 

コ ン ク リ ー ト ホ ッ パ  5.0m3 φ 600mm 
（ 注 ） 秤 量 欄 「 3 0 0 0 k g × 5 k g 」 は 最 大 秤 量 3 0 0 0 k g 分 解 能 5 k g を 示 す .  

 

表－2 主要諸元表 

名 称  動 力  仕 様  

供 給 ベ ル ト コ ン ベ ヤ  37kW 700W× 350t/h 

引 出 ベ ル ト コ ン ヤ  7.5kW 700W× 350t/h 

骨 材 供 給 ゲ ー ト  0.1kW× 4 350t/h G 用 6 基 ，  

S 用 4 基  

特 殊 骨 材 ホ ッ パ  0.25kW 6m3 ， ﾊ ﾞ ｲ ﾌ ﾞ ﾚ ｰ ﾀ あ り  

セ メ ン ト サ イ ロ  －  150t 1 基 ， 100t 2 基 ，

50t 1 基  

セ メ ン ト 供 給 装 置  エ ア 圧 送  60t/h 

キ ー ワ ー ド ： CUCO， バ ッ チ ャ ー プ ラ ン ト ， CO2 ， 電 力 ， 環 境 配 慮 型 コ ン ク リ ー ト  

連 絡 先 ： 〒 410-2211 静 岡 県 伊 豆 の 国 市 長 岡 1407-34    (有 )長 岡 生 コ ン ク リ ー ト  TEL 055-947-0049 
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３． 検討結果 

各 月 に お け る コ ン ク リ ー ト の 出 荷 数 量 を 図－1 に 示 す ． 1 か

月 の コ ン ク リ ー ト の 出 荷 量 と し て は ， 4 月 が 最 も 多 か っ た ．

ま た ， 1 か 月 の 出 荷 量 が 3000m3 を 超 え た 月 は 3， 7， 8， 10，

12 月 で あ っ た ． こ れ に 対 し て ， 各 月 に お け る 総 使 用 電 力 量 の

計 測 結 果 を 図－2 に 示 す ． コ ン ク リ ー ト の 出 荷 量 が 最 も 多 か

っ た 4 月 の 総 使 用 電 力 量 は 他 の 月 に 比 べ て 多 く な く ， 2， 3，

7， 8， 12 月 の 総 使 用 電 力 量 が ， 他 の 月 に 比 べ て 高 い 結 果 と な

っ た ． そ こ で ， 1 月 当 た り の コ ン ク リ ー ト 出 荷 量 と 1 月 当 た

り の 総 使 用 電 力 量 の 関 係 を 整 理 し た 結 果 を 図－3 に 示 す ． 同

図 に は ， 両 者 の 相 関 を 表 す 回 帰 曲 線 と と も に そ の 相 関 係 数 を

併 記 し た ． 図－3 に 示 す よ う に ， マ ク ロ な 傾 向 と し て ， コ ン

ク リ ー ト 出 荷 量 が 多 い ほ ど 総 使 用 電 力 量 は 多 く な る と 考 え

ら れ る が ， 相 関 係 数 が 非 常 に 小 さ い こ と か ら ， 両 者 に 明 確 な

相 関 性 は な い と 考 え ら れ る ．  

次 に ， 各 月 の 消 費 電 力 （ kWh） を そ の 月 の コ ン ク リ ー ト 出

荷 数 量 （ m3 ） で 除 し ， コ ン ク リ ー ト 1m3 あ た り の 消 費 電 力

（ kWh/m3） を 算 出 し た ． さ ら に ， 管 内 の 電 力 消 費 に 伴 う CO2

排 出 係 数 （ 0.457kg-CO2/kWh） を 掛 け 合 わ せ ， 各 月 に お け る コ

ン ク リ ー ト 製 造 1m3 当 た り の CO2 排 出 量 （ kg-CO2/m3） に 換

算 し た ． コ ン ク リ ー ト 出 荷 数 量 と コ ン ク リ ー ト 製 造 1m3 当 た

り の CO2 排 出 量 の 関 係 を 図－4 に 示 す ． 両 者 に は 高 い 相 関 が

得 ら れ ， コ ン ク リ ー ト の 出 荷 数 量 が 多 い ほ ど ， コ ン ク リ ー ト

1m3 製 造 時 の 電 力 消 費 に 伴 う CO2 排 出 量 が 少 な く な る 結 果 と

な っ た ． こ の こ と は ， コ ン ク リ ー ト を 製 造 し て い な い と き に

も あ る 程 度 の 電 力 が 継 続 的 に 消 費 さ れ る こ と を 示 唆 し て い

る と 考 え ら れ ， 今 後 は こ れ ら に 関 す る 照 査 が 必 要 と 考 え ら れ

た ．  
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図－1 各月におけるコンクリート出荷数量 

 

 
図－2 各月における総使用電力量 

 

 
図－3 コンクリート出荷量と総使用電力量 

 

 
図－4 コンクリート出荷量と 1m3あたりの CO2排出量 
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