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1. はじめに
首都高速道路の路線は，異なる地質を有する地盤上に放射状に展開されており，同じ地震であっても，各路線，あるいは

路線の各地点で異なる地震動が生じることが予想される．本研究は，首都高速道路をネットワークとして捉えたときに，過去に

発生した地震において相対的に揺れが他よりも大きくなった場所をあらかじめ知っておき，地震防災対策や早期道路啓開計

画に役立てることを目的とする．GIS を用いて，首都高速道路の地震観測所で観測された地震動の強度を可視化して，どの
路線で相対的に地表面上の揺れが大きくなるかに着目して検討した事例を 2005 年と 2021 年に発生した千葉県北西部地
震を対象に紹介する．

2. ＧＩＳデータ化の方法
GIS オープンソフトウェア QGIS の Ver.3.16 を用いる 1)．首都高速道路の地震動の揺れ具合を俯瞰するためには，首都

高速道路の地震観測所の位置は疎らであるため，国立研究開発法人防災科学技術研究所が Web サービスの J-RISQ 地
震速報 2)で公開している推定震度分布の地震情報等も活用する．GIS データは，首都高速道路の地震観測記録を次のよう
にして，レイヤで重ね合わせて作成した．

(1)首都高速道路の各地震観測所で観測された地表面上の地震動を抽出し，地震動強度 SI 値（スペクトル強度，Spectrum 
Intensity）を算出する．

(2)GIS を用いて，各地震観測所の SI値と，他機関からWebサービスで公開されている地理空間情報（地形，地物）及び地
震情報（震度，震源）を重ね合わせて可視化する 2~6)．

3. 千葉県北西部地震における首都高速道路の地表面上の揺れ
図-1は，2005.7.23千葉県北西部地震と 2021年 10月にその約 5km離れた場所で発生した 2021.10.7千葉県北西部地震
の地表面上の揺れを GIS画面で示している．図-1 の(2)の 2021.10.7千葉県北西部地震は，2019年 10月に締結された首
都高と東京ガスの協定 7)により情報提供を受けた東京ガスの超高密度リアルタイム地震防災システム（SUPREME）（以下，
東京ガス地震センサーと呼ぶ）の SI 値をレイヤで重ねた．東京ガス地震センサーの観測所は，高速湾岸線を除いた首都高
速道路のほぼ全路線の近隣に設置されている．SI 値の大きさは，図中の凡例に示すように 10kine ごとのレンジで違う色の
点で表示している．

2021.10.7千葉県北西部地震で大きく揺れた高速川口線の荒川低地に着目すると，東京ガス地震センサーの SI値が 30
～40kine のレンジの赤点の分布は，J-RISQ の推定震度が５強にある場所と概ね一致している．図-1の(1)の 2005.7.23千
葉県北西部地震においては，同じ場所の SI値の情報は無いが，図-1の(1)と(2)のように，首都高速道路の地震観測所の SI
値と他機関の地震情報（震度，SI 値）を重ね合わせた２つの図を比較すると，両地震ともに高速川口線の荒川低地は地上の
揺れが他の場所よりも大きくなっていることがわかる．なお当該地震で首都高速道路構造物の被害は確認されていない．

4. まとめ
首都高速道路の地震観測所で観測された地表面上の揺れを地震観測記録から算出・整理した． 地震観測所の地震記録

から算出した SI値と他機関が公開している震度情報等のデジタルデータを GISで組み合わせることで，首都高速道路の各
路線あるいは路線の各地点で，地表面上の揺れが他よりも大きくなる場所を面的に見ることができる．
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図-1 ２つの千葉県北西部地震の揺れの比較
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