
� <TPTD� UASB�Yń^ĩí�7?CQ�ĻĽ�J@Qñ¿ß¼�FISH 
� ĵĎp� �501-0495 «ņúÌ¬®UûÏ 2236-2  JTM7DN> 2020y06@edu.gifu-nct.ac.jp 

	�
����� IPA����������������������� 
 

�(��+"�'�� ��$#,-�
� �*������%&��,�- 
)���+"�'�� ����,�-��!��� �� �	 �,�- 

 
43�����

IPAŔIsopropanolŕ&�©b0ĚĖâÈB8>HN9

#"%Ō¡òÒ$����Þáĕ~%Œ�2]%

ÒHO?> /��dó�54�Ĺw#tðÃÜ&�

}Sù:E�³Ðízå%Ģë2�J@Qõļtð 

�4�Ìüă &�Œé²% IPAÁÙ6ýĽ��ÊÁÙ

 ¯ľ��tð�4!¾¤�4�¥�ö$&�İĴ#>

@TC7AH�łËkÖ0¼ĕaV¶%�¸#"�ÆË

¢¤��Ú.254��� Ìüă &�IPA!ýĽ�

6�-ÁÙ$�IPA%Yń^ĩí6ä����%�Î6

ĥf�4� 
 

53$0'F�

1�2/.#H�

� Ìüă &���\Ô% 2 �% UASB L7=@T6

ó	��5�5 Control�IPA+!�Ā�4�L7=@T

&�øµ 8 cm�Œ� 118 cm�¦Ă 6.0 L%;KI!¦Ă
2.0 L %�âvŋĞđ Ó¿�5�	4�tðæ²&

Control�IPA+ 34�37�30�34℃ �4� 

IPA%J@Qõļtð$��4^ĩČĮ&�①IPA

27?CQ�②7?CQ2ĻĽSÙĉ�③ĻĽSÙ
ĉ2J@Q%×Ŋ6Č4����� ÁÙ%ÊÕí&�

Control IPA�ļØ:<>6 5000�250 mg-COD/L�IPA+
 IPA�ļØ:<>�7?CQ�ĻĽ6 2500�250�1250�

1250 mg-COD/L !���,��Ō¡òÒÁÙ$îºö

#ýĽ�&�300 mg-S/L!���ÁÙ pH&�7.3_U

!���àŀÍ`& HRT 24 h�COD ¦ĂĪė 5.0 kg-

COD/m3/day!���Ñā&�ýĽ�6�- IPAÁÙ6

tð¶�Ĉ 8RÉńhą��ÛÝ!�Ő�ćÁÙ6tð
¶�Â±ńhą��ÛÝ6ã���/%6ó	�� 

1 2! "I&*%�

� eĦÛÝ&�Ñā�IPA+�Control%hÀÛÝ!���

ÊÕíŔŌ¡eXbŕ& IPA�7?CQ�ĻĽ�Ùĉ/Z

Ľ�êĉ% 4āŏ!�����$�ýĽ�6ä��4ć

6����ģ 8āŏ!#4��� %ýĽ�&�F97
Msé² 100 mg-S/L!��� 

1�2����1��3��1�������1�23���
�����	2���2�

� eĦÛÝ&�J@Qñ¿ß¼Ħő!�� �4�HO

TG&�ĊĘ$ ARC915_Cy3�ĊĘ$ EUB338_Cy3 6

ó	��ĊĔÂ&�Ŏ¹ŁĢ§ôm6�·����2

÷ġ Â���¹ñí|�&�ěqĢ§ġĿ%ĊĔÂ6

DAPIĢ§ġĿ%ĊĔÂ ŉ��Ąu��� 

 

S3$0-(�

1�2/.#H�

� � 1 $ŔaŕControl ! IPA+%r COD ŉ�ï�Ŕbŕ

Control $��4ýĽ��ŔcŕIPA+$��4ýĽ�%Č
Å��6ÿ�� 

� ĸįŃ  10�18Å÷ ĸį�kÖ���.�21Å÷

2ĨÇ�4�21�35 Å÷ IPA+%r COD ŉ�ï&

46�92œ, �U���IPA+tðÙ%ýĽ�&�28 Å

0

20

80

60

40

100

Control
IPA +

To
ta
l C
O
D
 re
m
ov
al
（
%
）

Time(day)

0

100

300

200

400

Influent
Effluent100

300

200

400

0 10 20 30 40 50 60 70
0

運転停止

Co
nt
ro
l : 
SO

42
- (m
g-
S/
L)

IP
A+
 : S
O
42
- (m
g-
S/
L)

(a)

(b)

(c)

� 1� L7=@T%tð¼ĕ 

VII-26 令和3年度土木学会全国大会第76回年次学術講演会

© Japan Society of Civil Engineers - VII-26 -



÷ 6 mg-S/L!#3�*+£r#ýĽ�ĺo%ķĜ¶�
Ĉ 1Ķń CODŉ�ï� 90%6ĭ���35Å÷_Ň�

COD ŉ�ï& 90œ_U6ĐÀ���¨�� Control &

23�69 Å÷$�	��r COD ŉ�ï& 18�47œ%ń

6����tð&�U&�#���Control tðÙ%

ýĽ�& 203�129 mg-S/L%ń ����åªl�!/

Ġ�4��IPA+*"åª��	#	�1�� CODŉ�
%ķĜ&�ýĽ�ĺo%ķĜ$Ņg�4!Ē�254� 

Control% 69Å÷ �7?CQ& 1413 mg-COD/L!

#���IPA+ &7?CQ�ęĂ��	#	�.�Yń

^ĩí�ČĮ %ĊĘ6yè��!Ē�254� 

IPA+&�æ²Í` Wx �4��Control !�ŀ%

IPA $���7?CQ!ĻĽ6ŉ���Control %Ĉ 2
iŀ% COD6ŉ���� 

1 2! "I&*%�

� � 3$Ñā�IPA+% 40Å÷$��4hÀÛÝ�Control

% 68Å÷$��4hÀÛÝ%ß¼6ÿ�� 

� ýĽ�6�- IPA+hÀÛÝ%ß¼j&�IPA �Ĭ 

0.413 kg-COD/kg-VSS/day�7?CQ�Ĭ 0.184 kg-
COD/kg-VSS/day�ĻĽ�Ĭ 0.637 kg-COD/kg-VSS/day

!#3��5�5 ControlhÀÛÝ% 41�184�4i!#

���1��Yń^ĩí%ä�&�IPA!7?CQ%ß

¼�U$�Î�����ß¼Ħő%čÎ&�{Ć Ĳ)

�ČĮ $ň2��ČĮ�(%�Î/Çþ$ÿ��� 

ýĽ�&�)�%�Ĭ$½´ō6�+���´ō%

²�	6 SO42-ä�/SO42-ìä�%ß¼ ĥf�4!�

Control hÀÛÝ% IPA�7?CQ�ĻĽ�Ĭ& 0.25�

0.01�0.81!#3�î$7?CQ�½´ō6����,

��7?CQ�Ĭ& IPA�Ĭ%ß¼13/a	��51

3ýĽ�ĺo��ĵďtðY%7?CQęĂ%��$

#4!Ē�254�̈ �� IPA+hÀÛÝ(%´ō& IPA�
7?CQ�ĻĽ�Ĭ 0.94�0.80�0.78!#3�Control

13/a�#���IPA+ &�ĵďtð *+£r#ý
Ľ�ĺo%ķĜ¶$ COD ŉ�ï��U���!13�

hÀÛÝ&	�Æ�ýĽ�ĺo%½´ō2ē¼6�

��!Ē�254� 

1�2���� 

ĝ 1 $Ñā�Control % 68 Å÷$��4hÀÛÝ�

IPA+% 40 Å÷$��4hÀÛÝ%¹ñí|�6ÿ�� 
� IPA+hÀÛÝ&�ĊĘ 67.6œ�ĊĘ 20.9œ!#���

Ő�ÁÙ6tð�4YæJ@QõļÛÝ%�ĊĘ%|

�& 34�40œ!���5�	4 2)�IPA+hÀÛÝ%�

ĊĘ%|�&Ä�13Œ���IPA+% COD��ï&

35�69 Å÷$�	��J@Qñ¿ °� 79.4œ�ýĽ

�ĺo °� 8.4œ!#���ÁÙ%ċ¿6���4!
ČĮ①!③$��4Ùĉ�1'ĻĽī�¼J@Qñ¿
�ĊĘ��n����!Ē�254�Control hÀÛÝ

 &�ĊĘ 31.5œ�ĊĘ 31.2œ!#���[¶�Control

& IPA+hÀÛÝ$�c$ı��ĳ
»ğ��4� 

�

73�����

IPA+&�æ²Í`�Wx#Í`V /�ĵďtð!ß

¼13 Control13Æ	>@TC7AH�ħ.25�Y

ń^ĩí%ä�%Ê�¼6¥Ĥ ��� 
 

�� ��
1) 6��I-0A=)()�'C3�2019 
2) Tagawa et al, Wat. sci. & tech, 42 (3-4), p77-82, 2000 
��� 5;>�JSPS =;E�K�DLG,=)0A1@D
"�#?9&;>.�*�<�;>������$%�79
&��� ��7F2!�B�/8�J:��������
�H
�	+4���� 

古細菌（％） 細菌（％）

植種（ 0日目） 66.3 12.6
IPA+（40日目） 67.6 20.9
Control（68日目） 31.5 31.2
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植種汚泥
IPA+ の運転 40 日目保持汚泥

Control の運転 68 日目保持汚泥
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