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１．はじめに 

道路インフラを運用するには，ハードだけでなくソフト面が重要視さ

れてきている．今回，高速道路の壁高欄に埋設されるハンドホール（以

下 HH と呼ぶ）の新材料開発をしたので報告する．HH は通信・電気配

管の保護から壁高欄内に設置され，配管接続，分岐などを必要とし，必

要不可欠な設備の一つである．壁高欄内には HH の他に配管，遮音壁ア

ンカー，規制標識などが配置されており，狭小空間に如何に設置しなが

ら防護柵機能としての壁高欄の品質を確保するかが課題であった． 

２．コンクリートひび割れの抑制 

従来の鋼製 HH を写真-1に，開発した FRP 製 HH を写真-2にそれぞ

れ示す．従来の鋼製 HH では，角部が鋭角な構造であるため，完成後の

乾燥収縮や活荷重振動などの影響により，写真-3に示すような壁高欄

へのコンクリートひび割れの発生が見受けられる．このことから FRP

製の HH は，写真-4に示すように角部を曲面仕上げとし，コンクリー

トひび割れの発生を抑制する形状とした． 

３．コンクリート充填性の改善 

従来の鋼製 HH 周辺には，鉄筋，配管，アンカーなど様々なものが配

置されており，HH 直下は，内部振動機が十分に届かないため，写真-5

に示すような充填不良やジャンカの発生が懸念される．このため FRP

製の HH は，写真-6に示すように下面側の勾配を変更するとともに空

気抜き孔を多数設けることで，HH 直下のコンクリート充填性を改善す

る形状とした．なお，充填性の効果の確認は，実物大の施工試験を実施

し確認したところ，従来形状の HH では，写真-7,8(1)に示すような充

填不良が見られたが，改良した形状の HH では，写真-7,8(2)に示すよ

うに充填性が改善された． 

４．壁高欄の防護柵機能向上 

従来の鋼製 HH 近傍の鉄筋は，図-1(1)に示す通り HH と干渉する箇

所の壁高欄主鉄筋を多数切断，補強していたが，FRP 製の HH は，形状

を改良したことで図-1(2)に示すように極力，壁高欄主鉄筋の切断を少

なくし，コンクリートの欠損率も少なくした．この構造の違いを FEM

解析にて検証した結果，図-2に示す通り，荷重-変位関係において 5%

程度の耐荷力の改善が見られた． 

５．施工性・生産性の向上 

従来の標準タイプの鋼製 HH(約 30kg)に対し，FRP 製 HH(約 3kg)は， 
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写真-5 コンクリート充填性の課題 
写真-7 壁高欄コンクリート打設時の充填状況 

空気溜まり 

充填不良 

コンクリート充填 

(1) 従来ＨＨ形状 (2) 改良ＨＨ形状 

充填性向上 

空気抜き孔 

充填不良 

写真-6 改良ＨＨの構造 

(1) 従来ＨＨ形状 (2) 改良ＨＨ形状 
写真-8 壁高欄コンクリート打設後の状況 

(1) 従来ＨＨ形状 

(2) 改良ＨＨ形状 
図-1 壁高欄の配筋比較 図-2 壁高欄防護柵の荷重-変位関係 

10 分の 1 程度まで軽量化されるため，設置の作業性が大幅に改善され施工性が向上する．また，HH 周辺の

補強鉄筋の軽減，コンクリート充填性の向上，HH 内が白色化され配線が明瞭となるなど壁高欄としての生産

性が向上している． 

６．まとめ 

開発した橋梁の通信または電気設備配管用 HH の構造は，鋭角な箱形状から FRP 材料を用いて曲面仕上げ

とした台形型の箱構造とすることで，コンクリートひび割れの抑制，コンクリート充填性の改善，防護柵機能

および生産性向上などが期待できる．なお提案する構造は，現在，新東名高速道路の建設において，試験施工

を実施しており，効果の確認を行った後，新東名の建設現場に導入を計画している． 
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