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１．目的  

阪神高速道路 3 号神戸線上り深江～芦屋間に存在す

る深江サグ部付近（以下，深江サグ部）では，サグ部

を原因とする渋滞が日常的に発生しており，阪神高速

道路管内でも対策優先度の高い渋滞箇所となっていた． 

本稿では，平成27年6月に深江サグ部を先頭とする

渋滞対策として設置した速度回復誘導灯（以下，誘導

灯）（図１）について，きめ細やかな点灯パターンの設

定による渋滞低減効果が確認されたので，それに至る

までの経緯と結果を報告することを目的とする． 
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図１ 速度回復誘導灯の設置範囲 

２．深江サグ部付近の渋滞状況  

深江サグ部は，3号神戸線上りの複数あるボトルネッ

クの最下流に位置し，夕方のピーク時間帯には，深江

サグ部で発生した渋滞が，上流側に存在する別のボト

ルネックの渋滞等を取り込んで大きく延伸し，神戸線

上り全体に大きな影響を及ぼしている（図２）．特に，

通過交通の多い休日や繁忙期には，深江サグ部を先頭

とした交通集中渋滞は，阪神高速道路管内で最も激し

いものとなっていた． 
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図２ 速度コンター図（3号神戸線上り H26.10平日） 

３．速度回復誘導灯の概要  

誘導灯は，当該区間の車両の走行速度に応じて点灯

パターン（点灯速度や点灯色等）を動的に変化させる

ことで，上り坂での速度低下抑制による渋滞発生抑制

と，渋滞中の速度回復による渋滞の早期解消・延伸抑

制による渋滞低減効果を期待するものである． 

しかし，車両の走行速度は，道路線形や周囲の環境，

更に交通状況（以下，走行環境）によって異なると考

え，設置区間を 4 つのブロックに分割し，ブロック毎

に走行環境を勘案して個別設定が可能な仕様が望まし

いと考え，次の3つの仕様に着目して開発した． 

１）ブロック毎の独立点灯制御 

図３に示す 4 つのブロック毎に，それぞれ異なる点

灯速度や点灯色・形状・間隔を個別設定可能とした． 

２）3台のカメラによる速度計測 

点灯条件とする車両の判定速度は，路側に設置した3

台のカメラ（下り勾配部：カメラ①，上り勾配部：カ

メラ②③）で個別に計測（画像処理によって 1 分間毎

に算出）した速度の中から，ブロック毎に任意のカメ

ラの値を適用可能とした． 

３）多様な点灯パターン 

点灯速度，点灯色・形状（矩形，矢印），点灯間隔（1

灯2消，1灯3消，1灯4消）を変更可能とした． 

20.5kp

ブロック１
150m

ブロック２
250m

ブロック３
400m

ブロック４
200m

19.5kp

設置区間（8m@125=1,000m）

観測機器等：

凡例： カメラ トラカン

① ② ③
20.4kp 19.9kp 19.5kp

車両の走行速度は
交通状況(ブロック)によって異なる

車両の走行速度は
道路線形(ブロック)によって異なる

渋滞先頭位置

 
図３ 速度回復誘導灯のシステム概要 

４．効果検証の全体方針 

効果検証に際しては，有効な機能や点灯パターンを

見出すために， 4 つのステップで，渋滞低減効果等の

比較検証を行いながら段階的に点灯パターンの見直し

と効果測定等を行った（図４）． 

 キーワード 渋滞対策，深江サグ部，速度回復誘導灯，捌け交通量，都市高速道路 
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ステップ１：効果の発現傾向の把握と課題の整理 …

ステップ２：有効な点灯パターンの検証 ……………

ステップ３：有効な点灯パターンでの効果測定 ……

ステップ４：必要設置範囲等の検証 ………………

◆パターンA VS 無点灯A
◆パターンB VS 無点灯B

◆パターンC-1 VS パターンB 
◆パターンC-2 VS パターンB

◆パターンC-3 VS 無点灯C-3 

◆パターンD-1 ◆パターンD-4
◆パターンD-2 ◆パターンD-5
◆パターンD-3

※更なる細やかな点灯調整も含む

 
図４ 効果検証の全体方針 

５．有効なパターンでの効果測定方法（C-3） 

様々な点灯パターンの比較検証を通じ，効果の発現

傾向を把握しつつ課題を整理することで，ブロック毎

の走行環境の変化に対してきめ細やかに対応するよう

な有効な点灯パターンを見出すことができた（図５）． 

点灯
パターン
名称

判定基準 点 灯 速 度

点灯間隔ブロック１ ブロック２ ブロック３ ブロック４
速度判定カメラ

カメラ① カメラ② カメラ③
走行速度帯

C-3

61km/h～ 80km/h 1灯2消
51km/h～60km/h 60km/h 65km/h 70km/h 1灯2消
41km/h～50km/h 50km/h 55km/h 60km/h 1灯2消
31km/h～40km/h 40km/h 45km/h 50km/h 1灯2消
～30km/h 30km/h 35km/h 40km/h 1灯2消

判定に用いる
走行速度帯の細分化

下流側ほど段階的に
点灯速度を高く設定

点灯間隔の短縮
(1灯3消→1灯2消)

渋滞区間の点灯速度
は観測速度と同程度

③②①

ブロック毎に
速度判定カメラを設定

20.4kp 19.9kp 19.5kp

 
図５ 有効な点灯パターンの設定内容（C-3） 

効果検証は図６に示す条件で，点灯パターン C-3 と

無点灯の場合の結果を比較して効果測定を行った．特

に，季節変動等による交通需要の違いによる影響を抑

えるため，隔週で点灯・無点灯を切り替えて比較した． 

◆検証期間
・ 2016年6月6日～7月3日
・ 2016年8月22日～9月16日

◆分析除外条件
・ お盆／シルバーウィークの期間
・ 深江より下流側で発生した渋滞が深江(20.4kp)まで延伸した日
・ 深江より上流側(京橋以西除く)で交通集中渋滞以外の渋滞が発生した日

◆検証日の交通量について
・ 魚崎入口～深江出口

Ｃ-３：24,000(PCU/8h) 無点灯：23,400(PCU/8h)
・ 深江出口～芦屋入口

Ｃ-３：22,700(PCU/8h) 無点灯：22,200(PCU/8h)

※左記のうち平日の13:00～21:00
※点灯パターンC-3と無点灯を隔週で運用

 
図６ 検証条件（C-3 vs 無点灯） 

６．有効なパターンでの効果測定結果（C-3） 

まず，検知器断面毎に渋滞中の捌け交通量を比較す

ると，誘導灯の設置区間だけでなく，その上流におい

ても捌け交通量（PCU/5min）が 4.3%～7.3%向上してお

り，渋滞の早期解消効果が伺える（図７／最上段）． 

また，渋滞中の捌け交通量が向上したことに伴い，

同様に別のボトルネックである魚崎合流までの間で，

検知器断面の渋滞時間（分/日）が 6 割～7 割程度減少

した（図７／2段目）． 

その結果，魚崎～深江サグ間の渋滞量（km・時/日）

が約 7 割減少し，渋滞緩和効果を実証することができ

た（図７／3段目左）． 

更に，PCU換算の8時間交通量は点灯パターンC-3が

僅かに大きいにも関わらず，別結果より低速度割合が

減少したことも確認できており，同区間の遅れ時間

（時・台/日）が約5割減少する等渋滞緩和によるサー

ビス向上も確認することができた（図７／3段目右）． 

上記結果の裏付けとして，検知器断面毎に 1 日あた

りの渋滞発生回数（回/日）と1回あたりの渋滞継続時

間（分/回）を整理した結果，サグ底上流区間において

1 回当たりの渋滞継続時間(分/回)が大幅に減少してお

り，この結果からも渋滞の早期解消効果が確認するこ

とができる．また，上り坂中腹・サグの上流側におい

ては，1 日当たりの渋滞発生回数(回/日)が大幅に減少

しており，渋滞の発生抑制・延伸抑制効果も確認する

ことができた（図７／最下段）． 
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図７ 速度回復誘導灯の効果（C-3 vs 無点灯） 

７．まとめ 

複数の点灯パターンを比較して渋滞低減効果の発現

状況等を鑑みながら検証し，段階的に点灯パターンの

改善や見直しを図ったことで，ブロック毎の走行環境

の変化に対してきめ細やかに対応する点灯パターンが

効果的であることを確認した．結果として大きな渋滞

緩和効果を確認でき，誘導灯が渋滞緩和施策として非

常に効果的であることを示唆することができた． 
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