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概要 

東日本大震災や平成 27 年 9 月関東・東北豪雨の風水害等の災害状況把握のための現地調査は,主に昼間に行

われ,日没から日の出までの夜間は,機材の関係から実施されない事が多く,調査時間に空白が発生している．

そこで, 近年の民生用のデジタルカメラの高感度特性の向上に着目し,災害時を想定した野外調査時間の延長

に関する再検討を行った． 

１．研究背景  

 災害時における現地調査においては,昼夜を問わ

ず災害状況写真の撮影（表 1）が有効であり,災害発

生後,迅速に実施する必要がある．特に,災害時の写

真撮影は地形地物の現状把握と災害状況の判読に有

効であるため，迅速なデータ提供が求められる． 

表 1 災害の種類と撮影事象 

夜間の現地調査では,目視確認も難しい場合が多

く,現在行われている主な夜間撮影の手法は,サーチ

ライトや大型フラッシュ等の照明を用いた撮影が一

般的である．しかし,サーチライト等は,装置や電源

が必要となり,設置に時間がかかる等の課題がある．

そこで,本研究では,近年の民生用デジタルカメラの

高感度特性の向上に着目し,災害時を想定した野外

調査時間の延長に関して再検討を行った． 

２．野外調査の撮影条件と照度の関係 

地形や地物,施設等を対象としたときの野外調査に

おける撮影条件と照度との関係を 

表 2 に示す．日中の快晴時の照度を基準とすると,

夕闇の場合には 10-4倍の照度差がある．また,各撮影

条件での ISO 感度は,レンズ絞り値 F=3.5,露出時間

T=1/2（秒）,照度 E=各照度（lx）と設定したとき,

式(1)によって算出される推定 ISO 感度から,夕闇の

場合で 5757.5 という高い値での設定が必要である

ことが分かる． 

 

表 2 撮影条件と照度 

撮影条件 照度(lx) 推定 ISO 感度 

日中の快晴 104 0.57575 

夕闇 1 5757.5 

満月の夜 10-1 57575 

上弦の月明かり 10-2 575750 
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３．民生用デジタルカメラの調査 

夜間の低照度条件下で撮影を行うには,ISO感度を

大きな値に設定する必要がある．2017 年 3 月時点で

入手が可能な高感度特性に優れる民生用デジタルカ

メラの ISO 感度を表 3 に示す．最大 ISO 感度は

819200 であり,星明かりでの撮影も可能な ISO 感度

特性を有している． 
表 3 デジタルカメラの ISO 感度 

機種 最大 ISO 市販価格 発売年月 

P 社 KP 8192000 12～14 万円 2017 年 2 月

S 社α7sⅡ 4092000 32～40 万円 2015 年 10 月

C 社 1DXmkⅡ 4092000 57～66 万円 2016 年 4 月

2017 年 3月 31 日現在 

４．撮影手法の検討 

過年度の研究では,高感度特性を有する民生用デジ

タル一眼レフカメラとズームレンズを組み合わせ,三

脚を用いたスローシャッター法で低照度での夜間撮

影を実現した．しかしその後の研究で,現地調査での

三脚使用は特に災害時は運用上の課題であり,本研究

では,手持ち撮影に関して検討を実施した． 
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災害種類 撮影事象 

土砂災害 

山地災害 
崩落，土石流，地すべり，天然ダム

鉄道災害 

道路災害 
斜面崩壊，落石 

風水害 洪水，崩壊 
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