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１．はじめに 

石狩湾新港火力発電所新設工事では，39ｍ3/sの復水器冷却水を防波堤外側に放出する放水設備を構築する．このうち，

放水路トンネルは泥水式シールド工法で施工し，このシールドトンネル工事にCIMを導入し，掘進管理と各種属性（施工

情報）の自動蓄積を行ったので，その実績について報告する． 

２．泥水式シールド工法におけるCIMの概要 

本現場は海底地盤内をシールド工法により施工する．トンネルの諸元は延長 1,045ｍ，内径 4.7ｍ，セグメント幅 1.2ｍ，

桁高 300mm，最大土被り 31ｍであり，外洋での海底到達となる．また，到達手前 25ｍ付近には北防波堤による上載荷重

が作用する．(図－1) 

今回 CIM を適用したことで，シールド機がどの位置でどの様な土質を掘削しているかを視覚的に把握することができ

た．また，海底面を深浅測量し，3D データに取り込むことで設計図では不明瞭な海底面の高さ（凹凸）を把握した．こ

れにより掘削位置でのシールド機直上の土被りを正確に評価することができた．(図－2)次項に当該システムに搭載されて

いる機能を説明する． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 キーワード CIM，自動化，泥水式シールド工法,海底到達 

 連絡先   〒061-3271 北海道小樽市銭函5-192-1 鹿島建設(株)石狩湾新港発電所工事事務所 TEL.0133-75-6155

図－2 CIM全体表示画面 
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図－1 地質縦断図

北北防防波波堤堤  

 

放放水水口口((到到達達))  

 

立立坑坑((発発進進))  

 

土木学会第72回年次学術講演会(平成29年9月)

 

-697-

Ⅵ-349

 



表－1 属性情報一覧表

３．CIMの保有機能  

3.1 自動3Dモデリング機能 

地盤，既存構造物，シールド機，セグメント，立坑を

3D でモデル化した．地盤のうち，海底面は，深浅測量の

結果を反映し，設計図では不明瞭であった海底面の高さ

（凹凸）を正確にモデル化した．また，シールド機とセ

グメントの位置は，日々の測量結果からモデルを自動生

成ができるようにした．これは，測量管理システムのデ

ータの更新に連動して，実測位置にセグメントとシール

ド機を CAD で配置するものである．(図－3) 

3.2 属性情報自動付与機能 

地盤には，ボーリングデータや土質室内試験結果等の

情報を付与した．セグメントには表－1に示す属性情報を，

掘進管理システム・測量管理システム等から自動付与で

きるようにした．この属性情報をプログラムにより分析

すると，図－4に示す凡例を作成して色分け表示ができる．

そのため，施工条件により様々に変化する施工管理項目

の傾向を瞬時に把握することができる．また，リングモ

デルはセグメント毎に分けられるため，トレーサビリテ

ィの管理も行える． 

 

 

 

 

 

3.3 最短距離判定 

 今回の CIM では最短距離を測れるため，図－5の様に，

シールド機とセグメントのテールクリアの最短距離や，

設計軸線からの離れを計測できる．そのため，従来では

XY 方向でしか表せなかった施工状況を３次元で把握で

きる．また，深浅測量により作成した海底面のモデルと

シールド機の最短距離を計測することで，実際の土被り

を把握することも出来る．(図－6) 

４．おわりに 

今回開発したCIMは鹿島掘進管理システムから取り込

まれる属性情報と日々の測量結果を反映し，モデルを自

動で生成することができる．これにより，掘進データや

土被り・土質・直上構造物の変化や状況を視覚的に正確

に把握することで，掘進指示・線形管理が的確かつ迅速

に行うことができた． 

その結果，大きなトラブルなく無事に海底到達し，高

品質なトンネルを構築することができた． 

 

 

 

管理分類

リング番号 Kセグ位置 セグメント種類 掘進日 組立日 水平偏差 鉛直偏差 掘進延長

推力 トルク 掘進速度 切羽圧 裏込め注入圧 裏込め量 乾砂量

マシン測量 掘進延長 水平偏差(前) 鉛直偏差(前) 水平偏差(後) 鉛直偏差(後) ジャイロ方位 ピッチング ローリング

セグメント測量 水平偏差 鉛直偏差 組立延長 面方位 面角度 ピッチング ローリング テールクリアランス

セグメント情報 組立日 製造番号 製造年月日 製造元

掘進データ

属性情報(記録データ)

クラック・漏水の有無 クラック形状PDF

図－3 ３Ｄ出来形モデル 

テテーーパパーーセセググメメンンﾄﾄ  

((緑緑，，黄黄))  
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((橙橙))  

シシーールルドド機機  

KK セセググメメンントト  

((青青))  

選選択択中中ののリリンンググ  

((薄薄青青))  

属属性性情情報報  

図－6 土被り計測 

地地表表面面  

土土被被りり計計測測値値  

図－5 テールクリアランス計測 

テテーールルククリリアアラランンスス計計測測値値  

設設計計値値××113300%% 

設設計計値値××115500%% 

設設計計値値××114400%% 

図－4 属性情報の色分け表示
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