
 

 施工実績ࡢングࢳた斜孔グࣛウࡋ透水特性を考慮ࡢム基礎岩盤ࢲ
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鹿島建設(株) 正会員 ○大井 篤，阿部 高，井ୖຌᖹ，川部優太 

 

㸯㸬ࡌࡣめに 

࠾改良ࢆ遮水性ࡢ岩盤，ࡋ注入ࢆࢡ࣑ࣝࢺセ࣓ン࡟亀裂ࡿࡍ存在࡟岩盤内，ࡣࢢンࢳウࣛࢢࡢ基礎岩盤࣒ࢲ

砂岩，⢓ࡢ中～古生代࡟主，ࡣ地質ࡢ࣒ࢲ奥胎内．ࡿᕤ事࡛あࡿᅗࢆ均一性ࡢ基礎地盤ࡿࡼ࡟び，弱部補強ࡼ

板岩，ࢳャ࣮ࡾ࡞ࡾࡼࢺ，⢒粒玄武岩，アࣛࣉイࡢࢺ小規模࡞岩脈ࡀ局所的࣒ࢲ．ࡿࢀࡽࡳ࡟基礎岩盤ࡢ透水

性ࡣ，ᕥ岸側ࡣప透水性ࢆ示ࡀࡍ，右岸側ࢺࡣッࣜࣉンࡿࡼ࡟ࢢ緩ࡢࡳ影響ࡾࡼ࡟高透水࣮ࢰン࣒ࢲࡀ基礎以

深࡛ࡲ分ᕸ࡚ࡋいࡿ(図㸫1)． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図㸫1 ࢝ーࢸングࣛウࢳング計画図㸦上流面図㸧 

ࡀ削孔角度ࡣ当初，ࡶ࡛࣒ࢲ多い．奥胎内ࡀ施ᕤ事例ࡿࡍ࡜鉛直ࢆ削孔角度，ࡣ計画࡛ࢢンࢳウࣛࢢࡢ࣒ࢲ

鉛直࡛計画さ࡚ࢀいた．ࡽࡀ࡞ࡋ࠿ࡋ，高透水域ࡀ広࡚ࡗࡀいࡿ右岸側ࡘ࡟い࡚ࡣ，透水割ࢀ目ୖࡀୗ流走向࣭

高角度㸦80～90 ﾟ㸧川側傾斜࡚ࡋいࡿこࡼ࠾，࡜び⢒掘削時࡟確認さࢀた透水要因࡜考えࡿࢀࡽ主࡞高角度割

削孔ࡢ孔，࡟うࡼい࡞ࡋく増ຍࡋ著ࡀび岩盤削孔長ࡼ࠾ࢺ࣮ࣜࢡコン，࡟ࡽさ，ࡋ考慮ࢆ࡝࡞分ᕸ状況ࡢ目ࢀ

角度ࢆ山差ࡋ 40ま斜孔࡟変更ࡋた．ここ࡛ࡣ，そࡢ施ᕤ実績ࡘ࡟い࡚報告ࡿࡍ． 

㸰㸬コンソࣜࢹーࢩョングࣛウࢳングࡢ施工実績 

 コンࢩ࣮ࢹࣜࢯョンࣛࢢウࢳンࢢ㸦以ୗコン࡜ࣜࢯ記ࡍ㸧ࣂ࢝，ࡣ

࣮コンࡀࢺ࣮ࣜࢡ㸱ｍ以ୖ打設さࢀた後࡟施ᕤ可能ࡿ࡞࡜．構築中ࡢ

堤体ୖ࠾࡟けࡿ施ᕤ(写真㸫1)ࡀ主ࡿ࡞࡜こࡽ࠿࡜，堤体コンࢺ࣮ࣜࢡ

斜，࡟た．特ࡗあࡀ必要ࡿࡍ施ᕤ࡚ࡗ縫ࢆ合間ࡢュ࣮ࣝࢪࢣࢫ打設ࡢ

孔ࡘ࡟い࡚ࡣ，施ᕤࣈロッࡀࢡ㸰ࣈロッ࡟ࢡわたࡀࢫ࣮ࢣࡿ鉛直孔ࡢ

場合ࡶࡾࡼ多くࡾ࡞，そࡢ場合ࡣ，コンࢺ࣮ࣜࢡ打設，清掃，鉄筋組

立，型枠ࣛࢫイ࡝࡞ࢻ様々࡞作業ࡢ࡜調整ࡀ㸰ࣈロッࢡ分必要ࡗ࡞࡜

た．さ࡟ࡽ，堤体ࡢ埋設物ࢆ損傷࡞ࡋいࡼう࡟㸱次元的࡞施ᕤ方法ࢆ

検討࡞ࡋけࡗ࠿࡞ࡽ࡞ࡤࢀた． 

 岩盤ࡢ改良ࡣ，遮水目的部㸦改良目標値㸹５Lu㸧，右岸弱部補強目的

右岸左岸

キ࣮ワ࣮ࢻ㸸基礎処理，ࣛࢢウࢳンࢢ，斜孔，高角度 

  連絡先㸸〒950-8550 新潟ᕷ中央区万代 1-3-4 鹿島建設(株)໭陸支店 TEL025-243-3761 

写真㸫1 コンソࣜ(斜孔)施工状況 

㸦堤体上にて㸧 

堤体13BLୖ
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部㸦改良目標値㸹10Lu㸧ࡶ࡜，規定孔࡚ࡋ࡜基本５ｍ格子ࡢ 1～2次孔

配置ࢆ採用ࡋた．施ᕤ実績(図㸫2)ࡤࢀࡼ࡟，㸱次孔఩置࢜ࢪࣝࡢン値

注入ࡢ2次孔～1，ࡽ࠿࡜こࡿい࡚ࡋప減࡛ࡲ改良目標値程度ࡢ各々ࡀ

ࡋた，山差ࡲ．ࡿࢀࡽ考え࡜たࢀࡽ得ࡀ改良効果ࡢ所定ࡡ概࡚ࡗࡼ࡟

40まࡢ斜孔࡛施ᕤࡋた右岸側ࡢ㸰次孔以降࢜ࢪࣝࡢン値࡟着目࡜ࡿࡍ，

㸯࢜ࢪࣝࡢࢪ࣮ࢸࢫン値ࡀ 2～3 ࡽ見ࡀ比べ࡚小さい傾向࡟ࢪ࣮ࢸࢫ

ࡿ透水要因࡛あࡢ基礎岩盤ࡢ右岸堤敷࣒ࢲ，ࡣ傾向ࡢた(表㸫1)．こࢀ

ୖୗ流走向࣭高角度傾斜ࡢ透水割ࢀ目࡟対ࡋ，ప標高部࡛施ᕤࡋたコ

ンࡢࣜࢯ効果ࡀ及࡛ࢇい࡜ࡢࡶࡿ考えࡿࢀࡽ． 

㸱. ࢝ーࢸングࣛウࢳングࡢ施工実績 

先，ࡣ㸧ࡍ記࡜ンࢸ࣮࢝㸦以ୗࢢンࢳウࣛࢢンࢸ࣮࢝

行࡛施ᕤ࡚ࡋいࡿコンࡀࣜࢯ完了ࡘ࠿，ࡋ，堤体コンࢡ

ࡀࢺ࣮ࣜ 15ｍ以ୖ打設さࢀた後࡟施ᕤ可能ࡿ࡞࡜．施ᕤ

場所ࡣ，ୖ流ࢳ࣮ࣇンୖࢢ(写真㸫2)࡛あࡾ，ୖ流面型

枠ࣛࢫイࢻ作業等ୖ࡜ୗ作業࡞ࡽ࡞࡜いࡼう࡞作業調

整ࡀ必要࡛あࡗた．斜孔箇所࡛ࢳ࣮ࣇ，ࡣンࢢ水ᖹ面ୖ

ࢆ設置ࡢ作業足場ࡣく，多く࡞少ࡣ孔࡞可能ࡀ施ᕤࡢ࡛

必要ࡋ࡜た．  

 右岸側ࡢ高透水域࡛ࣃ，ࡣイロッࢺ孔࡛多くࡢ割ࢀ目沿い࡟セ࣓ン

，ࣜࢯコン࡟主ࡣ堤敷部࡛，ࡁ確認࡛ࡀ࡜こࡿい࡚ࡋ挟在ࡀࢡ࣑ࣝࢺ

右岸࣒ࣜ部࡛ࡣ主࡟補助ࢸ࣮࢝ンࡢセ࣓ンࡢࢡ࣑ࣝࢺ回ࡾ込ࡀࡳあࡗ

た࡜ࡢࡶ思わࡿࢀ．コンࣜࢯ同様，削孔角度ࢆ山差ࡋ 40ま࡛施ᕤࡋた

たࡵ，右岸堤敷࡛確認さࢀたୖୗ流走向࣭高角度傾斜ࡢ小断層，酸໬

割ࢀ目ࢆ確実࡟捕ࡽえ，改良࡛ࡁた࡜考えࡿࢀࡽ．河床部ࡽ࠿ᕥ岸側

࠿࡞ࡣ明瞭࡛ࡶప減傾向ࡢン値࢜ࢪࣝ，ࡵたたࡗప透水࡛あ࡚ࡌ総ࡣ

ࡀン値࢜ࢪࣝࡢ3次孔～2，ࡣ࡚ࡋ関࡟右岸側，ࡀたࡗ y=x線ࡢ右ୗ࡟

集中࡚ࡋいࡿこࡽ࠿࡜，中央内挿法ࡢ効果ࢆ確認࡛ࡁた(図㸫3)．こࡢ

傾向ࡣセ࣓ンࡢࢡ࣑ࣝࢺ到達距離ࡢ影響࡜考えࢀࡽ，透水性ࡀ高い場

合ࡣ࡟セ࣓ンࡀࢡ࣑ࣝࢺ広範ᅖ࡟及ぶこࡽ࠿࡜，そࡢ後࡟施ᕤࡋた中

央内挿孔࢜ࢪ࡚ࣝ࡟ン値ࡢప減傾向ࡀ確認࡛ࡁた࡜ࡢࡶ考えࡿࢀࡽ． 

㸲㸬おわりに 

奥胎内ࡣ࡛࣒ࢲ，施ᕤ範ᅖ࡟関わࡎࡽ，中央内挿法࡟伴うࣝ࢜ࢪン

値ࡢప減傾向ࡀ確認࡛ࡁ，追ຍ࣭延伸基準࡟該当ࡿࡍ箇所ࡶ追ຍ施ᕤ

ン࢜ࢪࣝࡿけ࠾࡟た，最終次数孔ࡲ．ࡿい࡚ࡋ満足ࢆ改良基準ࡾࡼ࡟

値ࡢ改良目標値ࡣ，非超過率ࡍࡀべ࡚ 85％以ୖࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜，予定࡝

ᖹ成࡟ࡾ࠾ 28ᖺ度内࡟施ᕤࢆ完了ࡿࡍこࡁ࡛ࡀ࡜た．右岸側ࡘ࡟い࡚

び岩盤ࡼ࠾ࢺ࣮ࣜࢡコン，࡟ࡽさ，ࡋ考慮ࢆ透水要因ࡢ基礎岩盤，ࡣ

削孔長ࡀ著ࡋく増ຍ࡞ࡋいࡼう࡟，孔ࡢ削孔角度ࢆ右岸山差ࡋ 40ま࡛

施ᕤࢆ行うこ࡛࡜，鉛直孔࡟比べ，ᕤ程調整，㸱次元的࡞施ᕤ方法ࡢ

検討，足場組立࡜࡝࡞いࡗた労力ࡀ増えࡢࡢࡶࡿ，総合的ࡣ࡟，コン

࡜ࡢࡶたࡁ実施࡛ࡀ施ᕤ࡞合理的࡜改良࡞的確࡟ࡶ࡜ンࢸ࣮࣭࢝ࣜࢯ

考えࡿࢀࡽ．当ࡢ࣒ࢲ実績ࡀこࡢ࣒ࢲࡢࡽ࠿ࢀ参考ࡤࢀ࡞࡟幸い࡛あࡿ． 

図㸫2 ࣝ࢜ࢪン値ࡢ低減状況 

㸦遮水目的右岸斜孔施工部㸧 

図㸫3 ࣝ࢜ࢪン値ࡢ低減状況 

㸦࢝ーࢸン右岸側斜孔施工部㸧 

表㸫1 コンソࣜ改良結果 

㸦遮水目的右岸斜孔施工部㸧 

写真㸫2 ࢝ーࢸン施工状況 

㸦右岸上流フーࢳング上にて㸧 

次　数

≦㻡L㼡の数 0 0 2 5

施工㼟㼠数 11 11 11 9

≦㻡L㼡の数 7 3 6 9

施工㼟㼠数 10 10 10 9

≦㻡L㼡の数 7 6 8 3

施工㼟㼠数 9 9 9 3

≦㻡L㼡の数 4 3 4 -

施工㼟㼠数 4 4 4 -

=

=

=

=

=

=

=

=

0.0% 55.6%

100.0%

100.0%

-

30.0%

66.7%

75.0%

18.2%

60.0%

88.9%

100.0%

=

=

=

=

㻝次孔

㻞次孔

㻟次孔

㻠次孔

1st

0.0%

70.0%

77.8%

100.0%

=

=

=

=

2st

遮水目的部　右岸斜孔施工㻔高標高部㻕

3st 4st
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