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1． はじめに 

 筆者らは，液状化対策と同時に，大気中から樹木の光合成を利用して回収した炭素を半永久的に地中に貯蔵できる「丸太

打設液状化対策＆カーボンストック工法（以降，「LP-LiC工法」と呼ぶ）」を開発し実用化している 1)．液状化対策は，地下

水位の浅い地盤で実施されるので，液状化対策として打設された丸太は，空気のない地下水位以深では生物劣化を生じず，

木材に固定された炭素は半永久的に地中に貯蔵される 2)．いわば，木材を用いたCCS（Carbon dioxide Capture and Storage）で

ある．一方，液状化対策工事を実施すれば，工事によって二酸化炭素が排出される．実績では，この量は丸太に貯蔵された

炭素量の 1/10以下であり，丸太によって貯蔵される炭素量は排出量

と比較し圧倒的に多い 3)．ただし，このような炭素貯蔵効果はあま

り広く認識されていない． 

 そこで，筆者らは LP-LiC 工法の適用事例について，この効果を

定量的に把握してきている．今回，今まで実績のなかった大規模分

譲住宅地において，LP-LiC工法を実施し 4)データを取得する機会を

得たので，この工事における炭素貯蔵効果について述べる． 

2． 工事概要 

 表- 1に，本工事の概要を示す．また，図- 2に，丸太の伏図を示

す．本工事が今までの工事と異なる点は，改良面積が 1.3ha と大規

模であることと，丸太打設間隔が 1.0mと長いことである． 

3． 施工方法 

 図- 1に施工手順を示す．本工事では，施工面積が広いことから，

丸太を運搬する機械と砕石運搬のためのタイヤショベルを用いた．

丸太打設は，鋼管を先行回転圧入後，丸太を圧入した．その後，被

覆土を投入し，人力で締固め，

砕石を投入し，バイブレータ

で締め固めた．表- 2 に，使

用機械を示す．二酸化炭素の

排出量は，現場の敷地内を対

象とし，これらの機械に要し
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図- 2 LP-LiC工法による 13,420本の丸太伏図 
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表- 1 工事概要 

項目 数量など 

所在地 千葉県千葉市美浜区真砂三丁目 

（旧真砂第4小学校跡地） 

開発面積 16,554.85㎡（開発行為） 

区画数 97区画（平均宅地面積137.9m2） 

改良面積 13,382.29m2 

改良深さ 5.28m 

改良体積 70,658m3 

丸太寸法 末口0.15m×長さ4.0m（先付けあり，テ

ーパー付き） 

打設点数 7,000本（スギ）+6,420本（カラマツ）

＝13,420本 

丸太使用材積 1,207.8m3 

丸太打設間隔 1m（正方形配置） 

 

 

図- 1 施工手順 
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た燃料投入量より二酸化炭素排出量を求めた．なお，現場に

事務所を設置したが，二酸化炭素排出量の対象としていない． 

4． 炭素貯蔵効果 

 丸太に貯蔵された総炭素量（二酸化炭素換算値）は

790.6t-CO2，工事によって排出された総二酸化炭素量は

37.7t-CO2であり，その収支は 753.0t-CO2の貯蔵側であった． 

 図- 3 に，丸太によって貯蔵された炭素量（二酸化炭素換

算）を改良体積 1m
3と，丸太材積

1m
3 あたりとして，丸太打設間隔

に対して示す．ここで，DTは，丸

太の末口径で，丸太打設間隔は末

口径の倍数で示した．カラマツの

方がスギより密度が高い分炭素貯

蔵量が大きい．図- 4 に，工事に

よって排出される二酸化炭素量を

同様にして示す．なお，丸太がス

ギの場合とカラマツの場合で分け

て二酸化炭素排出量を求めていな

いので，両者は同じ値とした．工

事によって排出された二酸化炭素

量は，貯蔵された炭素量に比べ

1/10以下であり，貯蔵量が圧倒的

に大きい．本工事は，丸太打設間

隔が 1m と長かったが，今までの

傾向と整合している．図- 5 に，

貯蔵量と排出量の収支を示す．改

良体積 1m
3当たりでは，本工事は

丸太打設間隔が大きいので，値は

小さくなるが，ほぼ今までの傾向

の延長線上にある．また，丸太の

材積 1m
3当たりでは，今までと同

様に収支はほぼ樹種ごとに一定値

を示すことがわかる 

5． まとめ 

 LP-LiC 工法における炭素貯蔵

効果について，大規模分譲地にお

ける適用事例を新たに加えた．こ

れまでに得られた傾向と同様に，

工事によって排出される二酸化炭

素量は丸太に貯蔵された炭素量の

1/10以下であり，丸太材積 1m
3当

たりとした場合の収支は丸太打設

間隔に対して樹種ごとにほぼ一定

値を示す結果が得られた． 
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表- 2 使用機械 

 

機械名称 型番 用途 台数

丸太打設機 BA100（10t） 先行回転圧入，丸太圧入 2

丸太打設機 SPD20FL（20t） 先行回転圧入，丸太圧入 1

削孔機 SW1565 先行回転圧入 1

運搬機 ヤドカリ 丸太運搬 1

タイヤショベル WA30（0.4m
3） 砕石運搬 2

バックホウ PC128（0.45m
3
） 整地等 1

発電機 バイブレータ砕石締固め 3

 
      (a)改良体積 1m

3あたり        (b)丸太材積 1m
3あたり 

図- 3 丸太によって貯蔵された炭素量（二酸化炭素換算） 

 

      (a)改良体積 1m
3あたり         (b)丸太材積 1m

3あたり 

図- 4 工事によって排出された二酸化炭素量 

 
      (a)改良体積 1m

3あたり         (b)丸太材積 1m
3あたり 

図- 5 丸太による貯蔵と工事による排出の収支 
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