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１．はじめに 

東日本大震災での津波による甚大な人的被害を受けて，各自治体で地震，津波に対する被害想定の見直しが

行われている。被害想定においては，建物被害および人的被害の定量的評価が行われている。建物被害の評価

では地震加速度に対するフラジリティ，人的被害の評価では津波浸水深に対するフラジリティが用いられてい

るが，地域全体としての建物被災数と被災人口数が公表されている。 

地域全体の津波による被害想定において，津波による人的被害リスクの定量評価が防災計画の策定において

重要であると考えられる。本研究では津波避難における人的被害リスク評価方法の構築を目的に，地域メッシ

ュを用いて津波避難における被災人口率の地域分布を評価する。被災人口率の評価には，歩行速度および津波

遡上流速のばらつきを考慮した津波被災人口確率 1)を用いる。本手法を用いて，地震発生から津波が海岸に到

達する時間と避難意識の違いによる，津波避難における地域ごとの被災人口率の分布を示す。 

２．被災人口率の評価方法 

被災人口率の評価フローを図-1 に示す。被災人口率の評価は，地域をメッシュ分割し，メッシュごとに人口

構成，人口，避難に対する意識の人口率，標高，浸水深を設定して行う。浸水深は沿岸での津波高さとメッシ

ュの標高の差とする。避難メッシュから避難先までの距離は隣り合うメッシュを辿る経路とし，避難距離はこ

の経路に標高差を含めた距離の 1.5 倍とする。避難行動時間と津波到達時間の関係から被災人口確率を求め，

これに浸水深ごとの人的被害関数 2)を乗じて被災人口率を算出する。被災人口確率 1)は，津波到達時間と避難

行動時間の時間差から求める。これらの時間はそれぞれ津波遡上流速と歩行速度の関数として表すことができ

る。流速と歩行速度は正規分布に従うと仮定する。流速の算定には浸水深を用いる。避難は歩行とし，歩行速

度の算定には年齢構成を考慮する。 

３．地域における被災人口率の分布 

地域を対象に津波到達時間および避難意識の違いによる

被災人口率を評価する。地域は逗子市のデータ 3)を参考に設

定した。津波波高と海岸への津波到達時間は逗子市の被害想

定における 8.94m および 59 分とした。津波到達時間が短い

場合を想定し到達時間 20 分とした場合の評価を行った。避

難意識の人口率は表-1 に示すように，直接避難，用事後避難，

切迫避難，避難しないの 4 つを設定した。地域メッシュを図

-2 に示す。メッシュの大きさは 200m×200m とした。図中，

●は避難建物，▲は想定津波高さよりも標高が高い高台のメ

ッシュである。人口構成は中年層とし，歩行速度は実測デー

タ 4)の平均値 1.34m/s，標準偏差 0.167m/s とした。津波遡上

流速のばらつきには，津波痕跡高と津波計算値の適合度を表

す幾何標準偏差 5)を用いた。津波到達の時間帯は昼間とし，

海岸から遠ざかる方向への避難とした。 

地域における被災人口率分布を図-3 に示す。高台のメッシ
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図-1 津波被災人口の評価フロー 
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ュについては，被害人口率

の算定を行ってないため，

メッシュを省略した。メッ

シュの浸水深 2m，4m，6m

において，被災人口率が高

いメッシュを濃い色で示し

た。被災人口率は，避難意識が低く，津波到達の時間が短いと顕著であり，

避難意識が高い場合でも浸水深が増すと高くなる。海岸近くの被災人口率は

高いが，避難場所が近いと低減する。避難建物のあるメッシュでも避難しな

い場合は被災を被る。メッシュごとに被災人口率を表すことは，被災人口分

布が把握しやすくなるだけでなく，避難意識の向上，避難建物の指定など，

津波に対する防災計画の策定に有用になりうると考えられる。 

４．まとめ 

津波避難における被災人口率を評価する方法を示し，避難意識と津波到達時間の違いによる被災人口率をメ

ッシュごとに表現した。今後津波避難ビルの配置，増設による変化に関する研究を行う。 
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表-1 避難意識の人口率 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

図-2 地域メッシュ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(a) 海岸までの津波到達時間 20 分       (b) 海岸までの津波到達時間 59 分 

図-3 津波被災人口率分布 
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