
ĖēĺM[óç1|Īŝ�â0ńŀ!'��ū¦0*3+ 
 

À©¨ĈňŌæ� � ěy¥� �}Ť� � r 

M[óç�y� � ěy¥� � tq� � Ɣ 

M[óç�y� � ěy¥� � �� � ĂÙ 

À©¨ĈňŌæ� � ěy¥� � Ū� � ×ÿ 

�

��3.61��

ĖēĺM[óç2ƣ²ĿFX^Jc0=@�ºĿ±ż0=

@;18i-/?Čż1±�8Ĺ"@Ƥŧƚ7>�Ɖ0±ż

8Ƅť#@/>3ƣM[óç1âş��0*/8@ƤM[ó

ç2ƣĖē1fƉË6=5gƉËDœ6Ƌū/uÆĳ,2?ƣ

©ƗĀ02ğÑ�D�ô8'2ƅô#@/.1ėş;Ć#

@':ƣŝjâ1éð2ƙÎ0Ƌū,2@Ƥŝjâ0´9/

ÚƛDh5@��0*3+2ƣ#,0xŤ>1ňŌåď ��0

=?ƣĲƊ���,2@�-8ŋ A+6?ƣ&1âş|g

1Ų�Ö8ïĒ A@/.ÎĪĸ®0Â#@ňŌ2ƄE,

3@Ƥ�

-�B8ƣÀ�©0Ɠ¼!'µİM[óç1ŧƚmũ1ľ

Ĺ\HWO[-!+ƣ|Īĸ®-µİM[óç1GPa��

1łp~ĺ0ńŀ!+ƣŝ�â�ŷ�1|Īĸ®Âà0*3

+ëò!'ċĉ>1ňŌÛƣƁŽŲ�Ő1ĔŰ;ƄE,3/

3ƤĴ0Ũ¿©Ɨ1³3�ĦƇ063+ƣŝjâ1éð<â

ş|g1Ų�0*3+2ƣƙÎ0Ƌū,2@Ƥ�

&�,ƣ�ĦƇ1ƇžĖ0űř A+3@M[óçDÂź

0-��0h5@À�ĸ®1ÚƛDŉŴ#@':-Ėē¼ć

ĮĔœďDĺ3+½äéðDť)'Ƥ�

��!$DB2-/�

����-/C)1a��T83;�

M[óç1i'@Čø2ƣƟ�¸Čø,2@Ƥý¹Żø0

=@-M[8'2M[óç1âş|g0œ5*�ŒÒ±�

2ƣ�ºĿ à0=@;1,2@Ƥ8'ƣ&A>D�Ə#@

ū¦-!+ƣ|ĪĀ1ì�ŐƣĪÔ0Úƛ#@LcN;2@Ƥ 

4�2ƣđg0ăƘ A@M[óç2ƣŝGPaâ8Ƌū

-ś5>A@Ƥċĉ>2ƣ|Īĸ®-µİM[óç1GPa

��1łp~ĺ0ńŀ!+ƣŝ�â�ŷ�1|Īĸ®Âà0

*3+ëò!+3@ 2)Ƥ 

�����<IQK,�W]-��-/C)�

Ñå ��1�
 Ò1ĖēĮĔœď=?M[óçDĆ#@Ėē

D���� Ėê�!ƣ�±Šb���0+ñ�8Ų� A';1

DM[óç145�A,2@-w¼!+��0*3+öķ

Dť)'Ƥ�

��,Âź-!'UcQ,2ƣ	�Ė,ñ�8ëò A+3

@Ƥñ�1d�D4	�0ŋ#Ƥ�

Ėſû¢1ƚ0ľĹ#@K]SK2ƣĜŢƋ1Úƛ,ƣ�

ƉƎĎ1{ř,Ĺ"@ÅæĿ/4$90=?Ĺ"'ğÑ1

K]SK,2@LcN8³�ƣĖſŁŭû¢1ƚ,2ƣĖē

1zŘ0=@Úƛ-ã¼ A@%Eú±Ø0-;/4ù:

û¢1K]SK8³�ŉŴ,9'ƤĮĔœď1�Ń,2ƣ4

5CAħ DŉŴ,9/38ƣĮĔŜ7>1ĴŏoƜ;/3

�-7>ƣ�Ɖ0ÚƛDh5+3@7.1ħ�/ĵģ,2/

3-îÁ A@Ƥ�

���C)*2�

À�ĸ®1ÚƛDŉŴ#@':0öķ!'ĖēĮĔœď

Dĺ3+45CA1ĆįĖēõ-ŒƆÒ<Ğź1Úƛ0*

3+ĔŰD½ü!'Ƥ/6ƣM[óç145�AľĹ2ƣĮ

 
8ÒŒƆ� � � � � � � � 19ÒŒƆ 

 
21ÒŒƆ� � � � � � � � � 21ÒŒƆ 

 
23ÒŒƆ� � � � � � � � � 30ÒŒƆ 
4��!$DB245��C)2&(�

 
4��b+;2-/Z3 3) 

Ic`cV� M[óçƣ��ƣÀ��

ƃŔ�� � � 0�
�	)
��� ĊÐÌŹÑ�ÑÈ�č �eŀ �	��� À©¨ĈňŌæÀ©ĕƂRc[� ƫƩƪ���	)��	�
)�

土木学会第71回年次学術講演会(平成28年9月)

 

-55-

Ⅰ-028

 



ĔÒÔ0ŉŴ A+3@':ƣěŉ/ľĹ8Ĵ¼,9/3Ƥ

��,2ƣĖē¼ćĮĔÒD¬ī-!+45�AľĹŒƆÒ

õDő¼#@Ƥ 

4� 0ŒƆÒ�ĮĔĖēõD45CA1Ćį,��!+

ŋ!+3@ƤŒƆÒ8ĝƀĿš3Òv8³3�-8C7@Ƥ

šƠ,1M[óçñ�2Ä/�ƣŒƆÒ8¯#-³�ƣĴ0

11 Ò120 ÒŒƆ!'ČƠ06�@45CAĆ1Ėēõ8d

ļ³3Ƥ 

²ĞĪ-1Ƒ�âDöķ#@Ɯŀ-!+ƣÒÑª²ĞĪ±

�Ï-Ą|ĞĪ0ńŀ!+ƣ4�ƣ4	Döķ!'ƤÒÑª

²ĞĪ±�Ï8Ã 3-45CAĆ1Ėē8ĨÄ#@Ƥ8'ƣ

Ą|ĞĪ8|�/@-45CAĆ1Ėē8³�/)+3@

�¢8ŋ A+3@Ƥ 

ę0ƣ�ĦƇDĄ|ĞĪ,�Ɲ!'Y_SK,öķ!'©

«�145CAľĹĖēõD4	
0ŋ#ƤY_SK1��û

Ĥ2ƣ�ĦƇ06�@ƎƇžĖ1űů6=5üËëƌ0ŋ 

A'Ą|ĞĪ�Í§ 4)ơ4� �ıƢD¬ī0ƣĩÉƣĘÇƣ

Şí©ûD��ƥƣÛßƣŇĶōņD�� 2ƣōņƣþƟƣ

��ƣƍžD��ƦƣfÊ�ƉƣĐ¾ƣGZcTKƣĻţƣ

»ŸD��ƧƣfÊ�ƉD��ƨ-!'Ƥ4
0ŋ#=40

Ą|ĞĪ8g8@��0/@0Ü)+ƣ45CAĆ1Ėēõ

8¯�#@�¢8ÿŉ,2@Ƥ'(!ƣ�� 51�¢8Ľ/

)+3@8ƣ�A2©«8Ã 3�-Ő0=@;1-ã¼ 

A@Ƥ 

������1�

3HÒ1ĖēĮĔœď7>Ý>A'��ñ�1ĴÞ2-À

�ĸ®8M[óç145CAľĹ0ÚƛDh5+3@ƤÀ�

ĸ®06�@M[óç1ŝjâ<âş|g1Ų�/.ƣŝƗ

âŉ�-3)'ŬĮ7>tÛ;ĔŰDŕŖ!ƣ£#@n¼

,2@Ƥ 

1YFS�

1) xŤŚsƣŅĭā¶ƣ}Ť¤lƣƞĥ°ƣáƈÓĥƣÇĉ¡j: Ė

ēóçĺM[1ĸ®��Ĵâ0Ƒ#@¬ŊĿňŌƣ¨Ĉºyŵ÷Ɩƣ

No.794/I-72ƣpp253-266ƣ2005. 

2) ċĉ�kƣĬġ½ƣÇĉ¡jƣĢĠƕ: µİM[óç1|Īŝ�

â0Ƒ#@ňŌƣ¨Ĉºyŵ÷ƖƣNo.693/VI-53ƣpp73�86ƣ2001. 

3) ŗƖ·¥y: �ƐŶÕ < !3M[1�º Ŏ 7 ŶM[1��D

ķŮ!+ƒĚ#@ƣþĉM[�yųƣVol.77(2004) No.3ƣpp109-115ƣ

2004. 

4) �ĦƇ¨ĈèŦyƎƇžĖňŌ·¥y: �ĦƇ06�@ƎƇžĖ

1űů6=5üËëƌ[Ŏ 1ŗ]űůbüËŗ Ñå 24Ò 1ąƣ2012Ƥ 

� � � � � � �  
     � 4���X^@,QKLJEc45��2HR,d�������� � � � �������4��@?6:MO9.>�LJE�

� � � � � � � �  
                � � 4	�G'MO�LJE�������������������� �4
�57,45��VULJEc?A����	 @+d�

 
4�� %#"17�0N_2[P\`G'MO+= 4) 

土木学会第71回年次学術講演会(平成28年9月)

 

-56-

Ⅰ-028

 


