
ᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎ᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎ᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎ᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎ࠍࠍࠍࠍ⠨ᘦ⠨ᘦ⠨ᘦ⠨ᘦߚߒߚߒߚߒߚߒ 3333 ᰴర⪭⍹ᰴర⪭⍹ᰴర⪭⍹ᰴర⪭⍹ࠪߩߩߩߩࡓ࠹ࠬࠪࡓ࠹ࠬࠪࡓ࠹ࠬࠪࡓ࠹ࠬࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ᭴▽᭴▽᭴▽᭴▽    

 

㊄ᴛᄢቇ  ቇ↢ળຬ ٤㘵૞ ໪ᄥ 

㊄ᴛᄢቇ  ᱜળຬ   ᪊⼱ ᶈ    

㊄ᴛᄢቇ  ቇ↢ળຬ  ᚽᎹ ⌀↱ 

 

㧝㧝㧝㧝㧚㧚㧚㧚ߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪߦ߼ߓߪ        

 ⪭⍹ኻ╷ߪߡ޿߅ߦ㧘⊒↢Ḯࠆߌ߅ߦ⪭⍹ߩෂ㒾ᐲ⹏ଔߦ߽ߣߣ㧘⪭⍹ߢ〝⚻ߥ߁ࠃߩߤ߇㧘ߥ߁ࠃߩߤㆇ

േᒻᘒߩ޿ࠄߊࠇߤࠄ߇ߥߒ␜ࠍㅦᐲߢ⪭⍹ࠍ߆ࠆߊߡߒᛠី߇ߣߎࠆߔᔅⷐࠆ޽ߢ㧚 

 ⸃ᨆ਄㧘⪭⍹ߩᢳ㕙߳ߩⴣ⓭ߪᢳ㕙ࠍᐔ㕙ߡߒߣขࠅᛒ߇ߣߎࠆࠇࠊᄙߊ㧘߈ߣߩߎ㧘ᢳ㕙߳ߩធ⸅ࠃߦ

✢㧘ᢳ㕙ធߒ↪೑ࠍ෻⊒ଥᢙߩ⊛ജቇߪߢ㧘ᢳ㕙ᴺ✢ᣇะߦ⥸৻㧘ߦ߼ߚࠆߔ⴫⃻ࠍ⾌ᶖߩ࡯ࠡ࡞ࡀ⍹ࠛ⪬ࠆ

ᣇะߪߢㅦᐲᲧ߿៺ᡂଥᢙ߇೑↪ࠆࠇߐ㧚ߒ߆ߒ㧘⸃ᨆᚻᴺߡߞࠃߦ㧘ⴣ⓭ᤨࠆߓ↢ߦਇ⏕ቯࠍ⴫⃻߼ߚࠆߔ

࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ⍹ࠪ⪬ߥ⊛↪㧘ታߡߞ߇ߚߒ㧚ࠆߥ⇣߽⟵ቯߩ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ㧘ࠅߥ⇣߇޿ᛒࠅขߩᢙੂ߿᭴ᚑᑼߦ

ࠆ޽ߩ㧘ା㗬ᕈߡߒኻߦ⽎⃻ߥਇ⏕ቯࠆߌ߅ߦ㧘ታᢳ㕙ߒߦ⏕᣿ࠍ⟵ቯߩ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ㧘ࠅߚ޽ߦ┙⏕ߩᚻᴺࡦ

⴫⃻߇ᦸ߹ࠆࠇ㧚 

 ᧄ⺰ߪߢ㧘㘧ⴕㆇേ㧘ࠅߴߔㆇേ㧘ࠅ߇ࠈߎㆇേࠆߥࠄ߆⪭⍹ㆇേߜ߁ߩ㧘ᢳ㕙߳ߩ⪭⍹ߩⴣ⓭⃻⽎ߦ⌕⋡

ࠆ޽ߢ㧘ᧄ⎇ⓥᚻᴺߒ KRSP㧔Kanazawa Rockfall Simulation Program㧕ߡ޿ߟߦ㧘ⴣ⓭ߩ⴫⃻ᣇᴺࠍ⺑᣿

ࠆ޿ߡࠇߐ↪૶ߊᐢߢ⍹⸃ᨆ⪬ߩታᢳ㕙ࠅ޽߇❣ታࠞ࡝ࡔࠕ㧘ߦ㧚ᰴߔ␜ࠍ࠲࡯ࡔ࡜ࡄࠆߔ↪㧘૶ߒ CRSP

㧔Colorado Rockfall Simulation Program㧕ߣᲧセࠅࠃߦߣߎࠆߔ㧘⸃ᨆߦ૶↪ߩ࠲࡯ࡔ࡜ࡄࠆߔਈ߃ᣇߟߦ

 㧚ࠆߔ⸛ᬌߡ޿

㧞㧞㧞㧞㧚㧚㧚㧚要RSP要RSP要RSP要RSP         ᭎ⷐ᭎ⷐ᭎ⷐ᭎ⷐߩߩߩߩ

 ᧄ⎇ⓥߪߢ㧘⾰ὐߡߦ࡞࠺ࡕ⪭⍹ߣᢳ㕙ߩⴣ⓭ࠍ⸃ᨆࠆߔਃᰴర⪭⍹ࠪࡓ࡜ࠣࡠࡊࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ KRSP

㧔Kanazawa Rockfall Simulation Program㧕ࠆ޿↪ࠍ㧚 

KRSP ߪ㧚㘧ⴕᤨ߁ⴕࠍᨆ⸂ߡߌಽߦ⓭ⴣߩᢳ㕙߳ߣ㘧ⴕㆇേࠍ㧘⪭⍹ㆇേߒ઒ቯߣ⃿ߩ೰૕ࠍ⍹⪬,ߪߢ

ᛶ᛫ࠍฃ޿ߥߌ⾰ὐߩ᡼‛✢ㆇേࠅ޽ߢ㧘㘧ⴕਛߪ࿁ォㆇേ߇৻ቯࠆ޽ߢ㧚⸃ᨆߪߦ㧘ో૕ᐳᮡ♽ࠆ޿↪ࠍ㧚 

㧟㧟㧟㧟㧚㧚㧚㧚ၮ␆ၮ␆ၮ␆ၮ␆ߩߩߩߩ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ࠲࡯ࡔ࡜ࡄᬌ⸛ᬌ⸛ᬌ⸛ᬌ⸛    

 ⃻Ბ㓏ߩ KRSP ߞ޿ߣߤߥ៺ᡂଥᢙ߿෻⊒ଥᢙߪߢ

ታ㛎୯ߩ㧘⪭⍹ኻ╷ଢⷩࠅ޽ߢ޿߹޿޽߇࠲࡯ࡔ࡜ࡄߚ

㧘ߒ߆ߒ㧚ࠆ޽ߢ⁁⃻߇ߩࠆ޿ߡߒ㧘ኻᔕߒ↪૶ࠍߤߥ

ߔᄌൻߡߞࠃߦᢳ㕙⁁ᴫߩታ㓙ߪ࠲࡯ࡔ࡜ࡄߩࠄࠇߎ

㧚2001ࠆ޿ߡߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ ᐕߦዊ᧛߇ࠄ෻⊒ଥᢙ e

ࠆ޿ߡߒଐሽߦᢳ㕙ᴺ✢ᣇะᚑಽߩ㧘౉኿ㅦᐲߡ޿ߟߦ

ߚߒߦ߆ࠄ᣿ࠍߣߎ
1)
㧚࿑ 1 ࠺ߚߒߦ߆ࠄ᣿ࠍଐሽᕈߦ

ࠍᨆ⸂ߡ޿↪ࠍ෻⊒ଥᢙㄭૃᑼߩߎߪ㧚੹࿁ߔ␜ࠍ࠲࡯

ⴕࠆߔߣߣߎ߁㧚߹ߚ KRSP ታߊᐢߢ࠳࠽ࠞ߿࿖☨ߣ

ᚻࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ⍹ࠪ⪬ߩᎺ࠼࡜ࡠࠦࠆ޿ߡߒᱷࠍ❣

ᴺ㧔CRSP㧕ߩ⪭⍹゠〔߿⪭⍹ㅦᐲ࡮〡べ㊂ࠍᲧセࠆߔ

 㧚߁ⴕࠍ⸛ᬌߩቯ⸳࠲࡯ࡔ࡜ࡄߥ⊛↪㧘ታࠅࠃߦߣߎ

 

 ⽎㧘ⴣ⓭⃻࠲࡯ࡔ࡜ࡄ㧘ࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ⍹ㆇേ㧘ࠪ⪬ ࠼࡯ࡢ࡯ࠠ 

 ㅪ⛊వ   ޥ標径展地市市標径 ⍹Ꮉ⋵㊄ᴛᏒⷺ㑆↸ ㊄ᴛᄢቇ  㨀㧱㧸展村明地径意抵地抵明展意   

಴ዷ㧦⪭⍹ࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ⸃ᨆࠆߌ߅ߦᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎㧦ዊ᧛ㄖᒾ 
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࿑ 4 ⪭⍹ᦨ⚳ㅦᐲ 

࿑ 4 ⪭⍹ᦨ⚳ㅦᐲ 

࿑ 2 ⸃ᨆᢿ㕙 

࿑ 3 ⪭⍹゠〔࿑ 

㧠㧠㧠㧠㧚㧚㧚㧚⸃ᨆ᭎ⷐ⸃ᨆ᭎ⷐ⸃ᨆ᭎ⷐ⸃ᨆ᭎ⷐ 

⸃ᨆߚ޿↪ߦᢳ㕙ߪ࿑ 2 ߈㧘ᅏⴕߦ߁ࠃߔ␜ߦ 100m㧘௑ᢳⷺ

30°,60°㧘CRSP ห᭽ੑᰴరߩන⚐ᢳ㕙ߚߒߣ㧚⪭⍹⾰㊂ߪ 1.0t㧘

⪭⍹ඨᓘߪ 0.5m㧘⪭⍹㜞ߐ 5m㧘⸃ᨆߩ⹜ⴕ࿁ᢙߪ᦭ᗧ᳓Ḱࠍ 0.05

㧘300ߒߣ ࿁ߚߒߣ㧚߹ߚ㧘෻⊒ଥᢙߩᓇ㗀ߦ߼ߚࠆߺࠍ㧘៺ᡂଥ

ᢙࠍ 0.1㧘ᢳ㕙ߩಲಳࠍ⴫ࠍࠬࡀࡈ࡜ߔ 0.1 㧚CRSPߚߒߣ ෻⊒ଥߩ

ᢙߪߦᢳ㕙⁁ᴫ࠻࡞ࠜࡈ࠺ࠆࠃߦ୯߼ߚࠆ޿ߡࠇߐ␜߇㧘੹࿁ߪṖ

ቯ୯⸳ࠆ޽ߢᴫ⁁ߩⵝ⥩߮ࠃ߅⴫㕙޿⎬ߢ߆ࠄ 0.80 㧚ߚߒ↪૶ࠍ

a)KRSP ⸳ቯ୯㧘b)KRSP ㄭૃᑼ૶↪㧘c)CRSP ⸳ቯ୯ߩ 3 ߟߦߟ

  㧚ࠆߔᲧセࠍ޿㆑ߩ〡べ㜞㧘⪭⍹ᦨ⚳ㅦᐲߡ޿

㧡㧡㧡㧡㧚㧚㧚㧚⸃ᨆ⚿ᨐ⸃ᨆ⚿ᨐ⸃ᨆ⚿ᨐ⸃ᨆ⚿ᨐ    

    ⪭⍹〡べ㜞ߡ޿ߟߦ 30°ᢳ㕙ߩ a)ߪߢ࿾਄ઃㄭߦㄭߤ߶ߊߠ〡べ㜞߇߈ߟࠄ߫ߦ⷗ߚࠇࠄ㧚৻ᣇ㧘b),c)ߦ

ߩ㧚60°ᢳ㕙ߚߞ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޽ߢ௑ะߥ߁ࠃߚ㧘ૃߕࠇࠄߺࠅ߹޽߇߈ߟࠄ߫ߦ〡べ㜞ߪߡ޿߅ a)ߪߢ〡

べ㜞ߦᄢࠇࠄߺ߇߈ߟࠄ߫ߥ߈㧘

࿾਄ߦㄭࠇߟߦߊߠ㧘ᄢߊ߈〡べ

 㧚ࠆ߆ࠊ߇ߣߎࠆ޿ߡߒ

⪭⍹ᦨ⚳ㅦᐲߡ޿ߟߦ 30°ᢳ㕙ߢ

ߪᐔဋߩ a)ࠇߙࠇߘࠄ߆ 26.7m/s, 

20.2m/s25.8m/s 㧘ࠅ߅ߡߞߥߣ

60°ᢳ㕙ࠇߙࠇߘߪߢ 

51.6m/s,30.1m/s,48.7m/sߡߞߥߣ

ߪߢ㧚〡べ㜞ࠆ޿ b),c)߁ࠃߚૃߢ

ߢ㧘৻ᣇߩߩ߽ߚࠇࠄߺ߇௑ะߥ

ᦨ⚳ㅦᐲߪߢ㧘a),c)ߥ߁ࠃߚૃߦ௑

ะߚࠇࠄߺ߇㧚߹ߚ㧘b)ߡ޿߅ߦ〡

べ㜞㧘ᦨ⚳ㅦᐲੑߦ߽ߣጊಽᏓߩ

௑ะߚߞ޽ߦ㧚ߥ߁ࠃߩߎ⚿ᨐߦ

㧘CRSPߡߒߣ↱ℂߚߞߥ

ࠇߐ⠨ᘦ߇㧘࿁ォㆇേߪߢ

ߩ㧘෻⊒ଥᢙߣߎ޿ߥ޿ߡ

ขࠅᛒ޿ᣇࠆ޿ߡߞߥ⇣߇

 㧚ࠆࠇࠄ߃⠨߇ߣߎ

㧢㧢㧢㧢㧚㧚㧚㧚߹߼ߣ߹߼ߣ߹߼ߣ߹߼ߣ    

ᧄ⎇ⓥߪߢ㧘KRSPߣCRSP

Ყࠍ޿㆑ߩ࿑〕゠ߡ޿ߟߦ

セߒ㧘ၮ␆ߩ࠲࡯ࡔ࡜ࡄᬌ

ߩߎߦ⊛⚳㧚ᦨߚߞⴕࠍ⸛

ၮ␆ࠍ࠲࡯ࡔ࡜ࡄ KRSP ߦ

ᣂߺ⚵ߦߚㄟࠅࠃߦߣߎ߻㧘

    㧚ߔᜰ⋠ࠍߣߎࠆߔ⃻ౣࠍ⍹ㆇേ⪬޿ㄭߦታᢳ㕙ࠅࠃ

ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂ෳ⠨ᢥ₂    

市傾 ⪭⍹ࠪࡦ࡚ࠪ࡯࡟ࡒࡘ⸃ᨆࠆߌ߅ߦ⪭⍹ߩᢳ㕙ⴣ⓭⃻⽎㧦ዊ᧛ㄖᒾ㧘᭴ㅧᎿቇ⺰ᢥ㓸㧘径展展市 
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