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1.   研究背景 

長大橋の基本計画段階において，吊形式橋梁が検討対象になることが多いが，地盤条件が悪い場合は，アンカレ

イジを不要とできる鋼斜張橋の建設が適していると考えられる．しかし，鋼斜張橋は吊橋に比べて中央支間長に対

する塔高比が大きいため，航空制限の問題や風や日照などの問題が生じ，塔高に制約を受けることがある．塔高を

標準的な中央支間長の 1/5 に比べて低くすると，ケーブル重量は増大するとともに，鉛直荷重に抵抗する効率が低

下することによる桁断面力の増加，たわみの増加が生じ，経済性の面で厳しくなる可能性がある．本研究では，標

準斜張橋と低塔斜張橋の地震時断面力を比較し，断面力の増減，またその変化量に注目し低塔斜張橋の地震応答特

性を検討した． 

2.  解析モデル 

 解析モデルは図-1 に示す．塔高を中央支間長の 1/5 と

する低塔斜張橋と 1/10 とする標準斜張橋の 2 橋梁を対

象とした．ケーブルプレストレスの設定は各橋梁で最適

となるようにそれぞれの橋梁で行った．減衰はひずみエ

ネルギー比例減衰によって与え，等価減衰定数は主桁，

ケーブルを 0.02，塔を 0.03，橋脚を 0.05 とした． 

3.  時刻歴応答解析 

3.1 入力地震波 

 本研究では，表-1 に示す．地震特性が異なる 8 種 

類の地震波と道路橋示方書にある設計地震動レベル 

2 地震動のタイプⅠ，タイプⅡの 2 種類の地震波． 

合計 10 種類の地震波を用いた．また，図-2 に兵庫 

県南部地震の神戸市中央区山手で観測された時刻歴

波形を示す． 
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 図-1 標準および低塔斜張橋 

図-2 兵庫県南部地震の時刻歴波形 

表-1 解析に用いた入力地震波 
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4.  解析結果 

 断面力の比較は，塔および桁に注目し，軸力，2 方向

のせん断力，ねじれモーメント，2 方向の曲げモーメン

トの 6 つで行った．例として兵庫県南部地震波を入力し

たときの標準および低塔斜張橋の桁と塔の応答軸力分

布を図-3（a），（b）に示す．また，標準，低塔それぞれ

の応答軸力分布より最大値をとり，その他の地震波につ

いても比較したものが図-4（a），（b）である． 

4.1 桁断面力  

桁断面力では軸力，鉛直曲げモーメント，橋軸直角水 

平曲げモーメントで大きな応答値が得られた．図-4（a） 

より最大軸力の比較を見てみると，すべての地震波にお

いて低塔斜張橋で大きくなっていることが分かる．また，

橋軸直角水平曲げモーメントでもほとんどの地震波で

低塔斜張橋での増加が見られ，東北②で増加が顕著に見

られた．（図-5） 

4.2 塔断面力 

塔断面力では軸力，面内曲げモーメント，面外曲げモ 

ーメントで大きな応答値が得られた．図-4（b）より最大 

軸力の比較を見てみると，ほとんどの地震波において低塔斜張橋が大きくなっており，特に東北②では差が顕著に

見られた．また，面内曲げモーメントでも同じようになった．（図-6） 

5.  結論 

 桁および塔の断面力につい 

てみると，標準斜張橋に対し 

て低塔斜張橋が全体的に増加 

傾向にあることがわかった． 

また地震波によっては，桁の 

橋軸直角水平曲げモーメント 

，塔の軸力，面内曲げモーメ 

ントで低塔において大きな増 

加がみられる．これらの顕著 

な増加は，低塔斜張橋で，そ 

れぞれの断面力が大きく出る 

ような変形状態となるモード 

形の振動数が，入力した地震 

波の卓越振動数に近接するた 

めである．  
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（a）桁における軸力分布図 

（b）塔における軸力分布図 

図-3 標準および低塔斜張橋の軸力分布図 

（a）桁における最大軸力比較 

（b）塔における最大軸力比較 

図-4 標準および低塔斜張橋の最大軸力 

図-5 桁における橋軸直角水平曲げモーメント 

図-6 塔における面内曲げモーメント 
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